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全 书 分 为 基础 知识 篇 和 设计 实例 篇 ， 前 者 包括 AutoCAD 基础 知识 、 二 
维 绘制 与 编辑 命令 、 快速 绘图 工具 、 常 用 电气 元 件 的 绘制 以 及 电气 图 制图 规 
则 和 表示 方法 , 这 一 部 分 为 后 面 的 具体 设计 进行 必要 的 知识 准备 , 交代 电气 
设计 的 基本 知识 要 点 ; 后 者 包括 机 械 电气 设计 、 通 信 工 程 图 设计 、 电 力 电气 
工程 图 设计 、 电 路 图 设计 、 控 制 电气 图 设计 和 建筑 电气 工程 图 设计 。 

本 书 内 容 丰富 ， 结 构 层 次 清晰 ， 讲 解 深 入 细致 ， 范 例 典 型 ， 具 有 很 强 的 
实用 性 、 指 导 性 和 操作 性 ， 可 以 作为 电气 工程 技术 人 员 和 AutoCAD 技术 人 
员 的 参考 书 , 也 可 以 作为 高 校 相关 专业 师 生 计算 机 辅助 设计 和 电气 设计 课程 
参考 用 书 以 及 社会 AutoCAD 培训 班 配套 教材 。 

随 书 配送 光盘 包含 全 书 讲解 实例 和 引申 源 文件 以 及 实例 操作 过 程 配音 
讲解 动画 AVI 文件 ， 可 以 帮助 读者 轻松 目 如 地 学 习 本 书 。 
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AutoCAD 2014 是 当前 最 新 版 的 AutoCAD 软件 ， 它 运行 速度 快 ， 安 装 要 求 比较 低 ， 而 
且 具 有 众多 制图 、 出 图 的 优点 。 它 提供 的 平面 绘图 功能 能 胜任 电气 工程 图 中 使 用 的 各 种 电 
气 系统 图 、 框 图、 电 跨 图 、 接 线 图 、 电 气 平 面 图 等 的 绘制 。AutoCAD 2014 还 提供 了 三 维 
造型 、 图 形 泻 染 等 功能 ， 以 及 电气 设计 人 员 有 可 能 要 绘制 的 一 些 机 械 图 、 建 筑 图 ， 作 为 电 
气 设计 的 辅助 工作 。 

电气 工程 图 用 来 曾 述 电气 工程 的 构成 和 功能 ， 描 述 电气 装置 的 工作 原理 ， 提 供 安装 和 
维护 使 用 的 信息 ， 辅 助 电气 工程 研究 和 指导 电气 工程 实践 施工 等 。 电 气 工 程 的 规模 不 同 ， 
其 工程 的 电气 图 种 类 和 数量 也 不 同 。 电 气 工程 图 的 种 类 与 电气 工程 的 规模 有 关 ， 较 大 规模 
的 电气 工程 通常 要 包含 更 多 种 类 的 电气 工程 图 ， 从 不 同 的 侧面 表达 不 同 侧重 点 的 工程 含 
义 。 

电气 工程 图 一 方面 可 以 根据 功能 和 使 用 场合 分 为 不 同 的 类 别 ， 为 一 方面 各 种 类 别 的 电 
气 工程 图 都 有 某 些 联 系 和 共同 点 ， 不 同类 别 的 电气 工程 图 适用 于 不 同 的 场合 ， 其 表达 电气 
工程 含义 的 侧重 点 也 不 尽 相 同 。 对 于 不 同 专 业 和 在 不 同 场合 下 ， 只 要 是 按照 同一 种 用 途 绘 
成 的 电气 图 ， 不 仅 在 表达 方式 与 方法 上 必须 是 统一 的 ， 而 且 在 图 的 分 类 与 属性 上 也 应 该 一 
致 。 

AutoCAD 电气 设计 是 计算 机 辅助 设计 与 电气 设计 结合 的 交叉 学 科 。 虽 然 在 现代 电气 设 
计 中 , 应 用 AutoCAD 辅助 设计 是 顺理成章 的 事 ， 但 国内 专门 对 利用 AutoCAD 进行 电气 设 
计 的 方法 和 技巧 进行 讲解 的 书 很 少 。 本 书 根据 电气 设计 在 各 学 科 和 专业 中 的 应 用 实际 ， 全 
面具 体 地 对 各 种 电气 设计 的 AutoCAD 设计 方法 和 技巧 进行 深入 细致 的 讲解 。 

与 市 面 上 同类 书 比 较 ， 本 书 具 有 以 下 鲜明 特点 : 

1. 思路 明确 ， 线 索 清 晰 

全 书 分 为 基础 知识 和 设计 实例 两 部 分 , 前 者 包括 电气 制图 规则 和 制图 方法 、AutoCAD 
基础 知识 、 二 维 绘制 与 编辑 命令 、 快 速 绘 图 工具 、 常 用 电气 元 件 的 绘制 以 及 电气 图 制图 规 
则 和 表示 方法 , 这 一 部 分 为 后 面 的 具体 设计 进行 必要 的 知识 准备 ; 后 者 包括 机 械 电 气 设计 、 
电力 电气 工程 图 设计 、 电 路 图 设计 、 控 制 电 气 工程 图 设计 、 通 信 工 程 图 设计 、 建 筑 电气 工 
程 图 设计 。 

2 .及 时 已 年 % 省 一 肥 三 

本 书 所 有 实例 归 类 讲解 ,摆脱 其 他 书籍 为 讲解 而 讲解 的 攀 兴 。 在 利用 实例 讲解 
AutoCAD 知识 的 同时 , 对 实例 进行 剖析 和 解释 。 这样 既 训 练 了 读者 的 AutoCAD 绘图 能 力 ， 
又 锻炼 了 读者 的 工程 设计 能 力 。 在 每 个 实例 绘制 完毕 后 , 及 时 给 出 该 零件 的 绘制 方法 总 结 ， 
并 举一反三 地 给 出 相同 结构 实例 ， 供 读者 及 时 练习 巩固 。 

3. 多 种 手段 ， 立 体 讲解 

本 书 除 利 用 传统 的 纸 面 讲解 外 ， 随 书 配送 了 多 功能 学 习 光 稚 。 光 盘 中 包含 全 书 讲解 实 
例 和 引申 实例 的 源 文件 素材 ， 并 制作 了 所 有 实例 操作 过 程 配音 讲解 AVI 文件 。 利 用 编者 精 
心 设计 的 多 媒体 界面 ， 读 者 可 以 随心 所 欲 ， 像 看 电影 一 样 轻 松 愉悦 地 学 习 本 书 。 

4. 编者 权威 ， 精 雕 细 琢 


本 书 由 目前 CAD 网 书 界 资深 专家 负责 策划 。 人 参加 编写 的 人 员 都 是 电气 设计 与 CAD 教 
学 与 研究 方面 的 专家 和 技术 权威 ， 都 有 过 多 年 教学 经 验 ， 也 是 CAD 设计 与 开发 的 高 手 。 
他 们 集中 目 己 多 年 的 心血 ， 融 化 于 字里行间 ， 有 很 多 地 方 都 是 他 们 经 过 反复 研究 得 出 的 经 
验 总 结 。 本 书 所 有 讲解 实例 都 严格 按照 电气 设计 规范 进行 绘制 ， 包 括 图 纸 幅 面 设置 ， 标 题 
栏 填写 及 尺寸 标注 等 无 不 严格 执行 国家 标准 。 这 种 对 细 克 的 把 握 与 驹 琢 无 不 体现 编者 的 工 
程 学 术 造 请 与 精 蔓 求 精 的 严 诬 治 学 态度 。 

本 书 由 三 维 书屋 工作 室 总 策划 ， 主 要 由 谢 开 、 骨 仁 喜 编写 ， 参 加 编写 的 还 有 杨 雪 静 、 
户 园 、 万 金 环 、 康 士 廷 、 志 境 、 周 广 分 、 周 六、 董 伟 、 李 瑞 、 王 玉 秋 、 乃 涛 、 王 培 合 、 李 
鹏 、 王 义 发 、 王 兵 学 、 路 纯 红 、 干 敏 、 邓 长 松 、 干 文平 、 干 洲 峰 、 王 艳 池 等 。 本 书 的 编写 
和 出 版 得 到 了 很 多 朋友 的 大 力 广 持 ， 值 此 图 书 出 版 发 行 之 际 ， 问 他 们 表示 衷心 的 感 项 。 

由 于 时 间 人 仓促， 加 上 编者 水 平 有 限 ， 书 中 不 足 之 处 在 所 难免 ， 望 三 大 谈 者 登录 网 
站 www.Sjzsanweishuwu.com 或 发 送 邮 件 到 win760520@126.com 批 评 指正 ,编者 将 不 胜 感激 。 
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基础 知 织 篇 


本 篇 主要 介绍 AutoCAD2014 中 文 版 
的 一 些 基 础 知识 ， 包 括 电气 制图 规则 和 
制图 方法 、AutoCAD 基础 、 二 维 绘制 与 
编辑 命令 、 快 速 绘图 工具 、 第 用 电气 元 
件 的 绘制 以 及 电气 图 制图 规则 和 表示 
法 寺 闭 p 识 。 

本 篇 交代 了 AutoCAD 应 用 于 电气 设 
计 的 一 些 基 本 功能 ,为 后 面 的 具体 设计 
做 准备 . 


Wh 
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在 本 章 中 ， 我 们 开始 循序 渐进 地 学 习 
AutoCAD 2014 绘图 的 有 关 基 本 知识 。 了 解 如 何 设 
置 图 形 的 系统 参数 、 样 板 图 ， 熟 悉 建 立新 的 图 形 
文件 、 打 开 已 有 文件 的 方法 等 。 本 章 主要 内 容 包 
括 : 绘图 环境 设置 ， 工 作 界 面 ， 绘 图 系统 配置 ， 
文件 管理 ， 基 本 输入 操作 等 ， 


四 四 生生 


操作 界面 
号 基本 操作 命令 
Se Me 
图 层 操 作 
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AutoCAD 2014 的 操作 界面 是 AutoCAD 显示 、 编 辑 图 形 的 区 域 ， 一 个 完整 的 AutoCAD 
中 文 版 的 操作 界面 如 图 1-1 所 示 ， 其 中 包括 标题 住 、 绘 图 区 、 十 字 光 标 、 采 单 栏 、 工 具 柱 、 
坐标 系 、 状 态 栏 和 滚动 条 等 。 


A BB Drawing1.… 红 ) 如 i 外 登录 > © 
文件 (F) 编辑) ”视图 (Vv) ”插入 们 ”格式 (G) ”工具 (T) ”给 图 (D) ”标注 fN) ”修改 (M) ”参数 (P) ”窗口 (W) 。 帮助 (H) 

EPA ET TYT EE DEEP 本 世 

EEE TE EE C7 


快速 访问 工具 栏 


ji Ht/ 四 opi/BxtcD: | 单 二 该 接 和 
司 ”超人 扒 信 


一 围 四 曾 加 四 四 加 四 国 回 玫 西 说 加 四 避 改 9 网罗 | 天 克 四 属 


图 1-1 AutoCAD 2014 中 文 版 的 操作 界面 


YS ,, 


工作 空间 是 由 分 组 组 织 的 菜单 栏 、 工 具 栏 、 选 项 板 和 功能 区 控制 面板 组 成 的 集合 。 如 
需 着 手 另 一 任务 ,随时 都 可 以 通过 状态 托盘 上 的 工作 空间 图 标 名 来 急 换 到 吻 一 工作 空间 。 


Lh1.1.1 标题 栏 


在 AutoCAD 2014 中 文 版 绘图 窗口 的 最 上 并 是 标题 栏 。 在 标题 栏 中 ， 显 示 了 系统 当前 正 
在 运行 的 应 用 程序 (AutoCAD 2014 和 用 户 正 在 使 用 的 图 形 文件 )。 在 用 户 第 一 次 局 动 
AutoCAD 时 ， 在 AutoCAD 2014 绘图 窗口 的 标题 栏 中 ， 将 显示 AutoCAD 2014 在 局 动 时 创建 
并 打开 的 图 形 文 件 的 名 字 Drawing1.dwg， 如 图 1-1 所 示 。 


[LI1.1.2 绘图 区 


绘图 区 是 指 在 标题 栏 下 方 的 大 片 空白 区 域 ， 绘 图 区 域 是 用 户 使 用 AutoCAD 2014 绘制 图 
形 的 区 域 ， 用 户 完 成 一 幅 设计 图 形 的 主要 工作 都 是 在 绘图 区 域 中 完成 的 。 
在 绘图 区 域 中 ， 还 有 一 个 作用 类 似 光 标的 十 字 线 ， 其 交点 反映 了 光标 在 当前 坐标 系 中 的 
位 置 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 将 该 十 字 线 称 为 光标 ，AutoCAD 通过 光标 显示 当前 点 的 位 置 。 
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十 字 线 的 方 癌 与 当前 用 户 坐 标 系 的 和 办 、 了 轴 方 癌 平 行 ， 十 罕 线 的 长 度 系统 预 议 为 屏幕 大 小 
的 5%， 如 图 1-2 所 示 。 

1. 修改 图 形 窗口 中 十 字 光 标的 大 小 

可 以 根据 绘图 的 实际 需要 更 改 其 大 小 。 改 变 光标 大 小 的 方法 为 : 

1) 在 绘图 窗口 中 选择 工具 亲 单 中 的 选项 命令 。 屏 和 攻 上 将 弹出 系统 配置 对 话 框 。 打 开 显 
示 选 项 卡 ， 在 “十 字 光 标 大 小 ”区 域 的 编辑 框 中 直接 输入 数值 ， 或 者 拖 动 编辑 框 后 的 滑 块 ， 
即 可 以 对 十 学 光标 的 大 小 进行 调整 ， 如 图 1-2 所 示 。 


当前 配置 : << 未 命名 配置 >> 当前 图 形 : Drawinel. dwe 
文件 | 晕 订 “站 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 “| 用户 系统 配置 | 给 图 “| 三 维 建 模 | 选择 集 | 配置 ”| 联机 
窗口 元 素 
配色 方案 册 : | 暗 v| 汉 | ] 。 辑 1 和 加 的 平滑 度 和 
在 图 形 窗口 中 显示 滚动 条 (8) A [| ] 每 条 多 段 线 曲线 的 线段 数 由 
ee 四 ) 漳 [0.5 ”| 泻 染 对 象 的 平滑 度 四 
在 工具 栏 中 使 用 大 按 钥 i 
将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 a a 
显示 工具 提示 上) 
在 工具 提示 中 显示 快捷 刍 加 利用 光栅 与 0LE 平移 和 缩放 (E) 
四 显示 扩展 的 工具 提示 闹 四 避 亮 显 光 栅 图 稳 过 框 色 ) 
[2 ”| 延 R 的 种 数 泣 回应 用 实体 寺 充 邓 ) 
回 显示 鼠标 悬 停工 具 提 示 二 口 长 显示 文字 边框 名 ) 
加 显示 文件 选项 卡 (8) 口 给 制 实体 和 曲面 的 真实 轮 廊 久 ) 
十 字 光 标 大 小 多) 
布局 元 素 5 
回 显示 市 局 和 模型 选项 卡 (L) 淡 入 度 控制 
显示 可 打印 区 域 @) 外 部 参照 显示 包 ) 
显示 图 纸 背 景区 ) 50 
显示 图 纸 阴 影 E) 在 位 编辑 和 注释 性 表达 红 ) 
口 新 建 布局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (6) Im 
在 新 布局 中 创建 视 口 g) 


图 1-2 “选项 ”对 话 框 中 的 “显示 ”选项 卡 


2) 还 可 以 通过 设置 系统 变量 CURSORSIZE 的 值 ， 实 现 对 其 大 小 的 更 改 。 方 法 是 在 命令 
行 输入 : 
命令 : CURSORSIZE 
输入 CURSORSIZE 的 新 值 <5>: 
在 提示 下 输入 新 值 即 可 。 默 认 值 为 5%。 
2. 修改 绘图 窗口 的 颜色 
在 默认 情况 下 ，AutoCAD 2014 的 绘图 窗口 是 黑色 背景 、 白 色 线 条 ， 这 不 符合 绝 大 多 数 
用 户 的 习惯 ， 因 此 修改 绘图 窗口 闫 色 是 大 多 数 用 户 都 需要 进行 的 操作 。 
修改 绘图 窗口 颜色 的 步骤 为 : 
(1) 在 图 1-2 所 示 的 选项 卡 中 单 击 “窗口 元 素 ” 区 域 中 的 “颜色 ”按钮 ， 将 打开 图 1-3 
所 示 的 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 。 
(2) 早 击 “图 形 窗 口 磊 色 ” 对 话 框 中 “ 闫 色 ” 了 字样 下 边 的 下 拉稀 头 ， 在 打开 的 下 拉 列 
表 中 ， 选 择 害 要 的 窗口 磊 色 ， 然 后 单 击 “ 应 用 并 关闭 ”按钮 ， 此 时 AutoCAD 2014 的 绘图 窗 
口 变 成 了 窗口 背景 色 ， 通 香 按 视觉 习惯 选择 白色 为 窗口 颜色 。 


[DJ1.1.3 坐标 系 图 标 


在 绘图 区 域 的 左下 角 ， 有 一 个 篆 头 指 回 图 标 ， 称 之 为 坐标 系 图 标 ， 表 示 用 户 绘图 时 正 使 
用 的 坐标 系 形式 ， 如 图 1-1 所 示 。 举 标 系 图 标的 作用 是 为 点 的 坐标 确定 一 个 参照 系 。 根 据 工 
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作 需 要， 用 户 可 以 选择 将 其 关闭。 方法 是 选择 亲 单 命令 ; 视图 一 显示 一 UCS 图 标 一 V 开 ， 如 
1-4 所 示 。 


中 图 形 罕 口 颜色 


XX、Y、Z 轴 染 色 代 ) 


恢复 当前 元 素 凶 ) 


> 
> 


恢复 当前 上 下 文 0) 
恢复 所 有 上 下 净 0) 


洲 引 中叶 | 区 测 烤 
ak 中 让 引 
溃 浪 Fi 


恢复 传统 颜色 (L) 


应 用 并 关闭 取消 


图 1-3 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 


视图 插入 由 ”格式 (OQ) ”工具 (T) ”给 图 D) 标注 册 芒 改 同 参 


回 SteerinegWheels (S) 

隔 ShowMoti on WM) 
动态 观察 凶 ) 
相机 CC) » 
漫游 和 飞行 区 ) » 


全 屏 显 示 (C) Ctrl+0 


视 口 加 ) 
|B 命名 视图 吧 .. 

三 维 视图 名) 
[ 靖 创建 相机 占 ) 


显示 注释 性 对 象 上 ) 
合 消 隐 名 

视觉 样式 (8) 

泻 染 E) 
TFT 运动 路 径 动画 人 


Ucs 图 标 W) xo 
丁 工具 栏 @)... ViewCube (¥) » 


原点 色 ) 


属性 显示 包 ) "1 因 特 性 @) 
交 相机 已) 1 


[而 | 光源 


导航 栏 外 
次 本 窗口 I) CtrltF2 


图 1-4 “视图 ”菜单 


Li. 1.4 菜单 栏 


在 AutoCAD 2014 绘图 窗口 标题 栏 的 下 方 , 是 AutoCAD 2014 的 菜单 栏 。 同 其 他 Windows 
程序 一 样 , AutoCAD 2014 的 菜单 也 是 下 拉 形 式 的 , 并 在 菜单 栏 中 包含 子 荣 单 。AutoCAD 2014 
的 荣 单 栏 中 包含 12 个 亲 单 : “> “编辑 ” “视图 29 “搬入 ” “格式 ” i = “绘图 29 “标注 ” 
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“修改 ”参数 ”窗口 ”和 “帮助 ” 这 些 有 单 ， 几 乎 包含 了 AutoCAD 2014 的 所 有 绘图 命令 ， 
后 面 的 章节 ， 将 围绕 这 些 染 单 展 开讲 述 ， 有 具 体内 容 ， 在 此 从 略 。 

一 般 来 讲 ，AutoCAD 2014 下 拉 末 单 中 的 命令 有 以 下 3 种 : 

1. 和 帘 有 小 三 角形 的 亲 单 命令 

这 种 类 型 的 命令 后 面 带 有 子 菜 捍 。 例 如 ， 单 击 采 单 栏 中 的 “绘图 ”有 末 单 ， 指 问 其 下 拉 羔 
单 中 的 “加 ”命令 ， 屏 幕 上 整 会 进一步 下 拉 出 “ 圆 ” 子 采 单 中 所 包含 的 命令 ， 如 图 1-5 所 示 。 

2. 打开 对 话 框 的 沫 单 命令 

这 种 类 型 的 命令 ， 后 面 带 有 省 略 写 。 例 如 ， 单 击 菜 单 栏 中 的 “格式 ”菜单 ， 选 择 其 下 拉 
菜单 中 的 “表格 样式 (B) ...” 命 令 ， 如 图 1-6 所 示 。 屏 幕 上 就 会 打开 对 应 的 “表格 样式 ”对 
话 框 ， 如 图 1-7 所 示 。 


给 图 [D) 标注 邮 ”修改 由 参数 已) 窗 口 人 UW 


建 模 加) 痢 式 器 ) 工具 并 ) ” 绎 图 自 ) 
pg 直线 (LL) 3 图 层 (LY.. 
ihe 经 图 层 状 态 管 理 器 和 
.7 构造 线 (I) Ds 
no 多 线 轴 图 层 了 工具 避 ) b 
.2 多 段 线 也) 的 颜色 上 ， 
局 \ 三 维 多 段 线 3) 北 型 0... 

人 

霍 螺旋 总 ) ， 得 明度 
”也 起 点 、 国 心 、 端 点 @) 记 s 立 宇 样式 (87... 
2 样 东 曲线 | ， {有 2 起 点 、 圆 心 、 角度 (I) 要 标注 样式 加 

枉 回 双 ) 同 玫 ss A) 瞩 . 表格 样式 他)， 

块 区 ) 、 起 点 、 端 点、 角度 人 0) N 2 多 重 | 线 样 区 站 网 
同 表格 所 起 点 、 端点 、 方 向 0) 二 

i 、 何 起 点 、 端点 、 半 径 外 ) 轨 点 样 坟 加 
址 图 案 填 充 0... / 国 心 、 起点、 端点 (C) 5 

a /4 国 心 、 起 点 、 角 度 例 ) > La 加 

ie /7 国 心 、 起点、 长 度 () gg 单位 0， 
加 面 域 0 人 继续 四 ) x 各 厚度 他 
[i 区 域 履 盖 由) 
加 修订 云 线 四 ”图形 愤恨 区) 

文字 必 ) 区 |] 重合 名 所].. . 

图 1-5 ”这 有 子 沫 单 的 这 单 命 令 图 1-6 激活 相应 对 话 框 的 菜单 命令 


3. 直接 操作 的 集 单 命令 
有 型 的 命令 将 直接 进行 相应 的 绘图 或 其 他 操作 。 例 如 ， 选 择 视 图 菜单 中 的 “重男 ” 
命令 ， 系 统 将 直接 对 屏幕 图 形 进 行 重生 成 ， 如 图 1-8 所 示 。 


Lh.1.5 工具 栏 


工具 栏 是 一 组 图 标 型 工具 的 集合 ， 把 光标 移动 到 某 个 图 标 ， 稍 停 片刻 即 在 该 图 标 一 侧 显 
示 相 应 的 工具 提示 ， 同 时 在 状态 栏 中 ， 显 示 对 应 的 说 明和 命令 名 。 此 时 ， 点 取 图 标 也 可 以 局 
动 相 应 命令 。 

在 默认 情况 下 ， 可 以 见 到 绘图 区 顶部 的 “标准 ”工具 栏 、“ 样 式 ” 工 具 栏 、“ 特 性 ”工具 
栏 以 及 “图 层 ” 工 具 栏 1-9) 和 位 于 绘图 区 左 侧 的 “绘制 ”工具 栏 ， 右 侧 的 “修改 ” 工 
具 柱 和 “绘图 次 序 ” 工 具 柱 ， 如 图 1-10 所 示 。 
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视图 (V) ”插入 中 ”格式 (0) 
A NAN 
重生 成 @) 


所 3 全 部 重生 成 忆 ) 
缩放 多) } 
平移 巴 ) 


加 Steerinetheels (Ss) 
图 Showhotion (M) 


动态 观察 @) ; 
相机 (C) » ] 
漫游 和 飞行 级 ) ;| 
全 屏 显 示 (C) Ctrlt0 
当前 表格 样式 : Standard 
样式 (8): 预览 : Standard 视 口 避 ) 
一 标量 | 各 命名 视图 外 )... 
HE 三 维 视图 加 ; 
EE [ 冬 创建 相机 (I) 
HEH 
HEHH 显示 注释 性 对 象 ) 
HE 全 消 陷 四 | 
HE 视觉 样式 (8) ; 
HBH 演 染 和) ; 
HHH I[ 开 运动 路 径 动画 如 )... 
显示 上) 上 
耳 工具 栏 O) 
图 1-7 “表格 样式 ”对 话 框 图 1-8 直接 执行 荣 单 命令 


Me A 加 


| 


图 1.9 “标准 ”“ 样 式 ”“ 特 性 ”和 “图 层 ” 工 具 栏 


将 光标 放 在 任 一 工具 栏 的 非 标题 区 , 单 击 鼠标 右键 , 系统 会 目 动 打开 单独 的 工具 栏 标签 ， 
如 图 1-11 所 示 。 单 击 某 一 个 未 在 界面 显示 的 工具 栏 名 , 系统 目 动 在 界面 打开 该 工具 栏 。 反 之 ， 
关闭 工具 栏 。 工 具 栏 可 以 在 绘图 区 “浮动 ”( 图 1-12)， 此 时 显示 该 工具 栏 标题 ， 并 可 关闭 该 
工具 栏 ， 用 鼠标 可 以 拖 动 “ 浮 动 ” 工 具 栏 到 图 形 区 边界 ， 使 它 变 为 “固定 ”工具 栏 ， 此 时 该 
工具 栏 标题 隐藏 ， 也 可 以 把 “固定 ”工具 栏 拖 出 ， 使 它 成 为 “浮动 ”工具 栏 。 

在 有 些 图 标的 右 下 角 带 有 一 个 小 三 角 ， 按 住 鼠 标 左 键 会 打开 相应 的 工具 栏 ， 按 住 鼠 标 左 
键 ， 将 光标 移动 到 某 一 图 标 上 然后 松手 ， 该 图 标 就 为 当前 图 标 。 单 击 当 前 图 标 ， 执 行 相应 命 
令 (图 1-13)。 


ND， 全 他 了 本 园 A "i 


站 名 窜 白 国 革 六 下 性 的 可 间 信和 慷 
台 蚌 咖 贡 | 的 是 


图 1-10 “绘图 ”“ 修 改 ” 和 “绘图 次 序 ” 工 具 栏 
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所 
i 误 
Ht 


w 工作 空间 

六 福 
ww 瞧 图 
竣 图 次 序 
坚 图 次 序 ， 注 释 前 置 人 一 条 
小 何 基 束 ”文件 让 。 编辑 (E) 视图 (V)】 插入 () 格式 (0) 了 只 站 给 图 ID) 。 标注 (N) 。 修改 (M) 
建 要 参数 (P) ”窗口 (W) 。 帮助 (H) 
得 游 和 长 行 
平 洽 瘤 赂 
平滑 网 格 图 元 国 EEEEIT 本 ge 


所 


曲面 编辑 
曲面 创建 
曲面 包 建 II 


一 | 按 Fl 键 获得 更 多 帮助 
[a 


图 1-11 工具 栏 标签 图 1-12 “浮动 ”工具 栏 图 1-13 “打开 ”工具 矿 


Lh1.1.6 命令 行 窗口 


命令 行 窗口 是 输入 命令 名 和 显示 命令 提示 的 区 域 ， 默认 的 命令 行 窗口 布置 在 绘图 区 下 
方 ， 是 若干 文本 行 ， 如 图 1-1 所 示 。 对 命令 窗口 ， 有 以 下 几 点 需要 说 明 : 

(1) 移动 拆 分 条 ， 可 以 扩大 与 缩小 命令 窗口 。 

(2) 可 以 拖 动 命令 窗口 ， 布 置 在 屏幕 上 的 其 他 人 位置。 默认 情况 下 布置 在 图 形 窗口 的 下 


方 。 


(3) 对 当前 命令 窗口 中 输入 的 内 容 , 可 以 按 F2 键 用 文本 编辑 的 方法 进行 编辑 , 如 图 1-14 
所 示 。AutoCAD 文本 窗口 和 命令 窗口 相似 ， 它 可 以 显示 当前 AutoCAD 进程 中 命令 的 输入 和 
执行 过 程 ， 在 执行 AutoCAD 某 些 命令 时 ， 它 会 自动 切换 到 文本 窗口 ， 列 出 有 关 信 息 。 

(4) AutoCAD 通过 命令 窗口 ， 反 人 馈 各 种 信息 ， 包 括 出 错 信 息 。 因 此 ， 用 户 要 时 刻 关 注 
在 命令 窗口 中 出 现 的 信息 。 
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铀 到 台 ) 
[了 
命令 : "取消 。 


向 邻 ; 指定 对 点 或 [ 想 选 (下 /图 国 (wrF) /更 交 (cpP): 
便 令 : .erase 多 到 5 个 
会 仿 ; 指定 对 角 点 驶 {1 栏 违 (F)/ 略 国 (WE) /图 交 lc8)): 
命令 : 和 基本 疝 从 挤 到 3 个 


俩 全: | 


图 1-14 文本 窗口 


LL.1.7 布局 标签 


AutoCAD 2014 系统 默认 设 定 一 个 模型 空间 布局 标签 和 “布局 1”“ 布 局 2” 两 个 图 纸 空 
间 布 局 标签 。 在 这 里 有 两 个 概念 需要 解释 一 下 : 

1. 布局 

布局 是 系统 为 绘图 设置 的 一 种 环境 ， 包 括 图 纸 大 小 、 尺 寸 单位 、 角 度 设 定 、 数 值 精确 度 
等 ， 在 系统 预 设 的 三 个 标签 中 ， 这 些 环境 变量 都 按 默 认 设置 。 用 户 根 据 实际 需要 改变 这 些 变 
量 的 值 。 比 如 ， 默 认 的 尺寸 单位 是 米 制 的 又 米 ， 如 果 绘 制 的 图 形 的 单位 是 严 制 的 天 寸 ， 束 可 
以 改变 尺寸 单位 环境 变量 的 设置 ， 有 基体 方法 在 后 面 章节 介绍 ， 在 此 和 暂且 从 略 。 用 户 也 可 以 根 
据 需 要 设置 符合 自己 要 求 的 新 标签 ， 具 体 方法 也 在 后 面 章节 介绍 。 

2. 模型 

AutoCAD 的 空间 分 为 模型 空间 和 图 纸 空间 。 模 型 空间 是 我 们 通常 绘图 的 环境 ,而 在 图 纸 
空间 中 ， 用 户 可 以 创建 称 为 “浮动 视 口 ”的 区 域 ， 以 不 同 视图 显示 所 绘图 形 。 用 户 可 以 在 图 
纸 空 间 中 调整 浮动 视 口 并 决定 所 包含 视图 的 缩放 比例 。 如 果 选 择 图 纸 空 间 ， 则 可 打印 多 个 视 
图 ， 用 户 可 以 打印 任意 布局 的 视图 。 在 后 面 的 章节 中 ， 将 专门 详细 地 讲解 有 关 模 型 空间 与 图 
纸 衬 间 的 有 关 知 识 ， 请 注意 学 习 体 会 。 

AutoCAD 2014 系统 默认 打开 模型 空间 ， 用 户 可 以 通过 鼠标 左 键 单 击 选择 需要 的 布局 。 


LL.1.8 状态 栏 


状态 栏 在 屏 禹 的 研 部 ， 左 病 显 示 绘 图 区 中 光标 定位 扩 的 坐标 x、y、z， 在 右 侧 依次 有 “ 推 
断 约束 ”“ 捕 捉 模式 ”“ 栅 格 显示 ”“ 正 交 模 式 ”“ 极 轴 退 踪 ”“ 对 象 捕捉 ”“ 三 维 对 象 捕 
捉 ”“ 对 象 捕捉 忆 踪 ”“ 人 允许 /禁止 动态 UCS”“ 动 态 输入 ”“ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ”“ 显 示 / 隐 藏 
透明 度 ”“ 快 捷 特 征 ”“ 选 择 循环 ”和 “注释 监视 茧 ”15 个 功能 开关 按钮 ， 如 图 1-15 所 示 。 
单 击 这 些 按钮 ， 可 以 实现 这 些 功能 的 开头 。 


并 加 图 国 回 回国 固 图 轩 四 国 辐 加 


图 1-15 状态 栏 
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LL.1.9 滚动 条 


在 AutoCAD 2014 的 绘图 窗口 中 ， 在 窗口 的 下 方 和 右 侧 还 提供 了 用 来 浏览 图 形 的 水 平和 
竖 直 方 癌 的 滚动 条 。 在 滚动 条 中 单 击 鼠 标 或 拖 动 滚动 条 中 的 滚动 志 ， 用 户 可 以 在 绘图 窗口 中 
按 水 平 或 紧 百 两 个 方 癌 浏览 图 形 。 


[LI 1.10 状态 托盘 


状态 托盘 包括 一 些 常见 的 显示 工具 和 注释 工具 ， 包 括 模 型 空间 与 布局 空间 转换 工具 ， 如 
1-16 所 示 ， 通 过 这 些 按钮 可 以 控制 图 形 或 绘图 区 的 状态 。 

(1) 模型 或 图 纸 空间 : 在 模型 空间 与 布局 空间 之 间 进 行 转 换 。 

(2) 快速 得 看 布局 按钮 : 快速 得 看 当前 岁 形 在 布局 空间 的 布局 。 

(3) 快速 合 看 图 形 按 钮 :快速 全 看 当前 图 形 在 模型 空间 的 图 形 位 症 。 

(4) 注释 比例 按钮 : 左 键 单 击 注释 比例 右 下 和 角 小 三 角 符 写 弹出 注释 比例 列表 ,如 图 1-17 
所 示 ， 可 以 根据 需要 选择 适当 的 注释 比例 。 

(5) 注释 可 见 性 按钮 : 当 图 标 完 显 时 表示 显示 所 有 比例 的 注释 性 对 象 ， 当 图 标 变 蜡 时 
表示 仅 显 示 当 前 比例 的 注释 性 对 象 。 

(6) 目 动 添加 注释 按钮 : 注释 比例 更 改 时 ， 目 动 将 比例 添加 到 注释 对 象 。 

(7) 切换 工作 空间 按钮 : 进行 工作 空间 转换 。 

(8) 锁定 按钮 : 控制 是 否 锁定 工具 栏 或 绘图 区 在 操作 界面 中 的 位 置 。 

(9) 使 件 加 速 按钮 : 设 定 图 形 卡 的 驳 动 程序 以 及 设置 便 件 加 速 的 选项 。 


(10) 隔离 对 象 : 当选 择 阳 离 对 象 时 ， 在 当前 视图 中 显示 选 定 对 象 。 所 有 其 他 对 得 部 暂 
时 隐藏 ， 当选 择 隐 震 对 象 时 ， 在 当前 视 匈 中 暂时 隐藏 选 定 对 象 。 所 有 其 他 对 象 都 可 见 。 

(11) 状态 栏 菜 单 下 拉 按 钮 : 单 击 该 下 拉 按 钮 ， 如 图 1-18 所 示 。 可 以 选择 打开 或 锁定 相 
天 选项 位 置 。 


w 光标 坐标 值 马 ) 
状态 切 撞 
mie i ww 图纸/ 模型 如 ) 
4 t w 快速 查看 布局 
w 快速 查看 图 形 
模 快 快 注 注目 切 锁 硬 隔 状 全 w 注释 比例 怠 ) 
:0 、 FX 平 又 二 BT 态 w 注释 可 见 性 IH) 
型 速 速 释 释 四 换 定 件 离 ed w 自动 缩放 
或 查 查 比 可 添 工 按 加 对 栏 显 w 工作 空间 
图 看 看 例 见 加 作 钮 速 象 沫 示 EN 
i | w 显示 性 能 
纸 布 图 和 到 w 全屏 显示 丰 trL+0] H) 
空 局 形 释 间 图 形状 态 栏 外) 
回 状 意 托盘 设置 立 ).. 
图 1-16 ”状态 托盘 工具 图 1-17 注释 比例 列表 图 1-18 工具 栏 /窗口 位 置 锁 右 键 荣 单 


(12) 全 屏 显 示 按 钮 : 单 击 该 按钮 可 以 清除 操作 界面 中 的 标题 柱 、 工 具 栏 和 选项 板 等 界 
面 元 素 ， 使 AutoCAD 的 绘图 区 全 屏 显 示 ， 如 图 1-19 所 示 。 
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图 1-19 全 屏 显 示 


[1.1.11 快速 访问 工具 栏 和 交互 信息 工具 栏 


1. 快速 访问 工具 栏 

该 工具 栏 包括 (44 新 建 ” [44 了 下” (44 保存 29 [44 另存 为 29 (44 打 印 ] 29 “放弃 29 “ 重 做 29 和 和 下 
作 空 间 ” 等 儿 个 最 常用 的 工具 。 用 户 也 可 以 单 击 本 工具 栏 后 面 的 下 拉 按 钮 设置 需要 的 常用 工 
= 


一 


2. 区 互信 息 工 具 栏 
该 工具 栏 包括 “搜索 ”、Autodesk360、Autodesk Exchange 应 用 程序 、“ 保 持 连 接 ” 和 
“帮助 ”等 儿 个 党 用 的 数据 交互 访问 工具 。 


Lj1.1.12 功能 区 


包括 外 感人 人 天 “插入 ” “注释 ” “参数 化 ” “视图 ;6 生生 管理 ” “输出 ” 插件 和 Autodesk 360 
等 几 个 功能 区 ， 每 个 功能 区 集成 了 相关 的 操作 工具 ， 方 便 了 用 户 的 使 用 。 用 户 可 以 单 击 功能 


区 选项 后 面 的 = 按钮 控制 功能 的 展开 与 收缩 。 
打开 或 关闭 功能 区 的 操作 方式 如 下 : 
命令 行 : RIBBON (或 RIBBONCLOSE) 
亲 单 : 工具 一 选项 板 一 功能 区 


LL.2.1 命令 输入 方式 


AutoCAD 交互 绘图 必须 输入 必要 的 指令 和 参数 。 有 多 种 AutoCAD 命令 输入 方式 : 
A 
字符 可 不 区 分 大 小 写 。 例 如 : 命令 : LINEv 。 执 行 命 令 时 ， 在 命令 行 提 示 中 经 常 
4 再 信 项 如 : 输入 绘制 特 线 命令 “LINE” 后 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : LINE 
指定 第 一 点 :〈 在 屏幕 上 指定 一 点 或 输入 一 个 点 的 坐标 ) 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

选项 中 不 帝 括 号 的 提示 为 默认 选项 ， 因 此 可 以 直接 输入 直线 段 的 起 点 坐标 或 在 屏幕 上 指 
定 一 点 ， 如 果 要 选择 其 他 选项 ， 则 应 该 首先 输入 该 选项 的 标识 字符 ， 如 “放弃 ”选项 的 标识 
字符 “U”， 然 后 投 系 统 提示 输入 数据 即 可 。 在 命令 选项 的 后 面 有 时 候 还 市 有 人 尖 括 号 ， 人 兴 插 号 
内 的 数值 为 默认 数值 。 

2. 在 命令 窗口 输入 命令 缩写 学 

WL (Line)、C (Circle)、A (Arc)、Z (Zoom)、R (Redraw)、M (Move)、CO (Copy).、 
PL (Pline)、E (Erase) 等 。 

3. 选取 绘图 来 单 和 直接 选 项 

选取 该 选项 后 ， 在 状态 栏 中 可 以 看 到 对 应 的 命令 说 明 及 命令 名 ， 如 图 1-20 所 示 。 

4. 选取 工具 栏 中 的 对 应 图 标 

选取 该 图 标 后 在 状态 栏 中 也 可 以 看 到 对 应 的 命令 说 明 及 命令 名 ， 如 图 1-21 所 示 。 

5. 在 命令 行 打开 右键 快捷 玉音 

如 末 在 前 面 唱 使 用 过 要 输入 的 命令 ， 可 以 在 命令 行 打开 右键 快捷 菜单 ， 在 “近期 使 用 的 
命令 ” 子 采 单 中 选择 需要 的 命令 ， 如 图 1-22 所 示 。“ 近 期 使 用 的 命令 ” 子 末 单 中 储存 最 近 使 


用 的 6 个 命令 ， 如 采 经 常 重复 使 用 茶 个 6 次 操作 以 内 的 命令 ， 这 种 方法 比较 快速 位 捷 。 


给 图 种 ) 《标注 全 ) ”个 


建 模 山 ) 
7 射 贱 E) 
.A 构造 线 (I) 
"多 线 册 ) 最 近 使 用 的 命令 
| 输入 设置 慰 ARC 
.5 多段 上 绕 代 ) 了 输入 搜索 选项 CIRCLE 
局 \ 三 维 多 段 线 3) 直线 RECTANG 
合 ? 多 边 形 外 ) | 创建 直线 庙 FLINE 
人 八 | 创建 直线 段 es 
占 | 矩形 (6) J 复制 历史 记录 
霍 螺旋) 回避 LINE 
加 Bt (A) 了 按 Fl 键 获 得 更 多 帮助 
G 选项 
局 | 六) G] | 
图 1-20 菜单 输入 方式 图 1-21 工具 栏 输入 方式 图 1-22 命令 行 右键 快捷 菜 


6， 在 绘图 区 右 击 鼠 标 
如 果 用 户 要 重复 使 用 上 次 使 用 的 命令 ， 可 以 直接 在 绘图 区 右 击 鼠 标 ， 系 统 立即 重复 执行 
上 次 使 用 的 命令 ， 这 种 方法 适用 于 重复 执行 某 个 命令 。 


Li. 2. 2 命令 的 重复 、 撤 销 、 重 做 


1. 命令 的 重复 
在 命令 窗口 中 键入 Enter 键 可 重复 调用 上 一 个 命令 ， 不 管 上 一 个 命令 是 完成 了 还 是 被 取 
消 了 。 


2 

在 命令 执行 的 任何 时 刻 都 可 以 取消 和 终止 命令 的 执行 。 该 命令 的 执行 方式 如 下 : 
命令 行 : UNDO 

豆单 : 编辑 一 帮工 

快捷 键 : Esc 


]2 
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3. 命令 的 重 做 

己 被 撤销 的 命令 还 可 以 恢复 重 做 , 可 以 恢复 撤销 的 最 后 一 个 命令 。 访 命令 执行 方式 如 下 : 

命令 行 ， REDO 

快捷 键 : Ctrl+Y 

AutoCAD 2014 可 以 一 次 执行 多 重 放 径 和 重 做 操作 。 单 击 UNDO 或 REDO 列表 第 头 ， 
可 以 选择 要 放弃 或 重 做 的 操作 ， 如 图 1-23 所 示 。 


人 -只 放 刀 总 所 | 加 圈 | 


重 做 1 个 命令 


图 1-23 ”多重 放弃 或 重 做 


LU 2. 3 按键 定义 


在 AutoCAD 2014 中 ， 除 了 可 以 通过 在 命令 窗口 输入 命令 、 单 击 工具 栏 图 标 或 单 击 沫 单 
项 来 完成 外 ， 还 可 以 使 用 键盘 上 的 一 组 功能 键 或 快捷 键 ， 通 过 这 些 功 能 键 或 快捷 键 ， 可 以 快 
速 实现 指定 功能 ， 如 单 击 Fl 键 ， 系 统 调 用 AutoCAD 帮助 对 话 框 。 

系统 使 用 AutoCAD 传统 标准 (Windows 之 前 ) 或 Microsoft Windows 标准 解释 快捷 键 。 
有 些 功 能 键 或 快捷 键 在 AutoCAD 的 玉 单 中 已 经 指出 ， 如 “粘贴 ”的 快捷 键 为 Ctrl +V， 这 些 
只 要 用 户 在 使 用 的 过 程 中 多 加 留意 ， 束 会 部 练 学 握 。 人 快捷 键 的 定义 见 染 单 命令 后 面 的 说 明 ， 
如 “粘贴 (P) Ctrl+V?”。 


LL. 2 4 命令 执行 方式 


有 的 命令 有 两 种 执行 方式 ， 通 过 对 话 框 或 通过 命令 行 执行 命令 。 如 指定 使 用 命令 窗口 方 
式 ， 可 以 在 命令 名 前 加 短 划 来 表示 ， 如 “-LAYER” 表 示 用 命令 行 方式 执行 “图 层 ” 命 令 。 
而 如 果 在 命令 行 输入 “LAYER”， 系 统 则 会 自动 打开 “图 层 ” 对 话 框 。 

另外 ， 有 些 命令 同时 存在 命令 行 、 菜 单 和 工具 栏 3 种 执行 方式 ， 这 时 如 果 选 择 菜单 或 工 
有 具 栏 方式 ， 命 令 行 会 显示 该 命令 ， 并 在 前 面 加 一 下 划 线 ， 如 通过 染 单 或 工具 栏 方式 执行 “下 
线 ” 命 令 时 ， 命 令 行 会 显示 “_line”， 命 令 的 执行 过 程 和 结果 与 命令 行 方式 相同 。 


[Lh.2.5 数据 的 输入 方法 


1. 数据 输入 方法 

在 AutoCAD 2014 中 操 的 坐标 可 以 用 直角 侍 标 、 极 坐标 、 球 面 坐标 和 柱 面 坐标 表示 ， 
一 种 坐标 又 分 别 具 有 两 种 坐标 得 入 方式 : 绝对 坐标 和 相对 坐标 。 其 中 直角 坐标 和 极 坐 标 最 为 
意 用 ， 下 面 主要 介绍 一 下 它们 的 输入 。 

(1) 直角 坐标 法 : 用 扣 的 X、 了 坐标 值 表示 的 坐标 。 
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在 命令 行 中 输入 点 的 坐标 提示 下 ， 输 入 “15,18” 则 表示 输入 了 一 个 XX 了 的 坐标 值 分 别 
为 15、18 的 点 ， 此 为 绝对 坐标 输入 方式 ， 表 示 该 点 的 坐标 是 相对 于 当前 坐标 原点 的 坐标 值 ， 
如 图 1-24a 所 示 。 如 果 输 入 “@10,20” 则 为 相对 坐标 输入 方式 ， 表 示 该 点 的 坐标 是 相对 于 前 
一 点 的 坐标 值 ， 如 图 1-24c 所 示 。 

(2) 极 坐标 法 : 用 长 度 和 角度 表示 的 坐标 ， 只 能 用 来 表示 二 维 点 的 坐标 。 

在 绝对 坐标 输入 方式 下 ， 表 示 为 :“ 长 度 < 角 度 ” 如 “25<50”， 其 中 长 上 度 表 为 该 点 到 举 
标 原 点 的 距离 ， 和 角度 为 该 点 至 原点 的 连 线 与 X 轴 正 向 的 夹 角 ， 如 图 1-24b 所 示 。 

在 相对 坐标 输入 方式 下 ， 表 示 为 :“@ 长 度 < 角 度 ” 如 “@25<45” 其 中 长 度 为 该 点 到 前 
一 点 的 距离 ， 角 度 为 该 点 至 前 一 点 的 连 线 与 X 轴 正 向 的 夹 角 ， 如 图 1-24d 所 示 。 


20,28 
站 > 20,28 
Is 18 25<50 @ 10,20 @25<4 
10,8( 亲 点 ) 8,0 
x 0 X O X 
a) b) c) d) 


图 1-24 ”数据 输入 方法 
2， 动态 数据 输入 
按 下 状态 栏 上 的 国 | 按钮 ， 系 统 打 开动 态 输入 功能 ， 可 以 在 屏幕 上 动态 地 输入 某 些 参数 数 
据 ， 例 如 ， 绘 制 直线 时 ， 在 光标 附近 ， 会 动态 地 显示 “指定 第 一 点 ”以 及 后 面 的 坐标 框 ， 当 
前 显示 的 是 光标 所 在 位 置 ， 可 以 输入 数据 ， 两 个 数据 之 间 以 逗号 隔 开 ， 如 图 1-25 所 示 。 指 定 
第 一 点 后 ， 系 统 动态 显示 直线 的 角度 ， 同 时 要 求 输入 线段 长 度 值 ， 如 图 1-26 所 示 ， 其 输入 效 
果 与 “@ 长 度 < 角 度 ”方式 相同 。 


图 1-25 ”动态 输入 坐标 值 图 1-26 动态 输入 长 度 值 


本 节 将 介绍 有 关 文 件 管理 的 一 些 基 本 操作 方法 ， 包 括 新 建文 件 、 打 开 已 有 文件 、 保 存 文 
件 、 删 除 文件 等 ， 这 些 都 是 进行 AutoCAD 2014 操作 最 基础 的 知识 。 


[01. 3.1 新 建文 件 


命令 行 ， NEW 
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菜单 : 文件 一 新 建 


DTenplate g @ 4 如 查看 (Y) vv 工具 LL) 


名 称 和 预览 
[DFIWTemplates 训 
[DSheetSets 

bacad 

bacad3n 

bm acad -Hamed Flot Styles 
bacad -Hamed Flot Styles3D 


bm acadIso -Hamed Flot Styles 
[acadIso -Hamed Plot Sty... 
bm Tutorial-ihrch 
ba Tutorial-illfe 
brut orial-mhreh 
Tutori al-mMfe 


文件 名 0m: [区 Lo 


立 件 类 型 (7) : | 图形 样板 Gt. dwt) 取消 


图 1-27 “选择 样板 ”对 话 框 
在 运行 快速 创建 图 形 功 能 之 前 必须 进行 如 下 设置 : 
(1) 将 FILEDIA 系统 变量 设置 为 1; 将 STARTUP 系统 变量 设置 为 0。 
(2) 从 “工具 ”一 “选项 ”来 单 中 选择 默认 网 形 样板 文件 。 有 具体 方法 是 : 在 “文件 ” 
选项 卡 下 ， 单 击 标 记 为 “样板 设置 ”的 节点 下 的 “快速 狐 建 的 默认 样板 文件 ”分 节点 ， 如 图 
1-28 所 示 。 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 然 后 选择 需要 的 样板 文件 。 


区 


当 硬 本 熏 ; 4 淋 直 吉本 醒 六 号 当前 国 索 : I mingl, da 
| 本 | 时 二 “行者 和 大 第 | 行李 和 训 相 | 重 桩 “| 用 户 夭 做 卫 年 ] 直面 “| 三 次 济 杭 | 这 吉 宫 | 配置 ”| 各 椒 
种 雪 路 和 公 ， 变 伸 契 贡 交 伴 应 置 

下 -县 ， 吉 异 友 件 捷 素 路 色 

日 和 蚂 \ 有 交 的 克 持 六 伞 避 雪 路 他 

本 “起 W 委 什 性 的 过 村 

是 租 , 襄 备 给 趟 要 译文 体 吉 过 估 茎 

忆 . 圈 工 萤 立 颖 捷 南 邓 区 

二 问 ” 恒 时 广安 析 

各- 目 入 局 御 杞 他 立 件 名 

习 _ 丫 ”总 所 本 对 可 ， 词 机 和 于 体 立 作 扣 

司 - 站 打印 亮 纤 、 后 自 条 卸 程 序 用 村 旺 相 人 凡 必 称 

司 和 打 钙 载 赤 焊 充 件 同 车 

可 寺 身 一 划 大 妆 梓 位 置 

可 由 配色 系 蚊 旷 重 

5 寺 数 筑 源 位 轩 

各 局 重工 记过 

双 , 工具 沈 项 要 到 忻 位 置 
局- 有 碍 总 筑 项 王立 忻 位 埋 


CE CR 


图 1-28 “选项 ”对 话 框 的 “文件 ”选项 卡 
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命令 行 ， OPEN 
菏 音 : 文件 本 J 六 


PR 


P| 


执行 上 述 命令 后 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-29 所 示 。 在 “文件 类 型 ”列表 框 中 
用 户 可 选 .dwg 文件 、.dwt 文件 、.dxf 文件 和 .dws 文件 。.dws 文件 是 包含 标准 图 层 、 标 注 样 式 、 
线 型 和 文字 样式 的 样板 文件 。.dxf 文件 是 用 文本 形式 存储 的 图 形 文件 ， 能 够 被 其 他 程序 读 取 ， 
许多 第 三 方 应 用 软件 都 文 持 .dxf 格式 。 


回馈 视图 


下 坚 坷 畔 视 加 更 ) 


下 


间 导 寿司 1 a [Larw | 


娄 件 加 得 全 1): | 轿 于 必 本 司 [ m | 
康 肝 1 


图 1-29 “选择 文件 ”对 话 框 


[| 


加 [执行 方式 】， 


命令 名 : QSAVE( 或 SAVE) 


Ps。 me 


Em 


执行 上 述 命令 后 ， 若 文件 已 命名 ， 则 AutoCAD 自动 保存 ， 若 文件 未 命名 ( 即 为 默认 名 
drawing1.dwg)， 则 系统 打开 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-30 所 示 。 户 可 以 命名 保存 。 在 
“保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 指定 保存 文件 的 路 径 ， 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 指定 
保存 文件 的 类 型 。 

为 了 防止 因 意 外 操作 或 计算 机 系统 故 隐 导致 正在 绘制 的 岁 形 文件 的 丢失 ， 可 以 对 当 六 网 
形 文件 设置 自动 保存 ， 目 动 保存 有 以 下 几 种 方法 : 

(1) 利用 系统 变量 SAVEFILEPATH 设置 所 有 “ 目 动 保存 ”文件 的 位 置 ， 如 : Ci\HU\。 
(2) 利用 系统 变量 SAVEFILE 存储 “ 目 动 保存 ”文件 名 。 该 系统 变量 储存 的 文件 名 文 
件 是 只 读 文件 ， 用 户 可 以 从 中 查询 自动 保存 的 文件 名 。 
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(3) 利用 系统 变量 SAVETIME 指定 在 使 用 “ 目 动 傈 在 ”时 多 长 时 间 保 存 一 次 图 形 ， 单 


v| 告发 @Q 关 国 查看 WD v 工具 WD) ~ 


大 小 ”类 “预览 
六 
立 


缩 略 图 


上 器。 立即 更 新 图 纸 并 查看 
缩 略 图 0) 


人 | 


立 件 名 四 ) : [Drawingl 
世 | 文件 类 型 (T): | AutoC 如 2013 图 形 (x. dwg) 


图 1-30 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 


Li. 3.4 另存 为 


eS ee en ee ee ee en 


PR 


P| 


执行 上 述 命 令 后 ， 打 开 “ 图 形 为 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-30 所 示 ，AutoCAD 用 为 存 为 你 
存 ， 并 把 当前 图 形 更 名 。 


AutoCAD 中 的 图 层 束 如 同 在 手工 绘图 中 使 用 的 重 野 透明 图 纸 ， 如 图 1-31 所 示 。 可 以 使 
用 图 层 来 组 织 不 同类 型 的 信息 。 在 AutoCAD 中 ， 图 形 的 每 个 对 象 都 位 于 一 个 图 层 上 ， 所 有 
图 形 对 象 都 具 ,有 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 这 4 个 基本 属性 ， 在 绘制 的 时 候 ， 图 形 对 象 将 创建 
在 当前 的 图 层 上 。 每 个 CAD 文档 中 图 层 的 数量 是 不 受 限 制 的 ， 每 个 图 层 都 有 日 己 的 名 称 


图 1-31 图 层 示意 图 
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[Li.4.1 建立 新 图 层 


新 建 的 CAD 文档 中 只 能 自动 创建 一 个 名 为 0 的 特殊 图 层 。 默 认 情况 下 ， 图 层 0 将 被 指 
定 使 用 7 号 颜色 、CONTINUOUS 线 型 “默认 ” 线 洁 以 及 NORMAL 打印 样式 。 不 能 删除 或 
香 命 名 图 层 0。 通 过 创建 狐 的 图 层 ， 可 以 将 类 型 相似 的 对 象 指定 给 同一 个 图 层 使 其 相关 联 。 
例如 ， 可 以 将 构造 线 、 文 字 、 标 注 和 标题 栏 置 于 不 同 的 图 层 上 。 并 为 这 些 图 层 指定 通用 特性 。 
通过 将 对 象 分 类 放 到 各 目的 图 层 中 ， 可 以 快速 有 效 地 控制 对 象 的 显示 以 及 对 其 进行 更 改 。 


PR。 


命令 行 ， LAYER 
菜单 : 格式 一 图 层 
工具 栏 ， 图 层 一 图 层 特性 管理 器 狐 ， 如 图 1-32 所 示 。 


图 1-32 “图 层 ” 工 具 态 


| 


kr 

百 维 区 

开 谍 结 锁 .. 颜色 | 线 型 线 宽 透明 度 ”打印 .. . 
这 本 Bl 白 Contin... 一 一 默认 0 

旬 这 十 国 白 Contin.. 一 -默认 0 


日 双全 部 
结 所 有 使 用 的 图 后 


创 
口 反 转 过 滤器 这 ) 
全 部 :显示 了 2 个 图 革 ,; 天 2 个 图 导 


WT 图 层 特 性 管理 器 


图 1-33 “图 层 特性 管理 占 ” 对 话 框 


单 击 “ 图 层 特性 管理 费 ” 对 话 框 中 “新 建 ” 写 按钮 ， 建 并 新 图 层 ， 默 认 的 图 层 名 为 “图 
层 1”。 可 以 根据 绘图 需要 ， 更 改 图 层 名 ， 例 如 改 为 实体 屋 、 中 心 线 层 或 标准 层 等 。 

在 一 个 图 形 中 可 以 创建 的 图 层 数 以 及 在 每 个 图 层 中 可 以 创建 的 对 象 数 实际 上 古 无 限 的 ， 
图 层 最 长 可 使 用 255 个 字符 命名 。 图 层 特性 官 理 占 按 名 称 的 字 苹 顺 序 排列 图 层 。 


YS, 


如 果 和 要 建立 不 只 一 个 图 层 ， 无 需 重 复 单 击 “新建 ”按钮 。 更 有 效 的 方法 是 : 在 建立 一 
个 新 的 图 层 “图 层 1” 后 ， 改 变 图 层 名 ， 在 其 后 输入 一 个 返 号 “,” 这样 就 会 又 自动 建立 
一 个 新 图 层 “图 层 1]”。 改变 图 层 名 ， 再 输入 一 个 逗号 ， 又 一 个 新 的 图 层 建 立 了 。 依 次 建立 
各 个 图 层 。 也 可 以 按 两 次 Enter 键 ， 建 立 另 一 个 新 的 图 层 。 图 层 的 名 称 也 可 以 更 改 ， 直 接 
双击 图 层 名 称 ， 键 入 新 的 名 称 。 
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每 个 图 层 属 性 的 设 症 ， 包 括 图 层 状 态 、 图 层 名 称 、 关 闭 /打开 图 层 、 浆 结 / 解 浆 图 层 、 锁 
定 / 解 锁 图 层 、 图 层 线 条 颜色 、 图 层 线 条 线 型 、 图 层 线条 宽度 、 打 印 样 式 、 打 印 、 冻 结 新 视 口 、 
透明 上 度 以 及 说 明 一 共 13 个 参数 。 下 和 耐 将 分 别 讲述 如 何 设 置 这 些 图 层 参 数 。 


LL 中 .4.2 设置 图 层 


图 层 包 括 闫 色 、 线 党 、 线 型 等 参数 ， 可 以 通过 各 种 方法 设置 这 些 参数 。 

1. 在 图 层 特性 管理 右 中 设置 

按 上 面 一 小 节 打 开 图 层 特性 管理 器 , 如 图 1-33 所 示 。 可 以 在 其 中 设置 图 层 的 闫 色 、 线 宽 、 
线 型 等 参数 。 

(1) 设置 图 层 线条 若 色 。 在 工程 制图 中 ， 整 个 图 形 包含 多 种 不 同 功 能 的 图 形 对 象 ， 例 
如 实体 、 前 面 线 与 尺寸 标注 等 。 为 了 便于 直观 地 区 分 它们 ， 有 必要 针对 不 同 的 图 形 对 象 使 用 
不 同 的 颜色 ， 例 如 实体 层 使 用 日 色 ， 齐 面 线 层 使 用 育 色 等 。 

要 改变 图 层 的 其 色 时 , 蛙 击 图 层 所 对 应 的 磊 色 图 标 , 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 1-34 
所 示 。 它 是 一 个 标准 的 颜色 设置 对 话 框 ， 可 以 使 用 索引 颜色 、 真 彩色 和 配色 系统 3 个 选项 卡 
来 选择 颜色 。 系 统 显示 的 RGB 配 比 ， 即 Red( 红 )、Green( 绿 ) 和 Blue( 蓝 )3 种 颜色 配 比 。 


素 引 颜色 真 彩 色 配色 系统 | 索引 颜色 
utoCAD 颜色 素 5| CACI) 色调 AD) : 饱和 度 @): 亮度 (L): ”颜色 模式 0 : 配色 系统 双 ): 
到 | | el | IIC COLOR GUIDE (R) 


真 彩色 保存 汶 UE 
RGB: 111 0 


| DIC 3 
| 于 加 硬 时 王 语 | 吕 加 加 加 | | | | | /le| | | IIC 4 
硬 国 国门 ”一 口 国 国 国 国 口 门 国 压 面 面 面 面 国画 画 国 男 Ts 
国画 画 口 器 癌 国 转 国 国 串口 国 面 国 面 夯 国 国画 画 国 转 
国 轩 贺 回 门 门 回 男 男 男 国 梧 器 压 于 丽 面 画 画 轩 加 国 国 转 
索引 颜色 :242 RGB: 185,0,41 


颜色 (C): 
加 


[|_ 确定 ][ 取消 ][ 帮助 中 


图 1-34 “选择 闫 色 ” 对 话 框 


(2) 设置 图 层 线 型 。 线 型 是 指 作为 图 形 基本 元 际 的 线条 的 组 成 和 显示 方式 ， 如 实 线 、 
扩 辆 线 等 。 在 许多 绘图 工作 中 ， 第 常 以 线 型 划分 图 层 。 为 朱 一 个 图 层 设置 适合 的 线 型 ， 在 给 
图 时 ， 只 知 将 该 图 层 设 为 当前 工作 层 ， 即 可 绘制 出 符合 线 型 要 求 的 图 形 对 象 ， 极 大 地 提 噩 了 
绘图 的 效率 。 早 击 图 层 所 对 应 的 线 型 图 标 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 1-35 所 示 。 默 认 
情况 下 ， 在 “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 中 ， 系 统 中 上 只 添 加 了 Continuous 线 型 。 单 击 “ 加 载 ” 鬼 
钮 ， 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 1-36 所 示 。 可 以 看 到 AutoCAD 还 提供 许多 其 他 
的 线 型 。 用 光标 选择 所 需 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 把 该 线 型 加 载 到 “已 加 载 的 线 型 ” 
列表 框 中 。 也 可 以 按 住 Ctrl 键 选择 儿 种 线 型 同时 加 载 。 
(3) 设置 几 层 线 宽 。 线 宽 设 置 顾名思义 融 是 改变 线条 的 宽度 。 用 不 同 宽度 的 线条 表现 
图 形 对 象 的 类 型 , 也 可 以 提高 图 形 的 表达 能 力 和 可 该 性 , 例如 绘制 外 螺纹 时 大 径 使 用 粗 实 线 ， 
小 径 使 用 细 实 线 。 早 击 图 层 所 对 应 的 线 客 图 标 ， 打开“ 线 宽 ”对 话 框 ， 如 图 1-37 所 示 。 选 择 
一 个 线 宽 ， 单 击 “确定 ”按钮 完成 对 图 层 线 宽 的 设置 。 
图 层 线 冤 的 献 认 值 为 0.23mm。 在 状态 栏 为 “模型 ”状态 时 ， 显 示 的 线 宽 同 计算 机 的 像 
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素 有 天 。 线 宽 为 零 时 ， 显 示 为 一 个 像素 的 线 宽 。 单 击 状态 栏 中 的 “ 线 宽 ” 按 钮 ， 屏 恬 上 显示 
图 形 线 宽 ， 显 示 的 线 宽 与 实际 线 锅 成 比例 ， 如 图 1-38 所 示 。 但 线 宽 不 随 看 图 形 的 放大 和 缩小 
而 变化 。“ 线 宽 ” 功 能 关闭 时 ， 不 显示 图 形 的 线 宽 ， 图 形 的 线 宽 均 以 默认 宽度 值 显示 。 可 以 
在 “ 线 宽 ” 对 话 框 选择 需要 的 线 宽 。 


刚 加 载 或 重 载 奢 型 


已 加 载 的 线 型 cadiso lin 
战 型 外 观 说 明 可 用 线 型 
线 型 说 明 


IACAD_ISOD2W100 I30 dash 
IACAD_ISOD03W100 IS0 dash space __ 


ACAD_ISOO04W100 I30 lone~dash dot 

ACAD_ISOOSW1O0 IS0 lone~dash double-dot 
IACAD_ISOOBW1O00 I30 lone~dash triple-dot 

ACAD_ISOOTWI1O0 

ACAD_ ISOD8W1O0 IS0 lone~dash short-dash So 
ACAD_ ISODSW1OO0 IS0 lona~dash double-short-dash _ _ __ 
| IACAD_ISO1OW100 I30 dash dot . . . 

< > ArAaT TSNt 1w1NN TSn Amunhl odarh a+ 

| | 


| 
LW 证 [ RN] [加 雹 W..] ( 直 有 WW ] |] [了 ] [0 ] 


图 1-35 “选择 线 型 ”对 话 框 图 1-36 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


| 

| “| 

= 
图 1-37 ”“ 线 宽 ” 对 话 框 图 1-38 线 宽 显示 效果 图 


2. 直接 设置 网 层 

可 以 直接 通过 命令 行 或 菜单 设置 图 层 的 颜色 、 线 宽 、 线 型 。 

(1) 设置 颜色 。 操 作 格式 如 下 : 

命令 行 ， COLOR 

荣 单 : 格式 一 颜色 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 1-38 所 示 。 

(2) 设置 线 型 。 操 作 格式 如 下 : 

命令 行 : LINETYPE 

执行 上 述 命 令 后 ， 系 统 打 开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-39 所 示 。 该 对 话 框 的 使 用 方 
法 与 图 1-35 所 示 的 “选择 线 型 ”对 话 框 类 似 。 

(3) 设置 线 宽 。 操 作 格 式 如 下 : 

命令 行 : LINEWEIGHT 或 LWEIGHT 

荣 单 : 格式 一 线 宽 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 “ 线 宽 设 置 ” 对 话 框 ， 如 图 1-40 所 示 。 该 对 话 框 的 使 用 方法 
与 图 1-37 所 示 的 “ 线 宽 ”对 话 框 类 似 。 
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3， 利 用 “特性 ”工具 栏 设置 图 层 


AutoCAD 提供 了 一 个 “特性 ”工具 栏 ， 如 图 1-41 所 示 。 用 户 能够 控制 和 使 用 工具 栏 上 


的 “特性 ” 工具 栏 快速 地 查看 和 改变 所 选 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 等 特性 。“ 特 性 ” 


工具 栏 上 的 图 层 颜色 、 线 型 、 线 宽 和 打印 样式 的 控制 增强 了 查看 和 编辑 对 象 属性 的 命令 。 


绘图 屏 大 上 选择 任何 对 象 都 将 在 工具 栏 上 目 动 显示 和 它 所 在 的 图 层 、 凑 色 、 线 型 等 属性 。 


ss 2 Pe 加 载 忆 ). 
| 显示 v 过 和 
| 当前 已) ”| 隐 演 细节 加) | 


当前 线 型 : ByLayer 
线 型 
eh 线 宽 一 “ 列 出 单位 
Centionous ontinuous | 一 一 ByLayer 所 © 毫米 (mm) MM) O 〇 英寸 (lin) (I) 
ByBlock : 浅 
一 一 一 默认 一 | 入 加 显示 线 宽 上 ) 
和 加 默认 0.25 mm Y 
mm | 
==== 0.09 mm 调整 显示 比例 | 
| 全 局 比例 因子 CI: |Lom | oil3m ”图 响 县 赴 最 大 
| “当前 对 象 缩放 比例 @): |10000 | = i, 
四 缩放 时 使 用 图 纸 空间 单位 灿 ) 各 当前 线 宽 :。 ByLayer 


图 1-39 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 图 1-40 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 
vo NN Me me Se 


图 1-41 “特性 ”工具 栏 


在 


也 可 以 在 “特性 ”工具 栏 上 的 “ 闫 色 ”“ 线 型 *“ 线 党 ” 和 “打印 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 
需要 的 参数 值 。 如 果 在 “ 闫 色 ” 下 拉 列 表 中 选择 “选择 凑 色 ”选项 ， 如 图 1-42 所 示 。 系 统 下 
会 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 1-34 所 示 。 同 样 ， 如 果 在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “其 他 ” 


选项 ， 如 图 1-43 所 示 。 系 统 就 会 打开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-39 所 示 。 
4. 用 “特性 ”对 话 框 设置 图 层 
(1) 操作 格式 。 
命令 行 ， DDMODIFY 或 PROPERTIES 
菜单 : 修改 一 特性 
工具 栏 : 标准 一 特性 图 


(2) 操作 说 明 。 执 行 上 述 命令 后 ， 0 “特性 ”工具 板 ， 如 图 1-44 所 示 。 在 其 中 


可 以 方便 地 设置 或 修改 图 层 、 磊 色 、 线 型 、 线 党 等 属性 。 


本 到 | 面 jyL 
国 ByLayer et 而 匠 is 
[| 一 一 Fyl 
国 oe hh 
ByBLoek 总 完 ByL 
四 By 本 一 
园 于 HB7YLayer 厚 隐 = 
口音 ByBlock Oo 
国 水 CEHTER | 卫 髓 夏 示 | 投 刚 和 和 乔 ，， 
国 青 Contirnuous 打印 将 起 “= 
口 蓝 杂 印 笠 式 |BICOLDF 
一 一 一 TAGSHED 贡 负 ”| 天 
国 洋红 一 一 HIIDEH 人 | 机 型 
四 白 一 — -FHANTON : i 
回 选择 匣 色 ... 其 他 ... 加 | re | ia er 
66、 ?9? 、 66 ?99 、 66 HE， 2?? 
图 1-42 “选择 颜色 ”选项 图 1-43 “其 他 ”选项 图 1-44 “特性 ”工具 板 
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LL. 4.3 控制 图 层 


1. 切换 当前 图 层 

不 同 的 图 形 对 象 需要 绘制 在 不 同 的 图 层 中 ， 在 绘制 前 ， 需 要 将 工作 图 层 切换 到 所 需 的 图 
层 上 来 。 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 图 层 ， 单 击 “ 当 前 ”六 按钮 ， 完 成 设置 。 

2. 删除 图 层 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 的 图 层 列表 框 中 选择 要 删除 的 图 层 ， 单 击 “ 删 除 ” 器 按 
钮 即 可 删除 该 图 层 。 从 图 形 文 件 定义 中 删除 选 定 的 图 层 ， 只 能 删除 未 参照 的 图 层 。 参 照 图 层 
包括 图 层 0 及 DEFPOINTS、 包 含 对 象 〈 包 括 块 定义 中 的 对 象 ) 的 图 层 、 当 前 图 层 和 依赖 外 
部 参照 的 图 层 。 不 包含 对 象 〈 包 括 块 定义 中 的 对 象 ) 的 图 层 、 非 当前 图 层 和 不 依赖 外 部 参照 
的 图 层 都 可 以 删除 。 

3. 关 闭 /打开 图 层 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 站 图 标 ， 可 以 控制 图 层 的 可 见 性 。 图 层 打 开 时 ， 
图 标 小 灯泡 呈 鲜 艳 的 颜色 ， 该 图 层 上 的 图 形 可 以 显示 在 屏幕 上 或 绘制 在 绘图 仪 上 。 当 单 击 该 
属性 图 标 后 ， 图 标 小 灯泡 呈 灰 暗色 时 ， 该 图 层 上 的 图 形 不 显示 在 屏幕 上 ， 而 且 也 不 能 被 打印 
输出 ， 但 仍然 作为 图 形 的 一 部 分 保留 在 文件 中 ，。 

4. 冻结 /解冻 图 层 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 , 单 击 三 图 标 ， 可 以 冻结 图 层 或 将 图 层 解冻 。 图 标 呈 雪 
花 灰 暗色 时 ， 该 图 层 是 冻结 状态 ， 图 标 呈 太阳 鲜艳 色 时 ， 该 图 层 是 解冻 状态 。 冻 结 图 层 上 的 
对 象 不 能 显示 ， 不 能 打印 ， 也 不 能 编辑 修改 该 图 层 上 图 形 对 象 。 在 冻结 了 图 层 后， 该 图 层 上 
的 对 象 不 影响 其 他 图 层 上 对 象 的 显示 和 打印 。 例 如 ， 在 使 用 HIDE 命令 消 隐 的 时 候 ， 被 冻结 
图 层 上 的 对 象 不 隐藏 其 他 对 象 。 

5， 锁定 /解锁 图 层 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 是 图 标 ， 可 以 锁定 图 层 或 将 图 层 解锁 。 锁 定 图 层 
后 , 该 图 层 上 的 图 形 依然 显示 在 屏幕 上 并 可 打印 输出 , 还 可 以 在 该 图 层 上 绘制 新 的 图 形 对 象 ， 
但 不 能 对 该 图 层 上 的 图 形 进行 编辑 修改 操作 。 可 以 对 当前 层 进行 锁定 ， 也 可 对 锁定 图 层 上 的 
图 形 进行 查询 和 对 象 捕捉 。 锁 定 图 层 可 以 防止 对 图 形 的 意外 修改 。 

6. 打印 样式 

“打印 样式 ”控制 对 象 的 打印 特性 ， 包 括 颜色 、 拌 动 、 灰 度 、 笔 号 、 虑 拟 笔 、 淡 显 、 线 
型 、 线 宽 、 线 条 端点 样式 、 线 条 连接 样式 和 填充 样式 。 使 用 打印 样式 给 用 户 提供 了 很 大 的 灵 
活性 ， 因 为 用 户 可 以 设置 打印 样式 来 奉 代 其 他 对 象 特性 。 按 需要 也 可 以 关闭 这 些 蔡 代 设 置 。 

7. 打印 /不 打印 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 品 图标， 可 以 设 定 打印 时 该 图 层 是 否 打 印 。 在 保 
证 图 形 显示 可 见 不 变 的 条 件 下 ， 控 制图 形 的 打印 特征 。 打 印 功能 只 对 可 见 的 图 层 起 作用 ， 对 
于 已 经 被 冻结 或 被 关闭 的 图 层 不 起 作用 。 

8， 冻结 新 视 口 

控制 在 当前 视 口中 图 层 的 冻结 和 解冻 。 不 解冻 图 形 中 设置 为 关 或 冻结 的 图 层 ， 对 于 模型 
空间 视 口 不 可 用 。 

9. 透明 度 
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在 “图 层 特性 管理 上 融 ”对 话 框 中 ， 透 明度 用 于 选择 或 输入 要 应 用 于 当前 图 形 中 选 定 图 层 
的 透明 上 度 级 列 。 


要 快速 顺利 地 完成 图 形 绘制 工作 ， 有 时 需要 信 助 一 些 辅助 工具 ， 比 如 调整 图 形 显 示范 围 
与 方式 的 显示 工具 和 用 于 准确 确定 绘制 位 置 的 精确 定位 工具 等 。 下 和 面 介绍 这 两 种 非常 重要 的 
辅助 绘图 工具 。 


Li1.5.1 显示 控制 工具 


对 于 一 个 较为 复杂 的 图 形 来 说 ， 在 观察 整 幅 图 形 时 往往 无 法 对 其 局 部 细 市 进行 查看 和 操 
作 ， 而 当 在 屏幕 上 显示 一 个 细部 时 又 看 不 到 其 他 部 分 ， 为 解决 这 类 问题 ，AutoCAD 提供 了 缩 
放 、 平 黎 、 视 图 、 鸟 上 膨 视 图 和 命名 视图 等 一 系列 图 形 显示 控制 命令 ， 可 以 用 来 任意 放大 、 颖 
小 或 移动 屏幕 上 的 图 形 显 示 ， 或 者 同时 从 不 同 的 角度 、 不 同 的 部 位 显示 图 形 。AutoCAD 还 提 
供 了 重 画 和 重新 生成 命令 来 刷新 屏 医 、 重 新 生成 网 形 。 

1. 图 形 缩放 

图 形 缩放 命令 类 似 于 照相 机 的 镜头 ， 可 以 放大 或 缩小 屏幕 所 显示 的 范围 ， 只 改变 视 网 的 
比例 ， 而 对 象 的 实际 尺寸 并 不 发 生变 化 。 当 放大 疼 形 一 部 分 的 显示 尺寸 时 ， 可 以 更 清楚 地 得 
看 这 个 区 域 的 细节 ; 相反， 如 果 缩 小 图 形 的 显示 尺寸 则 可 以 查看 更 大 的 区 域 ， 如 整体 浏览 。 

图 形 缩放 功能 在 绘制 大 幅面 机 械 图 样 ， 尤 其 是 闭 配 网 时 非常 有 用 ， 是 使 用 频率 最 高 的 命 
令 之 一 。 这 个 命令 可 以 透明 地 使 用 ， 也 束 是 说 ， 该 命令 可 以 在 其 他 命令 执行 时 运行 。 用 户 完 


od 


命令 行 ， ZOOM 
菜单 : 视图 一 缩放 
工具 栏 : 标准 一 缩放 或 缩放 ， 如 岁 1-45 所 示 。 


[有 和 车 志 站 < 


图 1-45 “绽放 ”工具 栏 


PR 


执行 上 述 命令 后 ， 系 统 提 示 : 

[全 部 (A)/ 中 心 (O)/ 动 态 (D)/ 范 围 (EY 上 一 个 (PY/ 比 例 (SY 窗口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >: 

(1) 实时 :“ 纵 放 ” 命 令 有 的 默认 操作 ， 即 在 输入 “ZOOM” 命 令 后 ， 和 直接 按 Enter 键 ， 
将 上 自动 调用 实时 缩放 操作 。 实 时 缩放 可 以 通过 上 下 移动 鼠标 交 蔡 进行 放大 和 缩小 。 在 使 用 实 
时 绾 放 时 ， 系 统 会 显示 一 个 “+” 号 或 “一 ”号 。 当 缩放 比例 接近 极限 时 ，AutoCAD 将 不 再 
与 光标 一 起 显示 “+” 号 或 “一 ”号 。 需 要 从 实时 缩放 操作 中 退出 时 ， 可 鬼 Enter 键 、Esc 键 
或 从 六 早 中 选择 “Exit” 退 出 。 
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(2) 全 部 (A): 在 近 示 文子 后 键入 “A”， 即 可 执行 “全 部 (A)” 纵 放 操 作 。 不 论 图 形 有 
多 大 ， 该 操作 都 将 显示 图 形 的 边界 或 范围 ,即使 对 象 不 包括 在 边界 以 内 ， 它 们 也 将 被 显示 。 因 
此 ， 使 用 “全 部 (A)” 缩 放 选 项 ， 可 得 看 当前 视 口 中 的 整个 图 形 。 

(3) 中 心 点 (C): 该 选项 通过 确定 一 个 中 心 点 可 以 定义 一 个 莉 的 显示 窗口 。 操 作 过 程 中 
需要 指定 中 心 点 以 及 输入 比例 或 蜗 度 。 默 认 的 中 心 后 残 古 视 图 的 中 心 点 ， 默 认 的 输入 局 上 度 束 
征 当前 视 儿 的 高 度 ， 再 接 按 Enter 键 后 ， 图 形 不 会 被 放大 。 输 入 比例 ， 则 数值 越 大 ， 图 形 放 
大 倍数 也 将 越 大 。 也 可 以 在 数值 后 面 罕 跟 一 个 X， 如 3X， 表 示 在 放大 时 不 是 控 绝 对 值 变 化 ， 
而 是 控 相 对 于 当前 视图 的 相对 值 乡 放 。 

(4) 动态 (D): 通过 操作 一 个 表示 视 口 的 视 几 框 ， 可 以 确定 所 需要 显示 的 区 域 。 选 择 该 
选项 , 在 绘图 窗口 中 出 现 一 个 小 的 视图 框 。 按 住 眠 标 左 键 左右 移动 可 以 改变 该 视图 框 的 大 小 ; 
定形 后 放 开 左 键 ， 再 按 下 限 标 左 键 移动 视图 框 ， 确 定 图 形 中 的 放大 位 置 ， 系 统 将 清除 当前 视 
口 并 显示 一 个 特定 视图 选择 屏 硕 。 这 个 特定 屏 硕 ,由 有 关 当 前 视图 及 有 效 视 图 的 信息 所 构成 。 

(5) 范围 (G:“ 范 围 所 ”选项 可 以 使 图 形 纺 放 全 整个 显示 范围 。 图 形 的 范围 由 疼 形 氛 
在 的 区 域 构 成 ， 剩 余 的 空 日 区 域 将 被 忽略 。 应 用 这 个 选项 ， 图 形 中 所 有 的 对 象 都 尽 可 能 地 被 
放大 。 

(6) 上 一 个 (P): 在 绘制 一 幅 复 杂 的 图 形 时 ， 有 时 需要 放大 图 形 的 一 部 分 以 进行 细 市 的 
编辑 。 当 编辑 完成 后 ， 希 望 回 到 前 一 个 视图 。 这 种 操作 可 以 使 用 “上 一 个 (P)” 选 项 来 实现 。 
当前 视 口 由 “缩放 ”命令 的 各 种 选项 或 “移动 ” 视 岁 、 视 网 恢复 、 平 行 投影 或 透视 命令 引起 
的 任何 变化 ， 系 统 都 将 做 保存 。 每 一 个 视 口 最 多 可 以 保存 10 个 视图 。 连 续 使 用 “上 一 个 (P)” 
选项 可 以 恢复 击 10 个 视图 。 

(7) 比例 (S):“ 比 例 (S)” 选 项 提供 了 3 种 使 用 方法 。 在 提示 信息 下 ， 和 直接 输入 比例 系数 ， 
AutoCAD 将 按照 此 比例 因子 放大 或 缩小 图 形 的 矿 寸 。 如 果 在 比例 系数 后 面 加 一 “X”, 则 表示 
相对 于 当前 视 冬 计算 的 比例 因子 。 使 用 比例 因子 的 第 三 种 方法 瓯 是 相对 于 图 形 空间 。 例 如 ， 
可 以 在 图 纸 空间 阵列 布 排 或 打印 出 模型 的 不 同 视图 。 为 了 使 每 一 张 视 图 部 与 图 纸 空间 单位 成 
比例 ， 可 以 使 用 “比例 (S)” 选 项 ， 每 一 个 视图 可 以 有 单独 的 比例 。 

(8) 窗口 (V):“ 窗 口 (W)” 选 项 是 最 各 使 用 的 选项 。 通 过 确定 一 个 矩形 窗口 的 两 个 对 角 
来 指定 所 十 顷 放 的 区 域 ， 对 角 扩 可 以 由 忌 标 指定 ， 也 可 以 输入 坐标 值 确 定 。 指 定 窗 口 的 中 心 
扩 将 成 为 独 的 显示 屏 茵 的 中 心 吕 ， 徐 口中 的 区 域 将 被 放大 或 者 绚 小 。 输入 “ZOOM” 命 令 时 ， 
可 以 在 没有 选择 任何 选项 的 情况 下 ， 利 用 鼠标 在 绘 赂 窗口 中 下 接 指定 缩放 窗口 的 两 个 对 角 


4JVNV O 


(9) 对 象 (DO): 缩放 以 便 尽 可 能 大 地 显示 一 个 或 多 个 选 定 的 对 象 并 使 其 位 于 视图 的 中 心 。 
可 以 在 启动 “ZOOM” 命 令 前 后 选择 对 象 。 


YS, 


这 里 所 提 到 了 诸如 放大 、 缩 小 或 移动 的 操作 ， 仅 仅 是 对 图 形 在 屏幕 上 的 显示 进行 操 
作 ， 图 形 本 身 并 没有 任何 改变 。 


2. 图 形 平移 
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当 疼 形 幅 面 大 于 当前 视 口 时 ， 例 如 使 用 图 形 缩放 命令 将 图 形 放 大 ， 如 宋 需 要 在 当前 视 口 
之 外 观 罕 或 绘制 一 个 特定 区 域 时 ， 可 以 使 用 图 形 平 移 命 令 来 实现 。 平 移 命 令 能 将 在 当前 视 口 


命令 行 : PAN 

腕 单 : 视图 一 平移 

工具 栏 : 标准 一 实时 平移 

快捷 表单 : 绘图 窗口 中 单 击 右键 ， 选 择 “ 平 移 ” 选 项 


油 活 平移 命令 之 后 ， 交 标 将 变 成 一 只 “小 手 ” 可 以 在 绘图 窗口 中 任意 移动 ， 以 示 当 前 
正 处 于 平移 模式 。 单 击 并 按 住 鼠 标 左 键 将 光标 锁定 在 当前 位 置 ， 即 “小 手 ” 已 经 抓 住 图 形 ， 
然后 ， 拖 动 疼 形 使 其 移动 到 所 需 位 置 上 。 松 开 鼠 标 左 键 将 停止 平移 岁 形 。 可 以 反复 按 下 绒 标 
左 键 ， 拖 动 ， 松 开 ， 将 图 形 平移 a 到 其 他 位 置 上 。 

平移 命令 预先 定 义 了 一 些 不 同 的 亲 单 选项 与 按钮 ， 它 们 可 用 于 在 特定 方 回 上 平移 图 形 ， 
在 油 活 平移 命 他 后 ， 这 些 选 项 可 以 从 采 单 “视图 ”一 “平移 ”一 “*” 中 调用 。 

(1) 实时 : 是 平移 命令 中 最 常用 的 选项 ， 也 是 默认 选项 ， 前 面 提 到 的 平移 操作 都 古 指 
实时 平移 ， 通 过 鼠标 的 拖 动 来 实现 任意 方向 上 的 平移 。 

(2) 扩 : 这 个 选项 要 求 确 定位 移 量 ， 这 了 网 需要 确定 图 形 移动 的 方向 和 距离 。 可 以 通过 
输入 后 的 坐标 值 或 用 也 标 指定 点 的 坐标 来 确定 位 移 。 

(3) 左 ; 该 选项 移动 图 形 后 使 屏 姑 左 部 的 独 形 进入 显示 窗口 。 

(4) 右 : 该 选项 移动 图 形 后 使 屏 尹 右 部 的 岁 形 进入 显示 窗口 。 

(5) 上 : 该 选项 问 撒 部 平移 网 形 后 使 屏 帮 顶部 的 图 形 进 入 显示 窗口 。 

(6) 下: 该 选项 回 顶 部 平移 图 形 后 使 屏 硕 乓 部 的 图 形 进入 显示 窗口 。 


Lh1. 5.2 精确 定位 工具 


在 绘制 网 形 时 ， 可 以 使 用 直角 坐标 或 极 坐 标 精 确定 位 点 ， 但 是 有 些 点 〈 如 端点 、 中 心 点 
等 ) 的 坐标 是 不 知道 的 ， 又 想 精 确 地 指定 这 些 点 ， 可 想 而 知 是 很 难 的 ， 有 时 甚至 是 不 可 能 的 。 
AutoCAD 2014 提供 了 辅助 定位 工具 ， 使 用 这 类 工具 ， 可 以 很 容易 地 在 屏幕 中 捕捉 到 这 些 点 ， 
进行 精确 的 绘图 。 

1. 正 交 绘图 


CM 


命令 行 : ORTHO 
状态 栏 : 正 交 《只 限于 打开 与 关闭 ) 
快捷 键 : F8 (只 限于 打开 与 关闭 ) 


PSP。 ee。 


| 
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正 交 绘图 模式 ， 即 在 命令 的 执行 过 程 中 ， 光 标 只 能 沿 X 轴 或 者 了 轴 移 动 。 所 有 绘制 的 线 
段 和 构造 线 都 将 平行 于 和 X 轴 或 了 轴 , 因此 它们 相互 垂直 成 90” 相 交 , 即 正 交 。 使 用 正 交 绘图 ， 
对 于 绘制 水 平和 竖 直 线 非常 有 用 ， 特 别 是 当 绘 制 构造 线 时 经 常 使 用 。 而 且 当 捕捉 模式 为 等 轴 
测 模 式 时 ， 它 还 迫使 直线 平行 于 3 个 等 轴 测 中 的 一 个 。 

2. 栅 格 

AutoCAD 的 栅 格 由 有 规则 的 点 的 矩阵 组 成 ,延伸 到 指定 为 图 形 界限 的 整个 区 域 。 使 用 机 
格 与 在 坐标 纸 上 绘 图 十 分 相似 ， 使 用 栅 格 可 以 对 齐 对 象 并 直观 显示 对 象 之 间 的 距离 。 如 果 放 
大 或 缩小 图 形 ， 需 要 调整 栅 格 间距 ， 使 其 适合 新 的 比例 。 虽 然 栅 格 在 屏幕 上 是 可 见 的 ， 但 它 
并 不 是 图 形 对 象 ， 因 此 它 不 会 被 打印 成 图 形 的 一 部 分 ， 也 不 会 影响 在 何 处 绘图 。 可 以 单 击 状 


PR 


| 


命令 行 : DSETTINGS (或 DS，SE 或 DDRMODES ) 
菜单 : 工具 一 绘图 设置 
快捷 菜单 :“ 栅 格 ” 按 钮 处 右 击 一 设置 


PR 


执行 上 述 命令 ， 系 统 打开 “ 齐 图 设置 ”对 话 框 ， 如 疼 1-46 所 示 。 

如 果 知 要 显示 栅 格 ， 选 择 “ 局 用 栅 格 ” 复 选 框 。 在 “ 桶 格 X 轴 间 距 ”文本 框 中 ， 输 入 栅 
格 反 之 间 的 水 平 距离 ， 单 位 为 mm。 如 条 使 用 相同 的 间距 设置 坚 下 和 水 平分 布 的 栅 格 点 ， 则 
按 TAB 键 。 耕 则 ， 在 “ 栅 格 Y 轴 间 距 ” 文 本 框 中 输入 栅 格 点 之 间 的 垂直 距离 。 

用 户 可 改变 栅 格 与 图 形 界 限 的 相对 位 置 。 默认 情况 下 , 栅 格 以 图 形 界 限 的 堪 下 和 角 为 起 反 ， 
沿 看 与 坐标 轴 平 行 的 方 同 填充 整个 由 图 形 界 限 所 确定 的 区 域 。 

捕捉 可 以 使 用 户 和 直接 使 用 鼠标 快捷 准确 地 定位 目标 点 。 捕 提醒 式 有 如 下 几 种 不 同 的 形 
式 : 栅 格 捕捉 、 对 象 捕 捉 、 极 轴 捕 欣 和 目 动 捕捉 。 在 下 文中 将 详细 讲解 。 


回 ] 自用 捕捉 (F9) (8) 
捕捉 间距 


捕捉 X 轴 间 距 EE): |10 
捕捉 Y 轴 间 距 CY): |10 
X 轴 间 距 和 1 轴 间 距 相 等 必 ) 
极 轴 间距 
捕捉 类 型 
@) 栅 格 捕捉 和 E) 
@) 矩形 捕捉 字 ) 
〇 等 轴 测 捕捉 如 ) 
O FolarSnap (0) 


图 1-46 
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回 自用 栅 格 (F7) (@) 
栅 格 样式 
在 以 下 位 置 显示 点 栅 格 : 
口 二 维 醒 型 空间 甸 ) 
患 块 编辑 器 外 ) 
口 图 纸 / 布 局 mb) 
栅 格 间距 
栅 格 x 轴 间 距 8): 
栅 格 Y 轴 间 距 占 ): 


每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (了 ): 


自 适 应 栅 格 心 ) 
四 让 距 再 拆 


显示 超出 界限 的 栅 格 并 ) 
回 ] 遵循 动态 Ucs 届 ) 


| 确定 || 取消 


“草图 设置 ”对 话 杠 


为 外 ， 可 以 使 用 GRID 命令 通过 命令 行 方 式 设置 栅 格 ， 功 能 与 “ 音 图 设 首 ”对话 框 类 似 。 
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如 果 栅 格 的 间距 设置 得 太 小 ， 当 进行 “打开 栅 格 ”操作 时 ，AutoCAD 将 在 文本 窗口 
中 显示 “机 格 太 密 ， 无 法 显示 ”的 信息 ， 而 不 在 屏幕 上 显示 栅 格 点 。 或 者 使 用 “缩放 ” 
命令 时 ， 将 图 形 缩放 很 小 ， 也 会 出 现 同样 提示 ， 不 显示 栅 格 。 


| 


菜单 : 工具 一 绘图 设置 
状态 栏 : 捕捉 柑 式 
快捷 键 : F9 


PP。 


| 


按 上 述 操 作 打 开 “ 齐 图 设置 ”对 话 框 ,打开 其 中 “捕捉 和 栅 格 ”标签 ， 如 图 1-46 所 示 。 

捕捉 是 指 AutoCAD 可 以 生成 一 个 隐 侣 分 布 于 屏 磊 上 的 顶 格 ， 这 种 顶 格 能 够 捕 换 光标 ， 
使 光标 只 能 落 到 其 中 的 一 个 顶 格 点 上 。 捕 损 可 分 为 “ 窍 形 捕 欣 ”和 “等 轴 测 捕捉 ”两 种 闫 型 。 
睦 认 设置 为 “和 窍 形 捕捉 ”， 即 捕捉 点 的 阵列 类 似 于 栅 格 ， 如 图 1-47 所 示 ， 用 户 可 以 指定 捕捉 
模式 在 XX 轴 方 同和 YY 轴 方 回 上 的 间距 , 也 可 改变 捕捉 模式 与 图 形 界 限 的 相对 位 置 。 与 机 格 不 
同 之 处 在 于 : 捕捉 间距 的 值 必须 为 正 实数 ， 为 外 捕捉 模式 不 受 图 形 界 限 的 约束 。“ 等 轴 测 捕 
捉 ” 表 示 捕 捉 模 式 为 等 轴 测 模式 ， 此 模式 是 绘制 正 等 轴 测 图 时 的 工作 环境 ， 如 图 1-48 所 示 。 
在 “等 轴 测 捕捉 ” 檬 式 下 ， 栅 格 和 光标 十 和 子 线 成 绘制 等 轴 测 图 时 的 特定 角度 。 

在 绘制 如 图 1-47 和 图 1-48 所 示 的 图 形 时 ， 输 入 参数 点 ， 光 标 只 能 落 在 栅 格 点 上 上。 两 种 
模式 的 切换 方法 是 : 打开 “有 蕴 图 设置 ”对 话 框 ， 进 入 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 在 “捕捉 类 型 
和 样式 ”选项 区 中 ， 通 过 单 选 框 可 以 切换 “矩阵 捕捉 ”模式 与 “等 轴 测 捕捉 ”模式 。 


图 1-47 “ 算 形 捕捉 ”实例 图 1-48 “等 轴 测 捕捉 ”实例 


4. 对象 捕捉 
AutoCAD 给 所有 的 图 形 对 象 都 定义 了 特征 点 。 对 象 捕 欣 是 指 在 绘图 过 程 中 , 通过 捕捉 这 
坚 特征 点 ， 迅 速 准 确 地 将 新 的 图 形 对 象 定 位 在 现 有 对 象 的 确切 位 置 上 。 例 如 圆 的 圆心 、 线 段 
的 中 点 或 两 个 对 象 的 交点 等 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 可 以 通过 单 击 状态 栏 中 “对 象 捕捉 ” 选 
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项 ， 或 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕 提 ”选项 卡 中 选择 “局 用 对 象 捕 捉 ” 单 选 枉 ， 来 完 
成 局 用 对 象 捕 近 功能 。 在 绘图 过 程 中 ， 对 象 捕捉 功能 的 调用 可 以 通过 以 下 方式 完成 。 

(1) “对象 捕 捉 ” 工 具 栏 : 在 绘图 过 程 中 ， 当 系统 提示 需要 指定 点 位 置 时 ， 可 以 单 击 “ 对 
象 捕 所” 工具 栏 中 相应 的 特征 点 按钮 ， 再 把 光标 移动 到 要 捕捉 的 对 象 上 的 特征 点 附近 ， 
AutoCAD 会 目 动 提示 并 捕捉 到 这 些 特征 点 ， 如 图 1-49 所 示 。 人 例如， 如果 需要 用 直线 连接 一 
系列 圆 的 圆心 ， 可 以 将 “圆心 ”设置 为 执行 对 象 捕 捉 。 如 果 有 两 个 可 能 的 捕捉 点 洲 在 选择 区 
域 ，AutoCAD 将 捕捉 离 光 标 中 心 最 近 的 符合 条 件 的 点 。 还 有 可 能 指定 点 时 需要 检查 哪 一 个 
对 象 捕 捉 有 效 ， 例 如 在 指定 位 置 有 多 个 对 象 捕捉 符合 条 件 ， 在 指定 点 之 及 ， 按 Tab 键 可 以 过 
历 所 有 可 能 的 点 。 

(2) 对 象 捕捉 快捷 菜单 : 在 需要 指定 点 位 置 时 ， 可 以 按 住 Ctrl 键 或 Shift 键 ， 单 击 鼠 标 
右键 ， 打 开 对 象 捕 捉 快捷 菜单 ， 如 图 1-50 所 示 。 从 该 菜单 上 同样 可 以 选择 某 一 种 特征 点 执行 
对 象 捕 捉 ， 把 光标 移动 到 要 捕捉 的 对 象 上 的 特征 点 附近 ， 即 可 捕捉 到 这 些 特征 点 。 


0 临时 追踪 点 区 ) 
站 自 鱼 ) 
两 点 之 间 的 中 点 加) 


sw N'| x | 


三 维 对 象 捕捉 (3) A 


J 端点 是 ) 

A 中 点 名 ) 

并 变 点 逻 ) 

并、 外观 变 点 闻 ) 
一 - 延长 线 台 ) 


© Bt Ce) 
< 全 村 有 限 点 得 ) 
0 切 点 (6) 


-小 垂直 眉 ) 
yj 平 行 线 届 ) 
o 节点 (0) 
5 插入 点 (3) 
尼 最 近 点 (R) 

席 无 四 


I FIFAXR OGO LI BR. [A 由 


图 1-49 “对 象 捕捉 ”工具 栏 图 1-50 “对 象 捕 捉 ” 人 快捷 菜单 
(3) 使 用 命令 行 : 当 需 要 指定 点 位 置 时 ， 在 命令 行 中 输入 相应 特征 点 的 关键 字 把 区 标 
移动 到 要 捕捉 的 对 象 上 的 特征 点 附近 ， 即 可 捕捉 到 这 些 特征 点 。 对 象 捕捉 特 征 点 的 关键 字 见 
表 1-1。 


表 1-1 对 象 捕捉 模式 


村 村 
Ee 和 EW 


sd MID 交点 [| 外 观 交点 | 臣 


a INT 
二 上 SR mu 


节点 图 || NOD 最 近 点 国 NEA 无 捕捉 | [i NON 


两 点 之 间 中 反 M2P 扩 过 小 絮 X(Y、 Z) 
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(1) 对 象 捕捉 不 能 单独 使 用 ， 必 须 配 合 别 的 绘图 命令 一 起 使 用 : 仅 当 AutoCAD 提示 
输入 点 时 ， 对 和 象 捕 捉 才 生效 。 如 果 试 图 在 命令 提示 下 使 用 对 和 象 捕捉 ，AutoCAD 将 显示 错 
误 信 息 。 

(2) 对 象 捕捉 只 影响 屏幕 上 可 见 的 对 象 ， 包 括 锁定 图 层 、 布 局 视 口 边 界 和 多 段 线 上 
的 对 象 ; 不 能 捕 扣 不 可 见 的 对 家 ， 如 未 显示 的 对 家 、 关 闭 或 江 结 图 层 上 的 对 家 及 虚线 的 


空白 部 分 。 


5. 自动 对 象 捕捉 

在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 使 用 对 象 捕捉 的 频率 非常 局， 如 条 每 次 在 捕捉 时 都 要 移 选 择 捕 换 
模式 ， 将 使 工作 效率 大 大 降低 。 出 于 此 种 考虑 ，AutoCAD 提供 了 自动 对 象 捕捉 模式 。 如 果 启 
用 目 动 捕 换 功能 ， 当 光标 距 指 定 的 捕 换 点 较 近 时 ， 系 统 会 目 动 精确 的 捕 换 这 些 特征 点 ， 并 显 
示 出 相应 的 标记 以 及 该 捕捉 的 提示 。 设 置 “各 图 设置 ”对 话 框 中 的 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 选 
中 “局 用 对 象 捕 捉 奶 踪 ” 复 选 框 ， 可 以 调用 目 动 捕捉 ， 如 图 1-51 所 示 。 


PE TT a 动 之 导入 亿 理 他 性 ) 过 车 庆 天 


网 局 用 对 合生 夫 FF3) 和 0) 门厅 用 对 象 手 疯 褒 中 11) 0) 
{人 妹 接 这 楼 区 
口 同 着 点 下 ) 心 闭 芹 入 点 捷 Fa 
心 加 中 点 地 b 国 乔 足 公 [「 全 加 击 寻 | 
© MoD 回避 点 看 
时 轩 节 点 必 ) 及 回 盘 近 点 俐 ) 
同 巢 限 点 加 ) 网 辐 关 讽 立 点 芭 ) 


< 国安 点 忆 ) 习 平 横 Q) 


® 关 要 从 对 亲 汪 吉 点 于 人 过 殉 。 清 训 全 各 执 生 对 这 太 洛 村 入 修 于 
4 a FE 
这 桂 员 村 三 序 并 洋 丰 上 。 


启 颈 ) | | 确 二 j | 取 甫 儿 本 前 吧 | 


图 1-51 “对 象 捕 损 ” 选 项 卡 


YS ,, 


我 们 可 以 设置 自己 经 常 要 用 的 捕捉 方式 。 一 旦 设置 了 运行 捕捉 方式 后 ， 在 每 次 运行 
上 时， 所 设 定 的 目标 捕捉 方式 就 会 被 激活 ， 而 不 是 仅 对 一 次 选择 有 效 。 当 同时 使 用 多 种 方 
式 时 ， 系 统 将 捕捉 距 光 标 最 近 、 同 时 又 满足 多 种 目标 捕捉 方式 之 一 的 点 。 当 光标 距 要 获 
取 的 点 非常 近 时 ， 按 下 Shift 键 暂时 不 获取 对 和 象 点 。 
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1 = 
二 维 绘图 与 编辑 命令 
二 维 图 形 是 指 在 二 维 平面 空间 绘制 的 图 形 ， 
主要 由 一 些 基本 图 形 元 素 组 成 ， 如 点 、 直 线 、 
弧 、 圆 、 椭 圆 、 和 矩形 、 多 边 形 等 几何 元 素 . AutoCAD 
提供 了 大 量 的 绘图 工具 ， 可 以 帮助 用 户 完成 二 维 
图 形 的 绘制 。 


四 四 合生 


网 二 维 绘图 命令 


昌 一 维 编辑 命令 


一 维 绘图 与 编辑 命令 ] 第 2 章 


在 AutoCAD 中 ， 命 令 通 单 有 3 种 执行 方式 : 命令 行 方式 、 沫 单方 式 和 工具 栏 方式 。 二 
维 绘图 的 末 单 命令 主要 集中 在 “绘图 ”六 单 中 ,如 图 2-1 所 示 。 其 工具 栏 命 令 主 要 集中 在 “ 绘 
图 ”工具 三 中 如 图 2 和 2 术 不 。 


综 图 血 ， 标注 全) ”人 以 E 


局 , 三 维 宪 段 贱 避 ) 
fy》 放 过 形 间 ) 

中 矩形 吕 ) 

至 螺旋 位 ) 


EE 
候 ) 


(OY 圆 环 问 ) 
样 条 曲 贱 蕊 ) 
视 圆 E) 
块 若 ) 


国 表格 ... 
点 也 ) 
坪 图 案 填 充 遇 )... 


博 渐变 色 . 
二 进 界 丫 )， 
[后 ) 面 域 如 

[ 生 区 域 履 盖 刷 ) 
修订 云 线 扣 


六 守则 /AIOFrFOBNOPRS- 


图 2-1 “绘图 ”菜单 图 2-2 “绘图 ”工具 栏 


[Liz 1.1 基本 二 维 绘图 命令 


命令 行 : POINT 
末日 : 绘图 一 点 


、 


PR 


P| 


命令 : POINT 
当前 点 模式 : PDMODE=0 PDSIZE=0.0000 
指定 点 : (输入 点 的 坐标 ) 
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系统 在 屏幕 上 的 指定 位 置 绘 出 一 个 点 ， 也 可 在 屏幕 上 直接 用 鼠标 单 击 左 键 选 取 点 。 

点 在 图 形 中 的 表示 样式 ， 共 有 20 种 。 可 通过 命令 DDPTYPE 或 拾取 菜单 (格式 一 点 样 
式 )， 打 开 “ 点 样式 ”对 话 框 来 设置 ， 如 图 2-3 所 示 。 

2. 和 耻 线 


命令 行 : LINE 


PR 


| 六 pf | 

(过 [操作 步骤 】， 

> a。 六 操作 步骤 2 点 大 小 (8): |5. 0000 
> 
他 令 : LINE 一 人 @ 相对 于 屏 彰 设置 大 小 (&) 
指定 第 一 点 : (指定 所 绘 直 线段 的 起 始点 ) 〇 按 绝对 单位 设置 大 小 上 


| 确定 _」 | 职 消 


指定 下 一 点 或 [放弃 〈U) ] : (指定 所 绘 直 线段 的 端点 ) 
指定 下 一 氮 或 [闭合 〈《C) /放弃 (U) ] : (指定 下 一 条 直 
线段 的 端点 ) 


图 2-3 “点 样式 ”对 话 框 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U) ] : 〈( 按 空格 键 或 Enter 键 结束 本 次 操作 ) 

若 用 Enter 键 响应 “指定 第 一 点 :” 提 示 ， 系 统 会 把 上 次 绘 线 (或 浙 ) 的 终点 作为 本 次 操 
作 的 起 始点 。 若 上 次 操作 为 绘制 圆 弧 ， 回 车 响应 后 绘 出 通过 圆 弧 终点 的 与 该 圆 弧 相 切 的 直线 
段 ， 该 线段 的 长 度 由 忌 标 在 屏幕 上 指定 的 一 点 与 切 点 之 间 线 段 的 长 度 确定 。 

在 “指定 下 一 点 ”提示 下 ， 用 户 可 以 指定 多 个 端点 ， 从 而 绘 出 多 条 直线 段 。 每 一 段 直线 
是 一 个 独立 的 对 象 ， 可 以 进行 单独 的 编辑 操作 。 

绘制 两 条 以 上 直线 段 后 ， 肴 用 C 啊 应 “指定 下 一 点 ”提示 ， 系 统 会 自动 链接 起 始点 和 最 
后 一 个 端点 ， 从 而 绘 出 封闭 的 图 形 。 若 用 U 响应 提示 ， 则 擦 除 最 近 一 次 绘制 的 直线 段 。 

3. 构造 线 


| 


3 【执行 方式 】 | 


Em 


命令 行 : XLINE 


[| 


命令 : XLINE 一 

指定 点 或 [水 平 (HD/ 牌 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 俩 移 (O)]: 

(指定 一 点 或 输入 选项 [水 平 /垂直 /角度 /二 等 分 / 偏 移 ] ) 

指定 通过 点 : 《指定 参照 线 要 经 过 的 点 并 按 空格 键 或 Enter 键 结束 本 次 操作 ) 

AutoCAD 2014 可 以 用 各 种 不 同 的 方法 绘制 一 条 或 多 条 直线 。 应 用 构造 线 作为 辅助 线 给 
制 机 械 图 中 三 视图 是 其 最 主要 的 用 途 。 构 造 线 的 应 用 保证 了 三 视图 之 间 “ 主 伪 视 图 长 对 正 、 
主 左 视 岁 高 平 齐 、 众 左 视图 宽 相 等 ”的 对 应 关系 。 


了 2 
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PP。 


命令 行 ，CIRCLE 
荣 单 : 绘图 一 圆 


PR 


P| 


AutoCAD 2014 提供 了 多 种 绘制 圆 的 方法 。 下 和 面 厦 备 介 绍 儿 种 : 

(1) 圆心 、 半 径 方 式 。 

命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 

6 

命令 : CIRCLE 过 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 3P 二 〈 选 择 三 点 方式 ) 

指定 加 上 的 第 一 个 点 : 

指定 圆 上 的 第 二 个 点 : 

指定 圆 上 的 第 三 个 点 : 

(3) 相 切 、 相 切 、 半 径 方式 。 

命令 :CIRCLE 过 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:T (选择 此 方式 ) 

指定 对 象 与 加 的 第 一 个 切 点 : 

指定 对 象 与 加 的 第 二 个 切 点 : 

指定 圆 的 半径 : 

此 方式 按 先 指定 两 个 相 切 对 象 ， 后 给 出 半径 的 方法 绘制 圆 。 如 图 2-4 所 示 给 出 了 以 “ 相 
切 、 相 切 、 半 径 ” 方 式 绘制 圆 的 各 种 情形 《其 中 加 黑 的 圆 为 最 后 绘制 的 圆 )。 


> c9 oo 


图 2-4 圆 与 态 外 两 个 对 象 相 切 的 各 种 情形 


(4) 选择 末日 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 ”六 单 中 多 了 一 种 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 的 方法 ， 
如 图 2-5 所 示 ， 当 选择 此 方式 时 ， 系 统 提示 : 

命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)X/ 两 点 2Py/ 切 点 、 切 点 、 半 径 ( 门 ]:_3px 

指定 圆 上 的 第 一 个 点 : tan 到 : 《指定 相 切 的 第 一 个 圆 弧 ) 

指定 圆 上 的 第 二 个 点 :_tan a 到: (指定 相 切 的 第 二 个 圆 弧 ) 

指定 贺 上 的 第 三 个 点 : _tan 到: 〔( 指 定 相 切 的 第 三 个 圆 弧 ) 

如 图 2-6 所 示 为 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 的 方法 绘制 的 圆 〈 其 中 加 黑 的 圆 为 最 后 绘制 的 圆 )。 
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© Et. + 
(O) 国 环 0) 四 圆心 直径 种) 

样 条 曲线 (5) 1| 加 两 点 名 

椭圆 E) | 加 三 点 

块 多) 网 

区 | 相 切 、 相 切 、 半 径 (7) 

转 表格 .. 

站 让 、 《+ 相 切 、 相 切 、 相 切 &) 

图 2-5 ”绘制 圆 的 菜单 方法 图 2-6 


命令 行 ， ARC (〈 缩 写 名 : A) 


PR 


4 [操作 步骤 】 ， 


| 


“ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 方 法 绘制 贺 


AutoCAD 2014 提供 了 多 种 绘制 贺 弧 的 方法 。 下 和 面 看 重 介 绍 儿 种 : 


(1) 利用 三 点 绘制 圆 浙 ， 为 系统 默认 方式 ， 如 图 2-7a 所 示 。 
命令 : ARC 二 


指定 圆 孤 的 起 点 或 [圆心 (O)]: 
指定 圆 缴 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (B)]: 


指定 圆 缴 的 端点 : 
(2) 利用 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 和 端点 绘制 圆 弧 ， 如 网 2-7b 所 示 。 
命令 : ARC 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (OJ: 


指定 圆 孤 的 第 三 个 点 或 [圆心 (C/ 闪 点 (B)]:C 〈 选 择 圆 心 方式 ) 


指定 圆 弧 的 冰点 : 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 驴 长 (D)]: 


(3) 利用 圆 踊 的 圆心 、 起 点 和 夹 角 绘制 圆 弧 ， 如 网 2-7c 所 示 。 


命令 :ARCL 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O]: C (选择 圆心 方式 ) 
指定 圆 弧 的 圆心 : 

指定 圆 孤 的 起 点 : 


指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 驴 长 CD]: A 《选择 圆 弧 夹 角 方式 ) 


指定 包含 角 : 〈 输 入 圆 弧 夹 角 的 角度 值 ) 


C4) 利用 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 和 圆 弧 的 强 长 绘制 融 弧 ， 如 图 2-7d 所 示 。 


命令 : ARC 
指定 圆 缴 的 起 点 或 [圆心 ( 〇 )]: 


指定 圆 孤 的 第 三 个 点 或 [圆心 (C/ 闪 点 (B)]:C (选择 圆心 方式 ) 


指定 圆 弧 的 圆心 (指定 圆 孤 的 圆心 ) 
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指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 强 长 (D]:L 选择 弦 长 方式 ) 
指定 弦 长 : (指定 强 长 的 长 度 ) 
其 他 几 种 方式 不 一 一 列举 ， 如 图 2-7 所 示 给 出 了 其 示意 图 。 


a) b) Cc) d) 
E E 
. ; 
e) f) g) h) 
之 5 2 
yy 1 人 5 
i) j) k) 


图 2-7 11 种 绘制 圆 弧 的 方法 


命令 行 ，ELLIPSE 
亲 单 : 绘图 一 椭圆 一 圆 孤 
工具 栏 : 绘图 一 椭圆 或 绘图 一 椭圆 弧 " 


CM mm PE。 


| 


(1) 利用 椭圆 上 的 两 个 端点 ， 如 图 2-8 所 示 中 1、2 两 点 以 及 另 一 个 轴 的 半 轴 长 ， 如 图 
2-8 中 3、4 两 点 拉 出 的 长 度 绘制 椭圆 (系统 默认 方式 )，。 

命令 : ELLIPSE 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 浙 (A)/ 中 心 点 (O)]: 

指定 轴 的 另 一 个 端点 : 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 

其 中 [旋转 (R)] 是 指定 绕 长 轴 旋 转角 度 。 可 以 输入 一 个 角度 值 ， 其 有 效 范围 为 0? 一 89.4"。 
输入 0 将 定义 圆 。 

(2) 利用 椭圆 的 中 心 坐标 、 一 个 轴 上 的 一 个 端点 以 及 另 一 个 轴 的 半 轴 长 绘制 棋 圆 。 

命令 : ELLIPSE 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (Ay/ 中 心 点 (C)]: Cw (选择 此 方式 绘制 椭圆 ) 

指定 椭圆 的 中 心 点 : 

指定 轴 的 端点 : 
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指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 
绘制 椭圆 弧 的 方法 与 绘制 椭圆 类 似 ， 只 是 要 拉 出 椭圆 弧 的 包含 角度 ， 如 图 2-9 所 示 。 


1 k 2 
图 2-8 ”椭圆 图 2-9 ”椭圆 弧 
7. - 罕 形 


PR。 


| 


命令 行 RECTANG 〔〈 缩 写 名 : REC) 


PR 


命令 : RECTANG 过 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (E)/ 厚 上 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 DY 旋转 (R)]: 


PR 


指定 第 一 个 角 点 : 
指定 一 点 作为 对 节点 创建 窍 形 。 和 矩形 的 边 与 当前 的 X 或 了 轴 平 行 。 执 行 此 操作 以 后 ， 系 
统 会 提示 : 

指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 谍 转 (R)]: 

输入 另 一 对 节点 来 完成 矩形 的 绘制 ， 如 网 2-10a 所 示 。 

图 ” 倒 角 (C): 设置 矩形 的 倒 角 距离 。 仪 对 矩形 的 4 个 角 进 行 处 理 ， 以 满足 绘图 的 要 求 。 
如 图 2-10b 所 示 。 

国标 高 (E): 设置 矩形 的 标 遇 。 即 把 矩形 画 在 标 局 为 Z 与 XOY 坐标 面 平 行 的 平面 上 ， 
并 作为 后 续 窍 形 的 标 蝇 值 。 

国 ” 册 角 (F): 设置 窍 形 的 圆 角 半径 。 将 矩形 的 四 个 角 改 由 一 小 段 圆 踊 连 接 ， 如 图 2-10c 
所 示 。 

图 ”厚度 (T): 设置 矩形 的 厚度 ， 如 图 2-10d 所 示 。 

图 ”宽度 (W): 为 所 绘制 的 矩形 设置 线 党 ， 如 图 2-10e 所 示 。 

图 ”向 积 (A): 指定 和 面积 和 长 或 冤 创 建 算 形 。 选 择 该 项 ， 系 统 提 示 : 

输入 以 当前 单位 计算 的 矩形 面积 <20.0000>: ”输入 面积 值 ) 

计算 矩形 标注 时 依据 [长 度 (L)/ 宽 上 度 (W)] < 长 度 >: (Enter 键 或 输入 W) 

输入 氟 形 长 度 <2.0000>: (指定 长 度 或 宽度 ) 

指定 长 度 或 宽度 后 ， 系 统 目 动 计算 另 一 个 维度 后 绘制 出 矩形 。 如 果 和 定形 被 倒 角 或 圆 角 ， 

则 长 度 或 宽度 计算 中 会 考虑 此 设置 。 如 图 2-10f 所 示 。 
旋转 〈R): 旋转 所 绘制 的 和 矩形。 选择 该 项 ， 系 统 提示 : 
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指定 旋转 角度 或 [拾取 点 (P)] <45>: 《指定 角度 ) 

指定 为 一 个 角 扣 或 [面积 (AX/ 太 二 (DY 旋转 GO)]: (指定 为 一 个 角 点 或 选择 其 他 选项 ) 
指定 旋转 角度 后 ， 系 统 按 指定 角度 创建 扼 形 ， 如 图 2-10g 所 示 。 

指定 为 一 个 角 点 : 指定 沧 形 的 为 一 对 角 扣 来 绘制 矩形 。 

尺寸 (D): 使 用 长 和 宽 绘 制 算 形 。 


a sles gm 


倒 角 距离 民 , 1) 面积 加 崩 半 入 :; 1.0 面 
: 20 上 长度: 6 积 : 20 宽度 : 6 


f) g) 
图 2-10 ”绘制 矩形 


8. 正 多 边 形 
在 AutoCAD 2014 中 正 多 边 形 是 具有 3 一 1024 条 等 边 长 的 封闭 二 维 图 形 。 


各 【执行 方式 】 
命令 行 : POLYGON 
永 单 : 绘图 一 多 边 形 


CM 


| 


在 AutoCAD 2014 中 ， 绘 制 正 多 边 形 有 3 种 方法 。 

(1) 利用 内 接 于 圆 绘制 正 多 边 形 ， 如 图 2-11a 所 示 。 
命令 ; POLYGON 

输入 侧面 数 : (输入 数目 》 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (B)]: 《指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 ]) 
输入 选项 [内 接 于 圆 OD/ 外 切 于 圆 (C 〇 ] : I (选择 内 接 于 圆 ) 
指定 圆 的 半径 : 

(2) 利用 外 切 于 圆 绘 制 正 多 边 形 ， 如 网 2-11b 所 示 。 
命令 ; POLYGON 

输入 侧面 数 ，( 输 入 数目) 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 

入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (C)]: C (选择 外 切 于 圆 绘制 正 多 边 形 ) 
指定 圆 的 半径 : 

(3) 利用 正 多 边 形 上 一 条 边 的 两 个 端点 绘制 正 多 边 形 ， 如 图 2-11c 所 示 。 
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命令 ; POLYGON 

输入 侧面 数 : 〈 输 入 数目 ) 二 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (B)]: E (选择 利用 边 绘制 正 多边 形 ) 
指定 边 的 第 一 个 端点 : 

指定 边 的 第 二 个 端点 : 


a) b) C ) 


图 2-11 绘制 正 多 边 形 


中 2 1. 2 实例 一 一 绘制 动 断 〈 常 闭 ) 触 点 符号 
本 实例 利用 和 直线 命令 绘制 连续 线段 ， 从 而 绘制 出 动 断 《第 财 ) 触 点 符 吕 ， 如 网 2-12 所 


实 讲 实 训 

多 媒体 演示 

多 媒体 演示 参 

见 配套 光盘 中 的 \ 动 
画 演 示 \ 第 2 半 \ 绘 制 
动 断 ( 管 团 ) 触 皮 符 


号 .avi。 


图 2-12 绘制 动 断 ( 常 闭 ) 触 点 符号 


(1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 打 开 “ 正 交 ” 按 钮 ， 绘 制 连续 线段 ， 
命令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 :任意 指定 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 《〈 思 标 同 下 ， 指 定 下 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 《鼠标 同 右 ， 指 定 下 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:《〈 回 车 ) 

如 图 2-13 所 示 。 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 剩 余 的 直线 ， 完 成 普通 开关 符号 
的 绘制 ， 结 末 如 图 2-12 所 示 。 
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图 2-13 ”绘制 连续 线段 


[Liz 1.3 实例 一 一 绘制 电阻 器 
绘制 如 图 2-14 所 示 电 阻 器 。 


实 讲 实 训 
多 媒体 演示 
多 媒体 演示 参 
见 配套 光盘 中 的 \ 动 
0 全 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 算 形 ， 命 | 画 演 示 \ 第 2 章 \ 绘 制 
令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 电阻 硕 从 号 .avi。 
命令 : RECTANG 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (GEB)/ 圆 角 GE)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 100,100 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]:: @100,-40 
结果 如 图 2-15 所 示 。 


图 2-14 电阻 器 


图 2-15 ”绘制 连续 线段 


02 有 有 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 两 条 线段 ， 命 令 行 中 的 提示 与 


操作 如 下 : 
命令 :_line 


指定 第 一 点 : 100,80 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 60,80 久 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 
命令 :_line 

指定 第 一 点 : 200,80 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @40,0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 
最 终结 果 如 图 2-3 所 示 。 
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. 一 般 每 个 命令 有 3 种 执行 方式 ， 这 里 只 给 出 了 命令 行 执行 方式 ， 其 他 两 种 执行 方 
' 式 的 操作 方法 与 命令 行 执 行 方式 相同 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


Hz. 1. 4 实例 一 绘制 信号 灯 


绘制 如 图 2-16 所 示 信 和 号 灯 。 


| 六 | 实 讲 实 训 
多 媒体 演示 参 
见 配套 光盘 中 的 \ 动 
画 演 示 \ 第 2 童 \ 绘 制 
0 但 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 回 ， 在 屏幕 | 信号灯 .avi。 
中 适当 位 置 绘制 一 个 半径 为 5mm 的 圆 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_circle 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 人 竹 (了 T)]: (任意 指定 一 点 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]:5 
结果 如 图 2-17a 所 示 。 


图 2-16 ”绘制 信号灯 


a) b) 
图 2-17 绘制 信号 灯 


029 绘制 灯芯 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕 提 ”和 “ 极 
轴 ” 绘 图 方式 下 ， 用 鼠标 捕捉 圆心 ， 以 其 为 起 点 ， 分 别 绘制 与 水 平方 癌 成 4$" 角 ， 长 度 都 为 
5mm 的 直线 1 和 2， 以 及 以 圆心 为 起 点 ， 与 水 平方 癌 成 4$" 角 ， 长 度 为 Smm 的 直线 3 和 4， 
如 图 2-16 所 示 。 


[lp 1.5 复杂 二 维 绘图 命令 


(党 [操作 步骤 】， 


| 
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命令 : DIVIDE 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 : (选择 要 等 分 的 实体 ) 
输入 线段 数目 或 [ 块 B)]:《〈 指 定 实体 的 等 分 数 ， 绘 制 结果 如 图 2-12a 所 示 。) 二 
等 分 数 范 围 为 2 一 32767。 在 等 分 点 处 ， 投 当前 点 样式 议 置 男 出 等 分 点 。 在 第 二 提示 行 选 
择 “ 块 (B)” 选 项 时 ， 表 示 在 等 分 点 处 插入 指定 的 块 (BLOCK ) 
2. 测量 点 


| 


命令 行 ， MEASURE (缩写 名 : ME) 
a 绘图 一 I 


| 


命令 :MEASURE 
分 的 对 象 :选择 要 设 divide 人 点 的 实体 ) 
指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]:〈( 指 定 分 段 长 度 ， 绘 制 结果 如 图 2-18b 所 示 。) 二 


图 2-18 绘制 等 分 点 和 测量 点 


设置 的 起 点 一 般 是 指定 线 的 绘制 起 点 。 在 第 二 提示 行 选择 “ 块 B)” 选 项 时 ， 表 示 在 测量 
出 等 分 


氮 处 插入 指定 的 块 ， 后 续 操 作 与 上 面 等 分 点 类 似 。 在 等 分 点 处 ， 按 当前 点 样式 设置 画 出 等 分 
扩 。 最 后 一 个 测量 段 的 长 度 人 不 一定 等 于 指定 分 段 长 度 。 


PR 


Em 


命令 行 : MLINE 
人 


兢 【操作 步骤 】， 


| 


命令 : MLINE 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 = 1.00， 样 式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (O)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST]: 指定 起 始点 或 输入 选项 [对 正 / 比 例 / 样 式 ] ) 
指定 下 一 点 : 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: 

指定 下 一 点 或 [闭合 (O/ 放 弃 (U)]: 二 

AutoCAD 2014 利用 “多 线 样 式 ” 对 话 框 设置 这 些 格式 。 打 开 该 对 话 框 的 方法 有 : 
命令 行 ， MLSTYLE 

永 单 : 格式 一 多 线 样式 
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命令 执行 后 ， 系 统 打 开 “ 多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 2-19 所 示 。 可 以 利用 该 对 话 框 对 多 线 
样式 进行 设置 或 修改 。 
4. 多 段 线 


AN -一 
,局 [执行 方式 】， 
命令 行 ，PLINE 〈 缩 写 名 :，PL ) 
荣 单 : 绘图 一 多 段 线 


1 全 I 
[操作 步骤 】 
命令 ， PLINE 过 
指定 起 点 : (指定 多 段 线 的 起 始点 ) 
当前 线 宽 为 0.0000 (提示 当前 多 上 段 线 的 宽度 ) 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 ( 印 /长 上 度 (D)/ 放 弃 (D)/ 宽 上 度 (W)]: 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 (D/ 长 度 (D)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 
如 图 2-20 所 示 为 利用 “多 上 段 线 ”命令 绘制 的 火花 间 际 图 形 。 


当前 多 线 样式 : STANDARD 


样式 (3): 
STANDARD 


图 2-19 “多 线 样式 ”对 话 框 图 2-20 ”绘制 多 段 线 


| 


(1) 指定 下 一 个 点 : 确定 另 一 端点 绘制 一 条 直线 段 ， 是 系统 的 默认 项 。 

(2) 圆 踊 : 使 系统 变 为 绘 圆 踊 方 式 。 选 择 了 这 一 项 后 ， 系 统 会 提示 : 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (AJ/ 圆 心 (CE)/ 方 癌 (D)/ 半 宽 (GD/ 直 线 (L)/ 半 径 RRX 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (UJ 宽 上 度 
(W): 

其 中 : 

圆 弧 的 交点 : 绘制 弧 线 段 ， 为 系统 的 默认 项 。 踊 线段 从 多 段 线 上 一 段 的 最 后 一 点 开始 并 
与 多 段 线 相 切 。 

国有 角度 (A): 指定 弧 线段 从 起 点 开始 包含 的 角度 。 夺 输入 的 角度 值 为 正 值 ， 则 按 逆 时 针 
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方 问 绘制 踊 线 段 ， 反之 ， 按 顺 时 针 方 癌 绘 制 听 线段 。 
圆心 (CE): 指定 所 绘制 弧 线 段 的 圆心 。 
方向 (D): 指定 弧 线段 的 起 始 方 向 。 
半 宽 ( 印 : 指定 从 宽 多 段 线 线段 的 中 心 到 其 一 边 的 宽度 。 
直线 (LL): 退出 ARC 功能 项 并 返回 到 PLINE 命令 的 初始 提示 信息 状态 。 
半径 (R): 指定 所 绘制 弧 线 段 的 半径 。 
第 二 个 点 ($S): 利用 三 点 绘制 圆 弧 。 
放弃 (U): 撤销 上 一 步 操 作 。 
宽度 (W): 指定 下 一 条 和 志 线 段 的 宽度 。 与 “ 半 宽 ”相似 。 
(3) 闭合 ( 〇 : 绘制 一 条 直线 段 来 封闭 多 段 线 。 
(4) 半 宽 (H): 指定 从 宽 多 段 线 线段 的 中 心 到 其 一 边 的 宽度 。 
(5) 长 度 (D): 在 与 前 一 线段 相同 的 角度 方向 上 绘制 指定 长 度 的 直线 段 。 
(6) 放弃 (U): 撤销 上 一 步 操 作 。 
(7) 宽度 (W): 指定 下 一 段 多 线段 的 宽度 。 
5. 和 样 条 曲线 
AutoCAD 使 用 一 种 称 为 非 一 致 有 理 B 样 条 (NURBS) 曲 线 的 特殊 样 条 曲线 类 型 。NURBS 
曲线 在 控制 点 之 间 产 生 一 条 光滑 的 曲线 ， 如 图 2-21 所 示 。 样 条 曲线 可 用 于 创建 形状 不 规则 的 
曲线 ， 例 如 为 地 理 信息 系统 (GIS) 应 用 或 汽车 设计 绘制 轮 亡 线 。 


图 2-21 样 条 曲线 


[| 


命令 行 : SPLINE 


PR 


命令 : SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 

指定 第 一 个 点 或 [方式 MD/ 市 点 (K)/ 对 象 (0)]:( 指 定 一 点 或 选择 “对 象 (0)” 选 项 ) 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 同 (T)/ 公 差 (DD)]: (指定 一 点 ) 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (D)/ 放 弃 (加 ]:( 输 入 下 一 个 点 ) 

输入 下 一 个 点 或 [ 问 点 相 切 (T)/ 公 差 (D)/ 放 弃 (/ 财 合 (O)]: C 


UM 


| 
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(1) 拟 合 (M): 通过 指定 拟 合 点 来 绘制 样 条 曲线 。 更 改 “ 方 式 ” 将 更 新 SPLMETHOD 系 
统 变量 。 

(2) 节点 (K): 指定 节点 参数 化 ， 它 会 影响 曲线 在 通过 拟 合 点 时 的 形状 。 

(3) 对 象 (DO): 将 二 维 或 三 维 的 二 次 或 三 次 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 转换 为 等 价 的 样 条 曲线 ， 
然后 (根据 DELOBJ 系统 变量 的 设置 ) 删除 该 多 段 线 。 

(4) 起 点 切 问 (T); 基于 切 癌 创建 样 条 曲线 。 

(5) 公差 (): 指定 距 样 条 曲线 必须 经 过 的 指定 拟 合 点 的 距离 。 公 差 应 用 于 除 起 点 和 端 
点 外 的 所 有 拟 合 点 。 


(6) 器 点 相 切 (T): 集 止 基于 切 向 创建 曲线 。 可 通过 指定 拟 合 扣 继续 创建 样 条 曲线 。 
选择 “ 奖 点 相 切 ”后 ， 将 提示 您 指定 最 后 一 个 输入 拟 合 点 的 最 后 一 个 切 点 。 


(7) 闭合 (COC): 通过 将 最 后 一 个 点 定义 为 与 第 一 个 点 重合 并 使 其 在 连接 处 相 切 ， 闭 合 样 
条 曲线 。 

指定 一 点 来 定义 切 向 矢量 ， 或 者 使 用 “ 切 点 ”和 “ 垂 足 ” 对 象 捕 捉 模 式 使 样 条 曲线 与 现 
有 对 象 相 切 或 垂直 。 

6， 图 案 填充 

当 需 要 用 一 个 重复 的 图 案 (pattern) 填 充 一 个 区 域 时 ， 可 以 使 用 BHATCH 命令 建立 一 个 相 
关联 的 填充 阴影 对 象 ， 即 所 谓 的 图 案 填充 。 


i 

3 【执行 方式 】| 
命令 行 ， BHATCH 
菜单 : 绘图 一 图 案 填 充 


于 或 绘图 一 渐变 色 司 


执行 上 述 命令 后 系统 打开 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 如 图 2-22 所 示 。 各 选项 组 和 按 
钮 含义 如 下 : 


加 
流 界 
[ 国 ] mtn: 
惠 食 广 一 
< 加 | 车 】 重 加 :这 至 对 梨 虽 
ARALE vl J pd 
国 使 用 当前 项 vw 
| 
门人 保 量 这 办 不 ) 
a 寺 噶 对 合共 型 
~ 1 bd iy ds 
这 (A) 
门 全 结 数 字 的 旭 案 填充 人 0 起 
眉 于 浪 界 之 上 ~ 2 于 >- pe 
各 屋 QL) 仙 添 选项 
使 用 当前 项 “ 人 货 用 光春 原 太 
通明 术 癌 ); 〇 用 河曲 洁 填 充 大 大 
饮 出 当 奉 项 Y 
TY 
Te ee — 
| | 屋 | 然 针 特性 
一 一 py kr 
职 注 |][ 而 动 ] (< 


图 2-22 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 
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(1)“ 图 条 填 元 ”标签 ， 此 标签 下 各 选项 用 来 确定 图 案 及 其 参数 。 选 取 此 标签 后 ， 打 开 
如 图 2-21 左边 所 示 的 选项 组 。 其 中 各 选项 含义 如 下 : 

闫 型 ， 此 选项 组 用 于 确定 填充 多 和 的 类 型 及 几 案 。 点 取 设 置 区 中 的 小 箭 凑 ， 打 开 一 个 下 
拉 列 表 ， 如 图 2-23 所 示 。 在 该 列表 中 ,“ 用 户 定 义 ” 选 项 表示 用 户 要 临时 定义 填充 图 宁 , 与 
命令 行 方式 中 的 “U” 选 项 作用 一 样 ;“ 目 定义 ”选项 表示 选用 ACAD.PAT 图 案 文 件 或 其 他 
图 案 文 件 〈.PAT 文件 ) 中 的 图 案 项 充 ;:“ 预 定义 ”选项 表示 用 AutoCAD 标准 图 案 文 件 
(ACAD.PAT 文件 ) 中 的 图 案 填 充 。 

图 案 : 此 按钮 用 于 确定 标准 图 案 文 件 中 的 填 元 图 案 。 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 ， 用 户 可 从 中 
选取 填充 图 案 。 选 取 所 需要 的 填充 图 案 后 ， 在 “ 样 例 ” 中 的 图 像框 内 会 显示 出 该 图 案 。 只 有 
用 望 在 “类 型 ”中 选择 了 “预定 义 ”， 此 项 才 以 正常 腕 度 显 示 ， 即 允许 用 户 从 目 己 定义 的 图 
案 文 件 中 选取 填充 图 案 。 

如 果 选 择 的 图 案 类 型 是 “预定 义 ”, 单 击 “ 图 案 ” 下 拉 列 表 框 右边 的 上 Ej 按钮， 会 打开 类 
似 如 图 2-24 所 示 的 对 话 框 ,该 对 话 框 中 显示 出 所 选 类 型 所 具有 的 图 案 ， 可 从 中 确定 所 需要 的 
图 条 。 

样 例 : 此 选项 用 来 给 出 一 个 样本 图 案 。 在 其 右面 有 一 方形 图 像框 ， 显 示 出 当前 用 户 所 选 
用 的 填充 图 案 。 可 以 通过 单 击 该 图 像 的 方式 迅速 查看 或 选取 已 有 的 填充 图 案 。 如 图 2-24 所 示 
的 目 定 义 图 案 : 此 列表 框 用 于 用 户 日 定义 的 填充 图 案 。 只 有 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选用 “ 目 
定义 ”项 后 ， 该 项 才 以 正常 腕 度 显 示 ， 即 允许 从 目 己 定义 的 图 采 文 件 中 选取 填 元 图 案 。 

角度 : 些 下拉 列表 框 用 于 确定 填充 图 案 时 的 旋转 角度 。 每 种 图 案 在 定义 时 的 旋转 角度 为 
霉 ， 用 户 可 在 “角度 ”编辑 框 内 输入 所 希望 的 旋转 角度 。 

比例 : 此 下 拉 列 表 框 用 于 确定 填充 图 案 的 比例 值 。 每 种 图 案 在 定义 时 的 初始 比例 为 1， 
用 户 可 以 根据 需要 放大 或 缩小 ， 方 法 是 在 “比例 ”编辑 框 内 输入 相应 的 比例 值 。 

由 填充 图 案 选 项 板 
| 琶 他 预定 又 | 自 定义 


加 本 加 


AR-B816 AR-B816C 


AR-BRSTD 


BRASS BRICK 


图 2-23 ”填充 图 案 类 图 2-24 ”图 案 列表 


相对 图 纸 空间 : 确定 是 否 相 对 于 网 纸 空间 单位 填充 岁 守 的 比例 值 。 选 择 此 选项 ， 可 以 按 
适合 于 版 面 布局 的 比例 方便 地 显示 填充 图 案 。 该 选项 仪 仪 适 用 于 图 形 版 面 编排 。 
双 癌 : 用 于 确定 用 户 临 时 定义 的 填充 线 是 一 组 平行 线 ， 还 是 相互 王 直 的 两 组 平行 线 。 只 
有 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选用 “用 户 定 义 ” 选 项 上 时， 该 项 才 可 以 使 用 。 
间距 : 指定 线 之 间 的 间距 ， 在 “间距 ”文本 框 内 输入 值 即 可 。 只 有 在 “类 型 ”下 拉 列 表 
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框 中 选用 “用 户 定义 ”选项 时 ， 该 项 才 可 以 使 用 。 

ISO 笔 宽 : 根据 所 选择 的 笔 宽 确定 与 ISO 有 关 的 图 案 比 例 。 只 有 选择 了 已 定义 的 ISO 十 
充 图 案 后 ， 才 可 确定 它 的 内 容 。 

图 案 填 充 原 点 : 控制 填充 图 案 生 成 的 起 始 位 置 。 此 图 案 填充 (例如 砖 块 图 案 ) 需要 与 图 
案 填 充 边 界 上 的 一 点 对 齐 。 默 认 情 况 下 ， 所 有 图 案 填充 原点 都 对 应 于 当前 的 UCS 原点 。 也 可 
以 选择 “指定 的 原点 ”及 下 面 一 级 的 选项 重新 指定 原点 。 

添加 : 拾取 点 : 以 点 取 点 的 形式 目 动 确定 填充 区 域 的 边界 。 在 填充 的 区 域内 任意 点 取 一 
点 ， 系 统 会 目 动 确定 出 包 表 该 点 的 封闭 填充 边界 ， 并 且 高 亮度 显示 ， 如 网 2-25 所 示 。 


选择 一 点 填充 区 域 
图 2-25 ”边界 确定 


添加 : 选择 对 象 : 以 选取 对 象 的 方式 确定 填充 区 域 的 边界 。 可 以 根据 需要 选取 构成 填充 
区 域 的 边界 。 同 样 ， 被 选择 的 边界 也 会 以 局 完 度 显示 ， 如 图 2-26 所 示 。 


原始 图 形 选取 边界 对 象 填充 结果 
图 2-26 ”选取 边界 对 象 
删除 边界 : 从 边界 定义 中 删除 以 前 添加 的 任何 对 象 ， 如 图 2-27 所 示 。 


选取 边界 对 象 删除 边界 
图 2-27 边界 
重新 创建 边界 :; 围绕 选 定 的 图 案 填充 或 填充 对 和 象 创 建 多 上段 线 或 面 域 。 
查看 选择 集 : 观看 填充 区 域 的 边界 。 点 取 该 按钮 ，AutoCAD 临时 切换 到 作 图 屏 人 项 ,将 所 


选择 的 作为 填充 边界 的 对 象 以 高 亮度 方式 显示 。 只 有 通过 “拾取 点 ”按钮 或 “选择 对 象 ” 按 
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钮 选取 了 填充 边界 ,“ 查 看 选择 集 ” 按 钮 才 可 以 使 用 。 

注释 性 : 此 单 选 钮 用 于 确定 填充 图 案 是 人 耕 上 其 有 注释 性 。 

关联 : 此 单 选 钮 用 于 确定 填充 图 案 与 边界 的 关系 。 若 选择 此 单 选 钮 ， 那 么 填充 的 图 案 与 
填充 边界 保持 着 关联 关系 ， 即 图 案 填 充 后 ， 当 用 钳 夹 (Grips) 功能 对 边界 进行 拉 伸 等 编辑 操 
作 时 ，AutoCAD 会 根据 边界 的 新 位 置 重新 生成 填充 图 案 。 

创建 独立 的 图 案 填 充 : 控制 当 指 定 了 几 个 独立 的 闭合 边界 时 ,， 是 创建 单个 图 案 填 充 对 象 ， 
还 是 创建 多 个 图 腔 填 充 对 象 ， 如 岁 2-28 所 示 。 


不 独立 ， 选 中 时 是 一 个 整体 独立 ， 选 中 时 不 是 一 个 整体 
图 2-28 ”独立 与 不 独立 


绘图 次 序 : 指定 图 案 填 元 的 绘图 顺序 。 图 条 填充 可 以 放 在 所 有 其 他 对 象 之 后 ， 所 有 其 他 
对 和 象 之 前 ， 图 条 填充 边界 之 后 或 图 宁 填 充 边界 之 前 。 
继承 特性 : 此 按钮 的 作用 是 选用 图 中 已 有 的 填 元 图 案 作 为 当前 填充 图 积 。 
(2)“ 渐 变色 ”标签 渐变 色 是 指 从 一 种 颜色 到 为 一 种 颜色 的 平 消 过 渡 。 渐 变色 能 产生 光 
的 效果 ， 可 为 网 形 添加 视觉 效果 。 点 取 该 标签 ，AutoCAD 打开 如 图 2-29 所 示 的 对 话 框 ， 其 
中 各 选项 含义 如 下 。 
“音色 ” 单 选 钮 : 应 用 单 色 对 所 选择 的 对 象 进行 渐变 填 元 。 其 右边 上 面 的 显示 框 显 示 用 
户 所 选择 的 真 彩 色 ， 单 击 右边 的 小 方 钮 ， 系 统 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 2-30 所 示 。 该 
对 话 框 在 后 面 将 详细 介绍 。 
图 案 填充 | 渐变 色 | 
颜色 


索引 茵 色 “| 。 真 彩色 
色调 久 ): 饱和 度 区 ): 亮 
240 团 |100 蒂 


方向 
思拓 中 心 ) KW: 0 国 | 确定][ 取消 ][ 帮助 四 | 
图 2-29 “渐变 色 ” 标 签 图 2-30 “选择 颜色 ”对 话 框 


“双色 ” 单 选 钮 : 应 用 双色 对 所 选择 的 对 象 进行 渐 变 填 训 。 填 友 颜 色 将 从 凑 色 1 渐变 到 
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颜色 2。 颜色 1 和 颜色 2 的 选取 与 单 色 选取 类 似 。 

“渐变 方式 ”样板 : 在 “渐变 色 ” 标 签 的 下 方 有 9 个 “渐变 方式 ”样板 ， 分 别 表示 不 同 
的 渐变 方式 ， 包 括 线形 、 球 形 和 抛物 线形 等 方式 。 

“居中 ” 复 选 杠 : 该 复 选 框 决定 渐变 填充 是 否 居中 。 

“角度 ”下 拉 列 表 框 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 角度 ， 此 角度 为 渐变 色 倾 糙 的 角度 。 不 同 
的 渐变 色 填 充 如 图 2-31 所 示 。 


单 色 线 形 居中 0? 渐 变 填充 双色 球形 不 居中 0? 渐变 填充 
图 2-31 不 同 的 渐变 色 填 充 
Ljp.1.6 实例 一 一 绘制 配 电 箱 
绘制 如 图 2-32 所 示 配 电 箱 。 


实 讲 实 训 
多 媒体 演示 
多 媒体 演示 参 
图 2-32” 配 电 箱 
见 配套 光盘 中 的 \ 动 
01 具 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 局 ， 绘 画 演示 \ 第 2 章 \ 绘 制 
制 一 个 长 为 2m9m， 宽 度 为 6mm 的 和 矩形， 效果 如 图 2-33 所 示 。 配 电 箱 .avi。 


02 绘制 百 线 。 司 用 “对 象 捕捉 ”方式 ， 捕 捉 窃 形 宽 边 的 中 点 ， 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 和 矩形 左 下 角 与 右上 角 ， 将 矩形 平分 为 二 ， 如 
图 2-34 所 示 。 
03 这 填充 矩形 。 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 导 ， 
充 所 要 填充 的 图 形 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : BHATCH~ (图 加 填 充 命 令 ， 输 入 该 命 令 后 将 出 现 “ 图 案 填 充 和 潮 变色 ”对 话 框 ， 选 择 预 定义 
的 “SOLID” 图 案 ， 设 置 角度 为 0， 比 例 为 1) 
选择 内 部 点 : 《〈 单 击 “ 添 加 :拾取 点 ”按钮 ， 用 鼠标 在 左边 小 矩形 内 拾取 一 点 ， 然 后 回 车 ) 
返回 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 以 选 定 的 图 案 进 行 填 充 。 
结果 如 图 2-32 所 示 。 


| 


图 2-33 ”绘制 矩形 图 2-34 平分 算 形 


用 “SOLID” 图 守 填 
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Li2 1.7 实例 一 一 绘制 双 极 开关 
绘制 如 图 2-35 所 示 双 极 开关 。 


实 讲 实 训 

多 媒体 演示 

多 媒体 演示 参 

a 见 配套 光盘 中 的 \ 动 

画 演 示 \ 第 2 章 \ 绘 制 
双 极 开关 .avi。 


图 2-35” 双 极 开关 


01 生 绘制 贺 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 贺 ” 按 钮 趾 ， 在 屏幕 合适 位 置 绘制 一 个 半径 
为 1mm 的 圆 。 

02 绘制 折线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕 担 ”和 “ 正 交 ” 
绘图 方式 下 ， 用 鼠标 捕捉 圆 右上 角 一 点 作为 起 点 ， 绘 制 长 度 为 4 mm、lmm， 且 与 水 平方 向 
成 45" 角 的 斜 线 1、2， 如 图 2-36a 所 示 ; 重复 “直线 ”命令 ， 以 斜 线 2 的 终点 为 起 点 ， 绘 制 
长 度 为 2mm， 与 斜 线 成 90" 角 的 冬 线 3， 如 图 2-36b 所 示 。 

0 外 填充 圆 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 斜 线 2 上 捕捉 起 点 ， 绘 
制 平行 与 斜 线 3 的 斜 线 4， 效 果 如 图 2-36c 所 示 ， 即 为 绘制 完成 的 双 极 开关 符号 。 


a) b) 区 


图 2-36 ”绘制 双 极 开关 


Ljp.1.8 实例 一 一 绘制 单 极 拉线 开关 
绘制 如 图 2-37 所 示 单 极 拉线 开关 。 


/ 实 讲 实 训 


( ) 多 媒体 演示 参 
TT 见 配套 光盘 中 的 \ 动 
图 2-37 单 极 拉 线 开关 画 演 示 \ 第 2 章 \ 绘 制 


01 和 9 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 名， 在 单 极 里 极 拉线 开关 .avi。 


拉线 开关 的 下 部 绘制 一 个 半径 为 Imm 的 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 用 
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忌 标 捕捉 圆 右 上 角 一 点 作为 起 点 ， 绘 制 长 度 为 5mm， 是 与 水 平方 向 成 60" 角 的 冬 线 1， 并 以 
和 斜 线 1 的 终点 为 起 点 ， 绘 制 长 度 为 1.5mm， 与 斜 线 成 90° 角 的 斜 线 2， 如 图 2-38a 所 示 。 
02 绘制 多 段 线 。 单 击 “ 绘 网 ” 工 具 栏 中 的 “多 段 线 ” 投 钮 。 持 ， 按 命令 行 提 示 绘 制 多 

段 线 ， 即 可 形成 单 极 拉线 开关 ， 如 图 2-38b 所 示 。 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : Plinev~ 

指定 起 点 : (捕捉 上 步 中 绘制 的 两 线 交 点 ) 

当前 线 宽 为 :0.0000 

指定 下 一 点 或 [ 圆 浙 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (D)/ 放 弃 ( 吕 /宽度 (W)]: @0，-1 

指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 (A)/ 半 宽 GH)/ 长 度 (LX/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:Wv 

指定 起 点 宽度 <0.0000>:0.5 凡 

指定 端点 宽度 <1.0000>:0x 

指定 下 一 点 或 [ 圆 狐 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LX 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0，-1 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 ( 加 /宽度 (W)]: 二 


a) b) 


图 2-38 ”拉线 开关 


绘制 好 图 形 后 ， 还 要 对 图 形 进行 编辑 和 修改 才能 满足 设计 要 求 。 在 修改 图 形 时 ， 往 往 要 
对 图 形 的 局 部 进行 编辑 ， 此 时 要 将 这 些 要 修改 的 图 形 集 定义 为 对 象 以 方便 对 其 进行 修改 ， 而 
其 他 没 定义 的 部 分 不 受 影 响 ,二 维 编辑 命令 的 菜单 命令 主要 集中 在 “修改 ”菜单 中 , 如 图 2-39 
所 示 ， 其 工具 栏 命令 主要 集中 在 “修改 ”工具 栏 中 ， 如 图 2-40 所 示 。 


LU. 2. 1 选择 编辑 对 象 


AutoCAD 2014 把 绘制 的 单个 图 形 对 象 定义 为 对 象 。 在 绘图 中 进行 编辑 操作 和 一 些 其 他 
操作 时 ， 必 须 指定 操作 对 象 ， 即 选择 目标 。 

1. 用 鼠标 直接 获取 法 

(1) 单 击 法 ， 移 动 鼠 标 指 到 所 要 选取 的 对 象 上 ， 单 击 左 键 ， 则 该 目标 以 虚线 的 方式 显 
示 ， 表 明 该 对 象 已 被 选取 。 

(2) 实 线 框 选 取 法 ， 在 屏幕 上 单 击 一 点 ， 然 后 同 右 移动 光标 ， 此 时 光标 在 屏幕 上 会 拉 
出 一 个 实 线 框 ， 当 该 实 线 框 把 所 要 选取 的 图 形 对 象 完 全 框 住 后 ， 再 单 击 一 次 ， 此 时 被 框 住 的 
图 形 对 象 会 以 虚线 的 方式 显示 ， 表 明 该 对 象 已 被 选取 。 


50 


一 维 绘图 与 编辑 命令 | 第 2 训 


(3) 虚线 框 选 取 法 ， 在 屏幕 上 单 击 一 点 ， 然后 同 左 移动 光标 ， 此 时 光标 在 屏幕 上 会 拉 
出 一 个 虚线 框 ， 当 该 虚线 框 把 所 要 选取 的 图 形 对 象 一 部 分 (而 非 全 部 ) 框 住 后 ， 再 单 击 一 次 ， 
此 时 被 部 分 框 住 的 图 形 对 象 会 以 虚线 的 方式 显示 ， 表 明 该 对 象 已 被 选取 。 

2. 使 用 选项 法 

这 是 通过 输入 AutoCAD 2014 提供 的 选择 图 形 对 和 象 命 令 ， 人 硼 定 要 选择 图 形 对 和 象 的 方法 。 
获取 此 种 选项 信息 的 方法 是 在 “选择 对 象 : ”提示 下 ， 用 户 可 以 通过 输入 ?来 得 到 。 


修改 2 从 参数 字 ) ”窗口 
图 特性 已) 


贺 , 特性 匹配 加 ) 

目 3 更 改 为 ByLayer 钙 ) 
对 象 甸 ) 
前 坊 CC) » 


注释 性 对 和 象 比例 (@) ? 


删除 外) 

93 复制 外) 

业 镜像 红 ) 
入 坊 移 G) 

阵列 

人 删除 重复 对 象 
+i+ 移动 0) 

) 旋转 外) 

目 | 缩放 (L) 

[2 拉 伸 加 

J 拉 长 (@) 
-修剪 上 加) 

--Y 延伸 种) 

[9 打 断 钙 ) 

++ 合并 [UD 

人 | 痢 衣 心 ) 

/| 圆 角 性 ) 

站 4 光 顺 曲线 


三 维 操作 (3) 
实体 编辑 他) 
曲面 编辑 全) 
网 格 辆 拖 册 ) 


风 更 改 空 间 (8) 
fi 分 解 名 ) 


和 要 


上 号 小 种 国 党 总 国 故 庆 - 首 攻 门 站 六 万 


图 2-39 “修改 ” 沫 单 图 2-40 “修改 ”工具 栏 


命令 : SELECT 过 

选择 对 象 : 2? 二 

需要 点 或 窗口 (W)/ 上 一 个 (DD) / 窗 交 (OC)/ 框 (BOX)/ 全 部 (ALD)/ 栏 选 (BB)/ 圈 围 (WP)/ 圈 交 (CP)/ 编 组 (G)/ 添 
J 除 (R)/ se 二 一 个 (P)/ 放 弃 (U)/ 目 动 (AU)/ 单 个 (SD/ 子 对 象 (SU)/ 对 象 (O) 


“et 


| 


(1) 窗口 (W): 选取 由 两 点 所 定义 的 矩形 框 内 的 所 有 对 象 。 与 上 面 讲 的 实 线 框 选取 法 基 
本 相同 ， 不 过 不 论 光 标 指 针 问 左 偿 是 同 右 ， 均 为 实 线 框 ， 而 与 边界 相交 的 对 象 不 会 被 选中 。 

(2) 上 一 个 (D): 目 动 选取 最 后 绘制 的 一 个 对 象 。 

(3) 窗 交 (CO): 此 方式 与 “窗口 ”方法 闫 似 ， 但 它 不 仅 包 括 窍 形 框 内 的 对 象 ， 也 包括 与 
算 形 框 边界 相交 的 所 有 对 人 象 。 

(4) 框 (BOX): 在 使 用 时 ， 系统 根据 用 户 在 屏 融 上 指定 的 两 个 对 角 操 的 坐标 而 目 动 使 用 
“窗口 ”或 “ 窗 交 ”两 种 选择 方式 。 知 从 正 癌 右 指定 对 角 点 ， 为 “窗口 ”方式 ， 反 之 ， 则 为 
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“ 窗 交 ”方式 。 

(5) 全 部 (ALL): 选择 图 面 上 的 所 有 对 和 象 。 

(6) 栏 选 (F): 临时 绘制 一 些 直 线 ， 凡 是 与 这 些 直线 相交 的 对 象 均 被 选中 。 

(7) 圈 围 (WP): 使 用 一 个 多 边 形 来 选择 对 象 。 该 多 边 形 可 以 为 任意 形状 ， 但 不 能 与 自 
号 相 交 。 

(8) 圈 交 (CP): 类 似 于 “ 圈 围 ”方式 。 区 别 在 于 ， 与 多 边 形 边界 相交 的 对 象 也 可 被 选中 。 

(9) 编组 (G): 选择 指定 组 中 的 全 部 对 象 。 

(10) 添加 (A): 可 以 将 选 定 对 象 添加 到 选择 集 。 

(11) 删除 R): 可 以 将 对 象 从 当前 选择 集中 删除 。 

(12) 多 个 (MD): 指定 多 个 点 而 不 虚线 显示 被 选 对 象 ， 从 而 加 快 复杂 对 象 上 的 对 象 选择 
过 程 。 辱 两 个 对 象 交 又 ， 指 定 交 又 点 两 次 就 可 以 选 定 这 两 个 对 象 。 

(13) 上 一 个 (P): 将 上 次 编辑 命令 最 后 一 次 所 构造 的 选择 集 作为 当前 选择 集 。 

(14) 放弃 (U): 用 于 取消 最 近 加 入 到 选择 集中 的 对 象 。 

(15) 上 自动 (AU): 知 选 中 单个 对 象 ， 则 访 对 象 即 为 自动 选择 的 结果 ; 如 果 选 择 点 洛 到 对 
象 内 部 或 外 部 的 空白 处 ， 系 统 会 采取 一 种 窗口 的 选择 方式 ， 即 把 空白 处 的 选择 点 作为 一 矩形 
框 的 一 个 对 角 上 点， 移动 光标 指针 到 另 一 选择 点 ， 系 统 把 该 点 作为 矩形 框 的 另 一 对 角 点 ， 此 时 
该 矩形 框框 住 的 对 象 被 选中 ， 且 变 为 虚线 形式 。 

(16) 单个 (SD: 选择 指定 第 一 个 对 象 或 第 一 组 对 象 集 而 不 继续 提示 进行 下 一 步 选择 。 

(17) 子 对 象 (SU): 使 用 户 可 以 逐个 选择 原始 形状 ， 这 些 形状 是 复合 实体 的 一 部 分 或 三 
维 实体 上 的 顶点 、 边 和 面 。 可 以 选择 这 些 子 对 象 的 其 中 之 一 ， 也 可 以 创建 多 个 子 对 象 的 选择 
集 。 选 择 集 可 以 包含 多 种 类 型 的 子 对 象 。 按 住 Ctrl 键 操作 与 选择 SELECT 命令 的 “ 子 对 象 ” 
选项 相同 。 

(18) 对 象 (O): 结束 选择 子 对 象 的 功能 。 使 用 户 可 以 使 用 对 象 选择 方法 。 


[2.2.2 基本 二 维 编辑 命令 


1. 删除 


[| 


。 命令 行 ， ERASE 
菜单 ， 修 改 -删除 
快捷 菜单 :选择 要 删除 的 对 象 ， 在 绘图 区 域 右 击 鼠 标 ， 从 打开 的 快捷 菜单 上 选择 “删除 ” 


CM 


命令 : ERASE 二 

选择 对 象 : 《指定 删除 对 象 ) 

选择 对 象 ; (可 以 按 Enter 键 结束 命令 ， 也 可 以 继续 指定 删除 对 象 ) 

当选 择 多 个 对 象 ， 多 个 对 象 都 被 删除 ， 知 选择 的 对 象 属于 东 个 对 象 组 ， 则 该 对 象 组 的 所 
有 对 和 象 均 补 删除。 如 图 2-41 所 示 的 删除 示例 。 
32 
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PR Je 。 


命令 行 : COPY Te 了 

永 单 : 修改 一 复制 A | | (A 1 | \ \( 

下 具 栏 : 修改 一 复制 号 is > , \ y | . = 从 SS . 

快捷 菜单 : 选中 要 复制 的 对 象 右 击 , 选择 快 “2 SZ) 
捷 菜 单 中 的 “复制 选择 ”命令 。 


PP 。 ER 。 Eee。 ER 


% 【操作 步骤】 | 图 2.41 删除 编辑 功能 


| 


命令 : COPY 过 

选择 对 象 ; 指定 复制 对 象 ) 

选择 对 象 ; 〈 可 以 按 Enter 键 或 空格 键 结 束 选 择 ， 也 可 以 继续 ) 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >: 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) /退出 (E) /放弃 (U) ] < 退出 > : 


MR 


(1) 用 第 一 点 作 位 移 : 则 第 一 个 点 被 当 作 相对 于 X、Y、Z 的 位 移 。 例 如 ， 如 果 指 定 基 
点 为 2，3) 并 在 下 一 个 提示 下 按 Enter 键 ， 则 该 对 象 从 它 当 前 的 位 置 开 始 在 X 方 问 上 移动 
2 个 单位 ， 在 站 方 问 上 移动 3 个 单位 。 

(2) 位 移 : 直接 输入 位 移 值 ， 表 示 以 选择 对 象 时 的 拾取 点 为 基准 ， 以 拾取 点 坐标 为 移 
动 方向 纵横 比 移 动 指定 位 移 后 确定 的 点 为 基点 。 例 如 ， 选 择 对 象 时 拾取 点 坐标 为 (2，3)， 
输入 位 移 为 S， 则 表示 以 〈2，3) 点 为 基准 ， 沿 纵横 比 为 3:2 的 方 同 移动 5 个 单位 所 确定 的 
点 为 基点 ， 如 图 2-42 所 示 的 复制 示例 。 


图 2-42 ”复制 编辑 功能 


(3) 模式 : 控制 是 否 自动 重复 该 命令 ， 该 设置 由 COPYMODE 系统 变量 控制 。 
(4) 阵列 :指定 在 线性 阵列 中 排列 的 副本 数量 。 
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命令 行 ， MIRROR 
表单 : 修改 一 镜像 


PR 


和 


命令 : MIRROR 
选择 对 象 ; (指定 镜像 对 象 ) 
选择 对 象 : (可 以 按 Enter 键 或 空格 键 结束 选择 ， 也 可 以 继续 ) 


指定 镜像 线 的 第 一 点 : (通过 两 点 确定 镜像 线 ) 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (CN)] <N>: 
4. 仿 移 


[| 


《如 图 2-43 所 示 ) 


命令 行 ， OFFSET 
菜单 : 修改 一 偏 移 


PR 


命令 : OFFSET 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 
选择 要 仿 移 的 对 象 ， 或 [退出 (BE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (B)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (加 ] < 退出 >: (如 图 2-44 所 示 的 是 偏 移 过 程 


图 ) 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (BE)/ 放 弃 ( 中 ] < 退出 >: 


图 2-43 ”镜像 对 象 
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| 要 偏 移 的 对 象 


指定 通过 局 


图 2-44 ”图 像 仿 移 


ES 第 2 训 


5. 阵列 


PE。 — ee 。 PP。 


(时 【执行 方式 】| 


命令 行 : ARRAY 
末 单 : 修改 一 阵列 一 窍 形 阵列 /路 径 阵 列 / 环 形 阵列 
工具 栏 : 2 修改 一 路 径 阵列 到 ， 修 改 一 环形 阵列 器 


IO 


| 


命令 : ARRAYY 
选择 对 象 : (使 用 对 和 象 选择 方法 ) 
输入 阵列 类 ee (R) /路 径 (PA) / 极 轴 (PO) ]< 和 矩形 >: 


| 


(1) 答 形 (R〉: 将 选 定 对 象 的 副本 分 布 到 行 数 、 列 数 和 层 数 的 任意 组 合 。 选 择 该 选 
项 后 出 现 如 下 提示 : 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COD)/ 行 数 (R)/ 层 数 (D)/ 退 出 O90)] 
< 退出 >: (通过 来 点 ， 调 整 阵列 间距 ， 列 数 ， 行 数 和 层 数 ， 也 可 以 分 别 选择 各 选项 输入 数值 》 
(2) 路 径 CPA) : 沿路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 选 定 对 象 的 副本 。 选 择 该 选项 后 出 现 
如 下 提示 : 
选择 路 径 曲线 :〈 选 择 一 条 曲线 作为 阵列 路 径 ) 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 . [关联 (AS)/ 方 法 (MD)/ 基 点 (B)/ 切 问 (T)/ 项 目 (D/ 行 (RY/ 层 (D)/ 对 齐 项 目 (A/Z 方 问 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: (通过 来 点 ， 调 整 阵 行 数 和 层 数 ， 也 可 以 分 别 选 择 各 选项 输入 数值 ) 
(3) 极 轴 (PO〉: 在 绕 中 心 点 或 旋转 轴 的 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副本 。 选 择 该 选 
项 后 出 现 如 下 提示 : 
指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (By 旋转 轴 (A)]:《〈 选 择 中 心 点 、 基 点 或 旋转 轴 ) 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASY 基 点 (B)/ 项 目 (D1 项目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 
项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >:( 通 过 来 点 ， 调 整 角度 ， 填 序 角 度 ; 也 可 以 分 别 选择 各 选项 输入 数值 ) 


YS ,, 


在 命令 行 中 输入 : ARRAYCLASSIC， 弹 出 如 图 2-45 所 示 的 “阵列 对话 框 。 


O 〇 环形 阵列 (F) 四 选择 对 象 (8) 
已 选择 0 个 对 象 
月 行 数 如 :4 给 @: 4 


坊 称 距离 和 方向 


行 坊 称 全 ): 
行 @] 


列 偏 移 员 ): 二 -| _|@| 
阵列 角度 &&): CE 
默认 情况 下 ， 如 果 行 偏 移 汶 负 值 ， 则 


生活 加 企 下 页。 如 果 列 仿 移 为 负 什 ， 
提示 则 列 汶 加 在 左边 。 


图 2-45 “阵列 ”对 话 框 
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人 


| 


命令 行 ， MOVE 
末 单 : 修改 一 移动 

快捷 荣 单 : 选择 要 复制 的 对 象 ， 在 绘图 区 域 右 击 鼠标 ， 从 打开 的 快捷 菜单 选择 “移动 ” 
工具 栏 : 修改 一 移动 党 


MR 


命令 : MOVE 二 

选择 对 象 : (指定 移动 对 象 ) 

选择 对 私 ; (可 以 按 Enter 键 或 空格 键 结束 选择 ， 也 可 以 继续 ) 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 

其 中 命令 选项 的 意义 与 复制 (COPY ) 相同 。 移 动 编辑 功能 示例 如 图 2-46 所 示 。 


图 2-46 移动 编辑 功能 


| 


命令 行 ， ROTATE 
菜单 ， 修 改 _ 族 转 
快捷 这 单 : 选择 要 旋转 的 对 象 ， 在 绘图 区 域 右 击 展 标 ， 从 打开 的 快捷 来 单 选择 “旋转 ”。 
工具 栏 : © 


PP 


命令 ; ROTATE 
UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 首 时针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : 〈 指 定 旋转 对 象 ) 
选择 对 象 : (可 以 按 Enter 键 或 空格 键 结束 选择 ， 也 可 以 继续 ) 
指定 基点 : 〔〈 指 定 旋转 的 基点 ) 
指定 旋转 角 虐 ， 或 [复制 (O)/ 参 照 (R)] <0>: (指定 旋 转角 度 或 其 他 选项 ) 


“De 


| 


en 
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为 人 逆 时 针 ， 零 角度 方 回 为 X 轴 正 方 问 。 

(2)“ 旋 转角 上 度 ， 或 [复制 (O)/ 参 照 (R)] <0>:” 中 两 选项 的 含义 如 下 : 

指定 旋转 角度 : 指定 对 象 绕 基点 旋转 的 角度 。 可 以 用 鼠标 来 确定 旋转 角度 ， 指 定 旋转 角 
度 为 基点 与 光标 的 连 线 与 零 角 度 方 向 〈X 轴 正 方向 ) 之 间 的 夹 角 。 

参照 R): 以 参照 方式 旋转 对 象 。 系 统 提示 : 

指定 参照 角 [0]: (指定 要 参考 的 角度 值 ， 默 认 值 为 0) 

指定 新 角度 :〈 输 入 旋转 后 的 角度 值 ) 

操作 结束 后 ， 对 象 被 旋转 到 指定 的 角度 。 也 可 以 用 拖 动 鼠标 的 方法 旋转 对 象 。 对 象 被 旋 
转 后 ， 原 位 置 处 的 对 象 消失 ， 如 图 2-47 所 示 。 


图 2-47 拖 动 鼠标 旋转 对 象 


复制 (C): 选择 该 项 ， 旋 转 对 和 象 的 同时 ， 你 留 原 对 象 ， 如 图 2-48 所 未 。 


旋转 前 旋转 后 


图 2-48 复制 旋转 


SS 【执行 方式 】， 
”命令 行 : SCALE 
菜单 ， 修 改 缩放 
快捷 菜单 : 选择 要 缩放 的 对 象 , 在 绘图 区 域 右 击 鼠标 ,从 打开 的 快捷 菜单 上 选择 “缩放 岂 
工具 栏 ， 修 改 _, 缩 放 国 


PE。 


命令 : SCALE 
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选择 对 象 ; 《指定 缩放 对 和 象 ) 
选择 对 象 ; 〈 可 以 按 Enter 键 或 空格 键 结束 选择 ， 也 可 以 继续 ) 
指定 基点 : 〈 指 定 绚 放 中 心 点 ) 


Me 


(1) 指定 比例 因子 : 按 指 定 的 比例 绚 放 选 定 对 象 的 尺寸 。 
(2) 参照 (R): 按 参 照 长 度 和 指定 的 新 长 度 比 例 缠 放 所 选 对 象 。 
可 以 用 拖 动 鼠 标的 方法 缩放 对 象 。 选 择 对 象 并 指定 基点 后 ， 从 基点 到 当前 光标 位 置 会 出 
现 一 条 连 线 ， 线 段 的 长 度 决 定 比 例 的 大 小 。 移 动 妇 标 选择 的 对 象 将 随 看 该 连 线 长 度 的 变化 而 
动态 地 缩放 ， 按 Enter 键 硝 认 旋 转 操 作 。 统 放 编辑 示例 如 图 2-49 所 示 。 


攻 


A 
ce a ,| L 
了 Te or 
——— i a 
2 | 和 a 和; | 
A 1 ne 
广 K 一 BE | 
| % 
| | ' | 
a TT a a 
和 ss 
we I 
a A ’ 也 
& 轩 ol FL 
of pe LL 
FR - 
a 
| 


图 2-49 ”缩放 编辑 功能 


4 网 【执行 方式 】 | 


命令 行 ， STRETCH 
表单 : 修改 一 拉 伸 


PR 


命令 : STRETCH 

选择 对 象 : 〈 以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选 择 要 拉 伸 的 对 象 ) 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:《 指 定 拉 伸 的 基点 ) 

指定 第 二 个 把 或 < 使 用 第 一 个 挟 作 为 位 移 >:( 指 定 拉 伸 的 移 全 点 ) 

此 时 ， 知 指定 第 二 个 点 ， 系 统 将 根据 这 两 点 决定 的 矢量 拉 伸 对 象 。 大 直接 回 和 车， 系统 会 
把 第 一 个 把 作 为 X 和 YY 轴 的 分 量 值 。 拉 伸 实 例如 图 2-50 所 示 。 


3 
3 


用 交叉 窗口 选择 拉 伸 对 象 后 沙 在 交叉 窗口 内 的 端点 被 拉 伸 ， 沙 在 外 部 的 端点 保持 不 动 。 
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图 2-50” 拉 伸 实 例 


[jb.2.3 实例 一 一 绘制 防水 防 尘 灯 
绘制 如 图 2-51 所 示 防 水 防 侍 灯 。 
实 讲 实 训 
多 媒体 演示 
多 媒体 演示 参 
见 配套 光盘 中 的 N 动 
国 演 示 \ 第 2 章 \ 绘 制 
防水 防 侍 灯 .avi。 


图 2-51 防水 防 侍 灯 


015 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 铝 ， 绘 制 半径 为 2.5mm 的 圆 。 
02 偏 移 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 时， 将 上 步 绘 制 的 圆 向 内 进行 偏 
移 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :_offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (D)] < 通过 >: 【任意 指定 加 上 一 点 ) 
指定 第 二 点 :〈 在 圆 内 指定 距离 确定 一 点 ) 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (选择 圆 图 形 ) 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (BE)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (UD)] < 退出 >:《〈 在 圆 内 指定 一 点 ) 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
结果 如 图 2-52a 所 示 。 
0 强 绘制 直线 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 圆心 为 起 点 水 平 向 右 绘 
制 半径 ， 如 图 2-52b 所 示 。 
04 阵列 青 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 名 ， 把 上 步 绘制 的 直线 以 
圆心 为 中 心 环形 阵列 4 个， 命令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _arraypolar 


选择 对 象 : 找到 1 个 


人 


选择 对 象 : 
类 型 = 极 轴 关联 = 否 
指定 阵列 的 中 心 扣 或 [ 基 扣 (BX/ 旋 转轴 (A)]:〈 单 击 圆心 》 


选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 ROW)/ 层 (LL)/ 谍 转 
项 目 (ROT)/ 退 出 C80] < 退出 >:i 
输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 4 
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选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)Y 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 
项 目 (ROT)/ 退 出 (3)] < 退出 >:f 

指定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>: 360 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)J/ 项 目 OD/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 ROWJ/ 层 (LV 旋转 
项 目 (ROT)/ 退 出 (X20] < 退出 >: 

结果 如 图 2-52c 所 示 。 

05 有 填充 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 入 

内 圆 ， 如 图 2-52d 所 示 ， 完 成 绘制 。 


， 用 “SOLID” 图 采 填 元 


Es Pn 
a ee PP a Fi J 
P| ™ 、 、 
a 到 ~ g 和 
上 / \ / \ 
[ 了 ww / - 了 ww \ | 了 » \ 
- | 1 1 
| | | | | f ' / \ 
| | | 一 一 一 
1 
1 | \ j \ J 
| 和 A | I \ | j 1 \ / | 
a | \ we a / \ on pr 1 
生 a 人 mg i 人 和 } 
下 “\ / \ / 
» 于 1 # 
a \ 有 
Te a ™ We a WW 、 ~ 
a eT = Bas 


a) b) Cc) d) 


图 2-52 ”防水 防 侍 灯 符 号 


Di 2.4 实例 一 绘制 热 继电器 动 断 触 点 
绘制 如 图 2-53 所 示 热 继 电 占 动 断 触 点 。 


实 讲 实 训 
+ 多 媒体 演示 
| 多 媒体 演示 参 
| J 见 配套 光盘 中 的 \ 动 
画 演示 \ 第 2 章 \ 绘 制 
热 继 电器 动 断 触 

点 .avi。 


图 2-53” 热 继 电器 动 断 触 点 


01 打开 2.1.2 节 绘 制 的 动 断 ( 常 闭 ) 触 点 ， 如 图 2-54a 所 示 ， 将 文件 另存 为 “ 热 继 电 


0 入 绘制 虚线 2。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 以 图 2-54a 直线 1 上 端点 
为 起 始 扩 水 平 问 右 绘制 长 为 2.5mm 的 百 线 ， 并 将 绘制 的 直线 线性 改 为 虚线 ， 结 末 如 网 2-54b 
所 示 。 

03 目 平移 虚线 2。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 铝 ， 将 虚线 2 向 左上 方 平移 ， 
命令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : move 


选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 虚线 2) 
选择 对 象 : 
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指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:( 单 击 虚线 2 的 右 端 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:( 单 击 斜 线 中 点 ) 
结果 如 网 2-54c 所 示 。 
04 绘制 连续 直线 。 新 建 实 线 层 将 当前 图 层 切 换 至 “ 实 线 层 ” 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 
的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”和 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 依 次 绘制 直线 3，4，5。 绘 制 
方法 如 下 : 用 鼠标 捕捉 虚线 2 的 右 闹 点 ， 以 其 为 起 点 ， 同 上 绘制 长 上 度 为 2mm 的 竖 百 百 线 3; 
用 局 标 捕捉 直线 3 的 上 冰点 ， 以 其 为 起 点 ， 回 左 绘制 长 度 为 1.5mm 的 水 平 下 线 4， 用 鼠标 捕 
捉 直 线 4 的 右 靖 点 ， 回 上 绘制 长 度 为 1.5mm 的 竖 直 直线 5， 结 果 如 图 2-54d 所 示 。 
05 中 镜像 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 虚线 2 为 镜像 线 ， 对 直线 
3，4，5 做 镜像 操作 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :_ mirror 
选择 对 象 :找到 3 个 (选择 直线 3，4，5) 
选择 对 象 :( 回 车 ) 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : 〈 单 击 虚线 2 的 左 端 点 ) 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : ( 单 击 虚线 2 的 右 端 点 ) 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (YX/ 否 GD)] <N>:《〈 回 车 ) 
结果 如 图 2-54e 所 示 。 


) 


2 
] ] 
a) b) 2 
对 LL 
| 
d) e) 
图 2-54 ”完成 绘制 
实 讲 实 训 
[Ljb.2.5 实例 一 一 绘制 单 向 击 穿 二 极 管 ZPD 
多 媒体 演示 参 
绘制 如 图 2-$5$ 所 示 单 回击 穿 二 极 管 。 见 配 套 光 盘 中 的 W 动 
0 但 绘制 正三 角形 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ”按钮 安 ， | 画 演示 \ 第 2 章 \ 绘 制 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 单 向 击 穿 二 极 
命令 :_polygon 管 .avi。 


输入 侧面 数 <4>: 3 
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指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (B)]: er 
指定 边 的 第 一 个 端点 : (任意 指定 一 点 》 
指定 边 的 第 二 个 端点 : @10,0 

结果 如 图 2-56 所 示 。 


图 2-55 单 回 击 罕 二 极 管 
02 旧 绘制 坚 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”和 “对 象 
捕捉 ”方式 下 ， 用 鼠标 捕捉 等 边 三 角形 最 上 面 的 项 点 A， 以 其 为 起 点 ， 癌 上 绘制 一 条 长 度 为 
10mm 的 竖 百 直线 ， 如 图 2-57a 所 示 。 
03， 拉 长 直线 。 选 择 染 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 将 上 步 绘制 的 直线 癌 下 拉 
长 18mm， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_lengthen 


选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DD]: de 
输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 18 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]:( 选 择 竖 直线 的 下 半 部 分 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 

拉 长 后 的 结果 如 图 2-57b 所 示 。 


a) b) 
图 2-56 ”绘制 三 角形 图 2-57 绘制 竖 直 直线 


04 生 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 在 “ 正 交 ”和 “对 象 
捕捉 ”方式 下 ， 用 光标 捕捉 点 A， 向 左 绘 制 一 条 长 度 为 5mm 的 水 平 直线 1， 如 图 2-58a 所 示 。 

0 人 镜像 水 平 直线 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 选 择 步骤 有 04 昌 绘 制 的 
水 平 直 线 1 作为 镜像 对 象 ， 以 竖 直 直线 为 镜像 线 ， 做 镜像 操作 ， 得 到 如 图 2-58b 所 示 的 图 形 。 

0 人 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 图 2-58b 中 直线 1 的 右 
端点 为 起 始点 ， 竖 直 向 下 绘制 长 度 为 2mm 的 直线 ， 如 图 2-58c 所 示 。 至 此 完成 稳 压 管 符号 绘 
制 |。 
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a) b) c) 


图 2-58 单 辣 击 罕 二极管 符号 


[[j2. 2.6 复杂 二 维 编辑 命令 


1. 网 形 修剪 


PP 


命令 行 ，TRIM 
这 单 : 修改 一 修剪 


工具 栏 ; 修改 一 修剪 天 


I gh 


命令 : TRIM 

当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 

选择 对 象 或 《全 部 选择 >: (指定 修剪 边界 的 图 形 ) 

选择 对 象 ; 〈 可 以 按 Enter 键 或 空格 键 结束 修剪 边界 的 指定 ， 也 可 以 继续 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (PF)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (加 Dl]: 


| 


(1) 当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 。 提 示 选 取 修 圾 边界 和 当前 使 用 的 修 盖 模式 。 
(2)“ 选 择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 柱 选 (F)/ 窗 交 (CO)/ 投 影 
(P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 莽 (U)]” 中 各 个 选项 的 售 义 : 
选择 要 修 博 的 对 象 ， 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 : 指定 要 修 酸 的 对 象 。 在 选择 对 象 的 
同时 投 Shift 键 可 将 对 和 象 延 伸 到 最 近 的 修 叉 边界 ， 而 不 修 枉 它 。 按 Enter 键 结束 该 命令 。 
投影 (P): 确定 是 否 使 用 投影 方式 修 勇 对 象 。 
选择 要 修 盘 的 对 象 ， 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [投影 (P)/ 边 (BE)/ 放 弃 (U)]: P 
输入 投影 选项 [无 IN)/UCS(UD)/ 视 图 (V)]: 
国 无 (N): 指定 无 投影 。AutoCAD 2014 只 修剪 在 三 维 空间 中 与 剪 切 边 相 交 的 对 象 。 
国 。 UCS《〈 用 户 坐 标 系 ): 指定 在 当前 用 户 坐 标 系 XY 平 徊 上 的 投影 。 
国 ”视图 (V):; 指定 沿 当 前 视图 方 癌 的 投影 。 在 二 维 图 形 中 一 般 用 此 项 。 
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边 (E): 确定 是 在 男 一 对 象 的 隐 含 边 处 或 与 三 维 空间 中 一 个 对 象 相交 的 对 象 的 修剪 方式 。 

放弃 〈U): 取消 上 一 次 的 操作 。 

选择 “ 栏 选 (FE)” 选 项 时 ， 系 统 以 栏 选 的 方式 选择 被 修剪 对 象 ， 如 图 2-59 所 示 。 

选择 “ 窗 交 (C)” 选 项 时 ， 系 统 以 栏 选 的 方式 选择 被 修 台 对象。 如 图 2-60 所 示 。 被 选 
择 的 对 象 可 以 互 为 边界 和 被 修剪 对 象 ， 此 时 系统 会 在 选择 的 对 象 中 自动 判断 边界 。 

2. 图 形 延伸 


命令 行 ; EXTEND 


PR 


过 [操作 步骤 】， 


命令 : EXTEND 
当前 设置 ,投影 =UCS， 边 = 无 


I 


中 CO jC ] — )d ] 
法 定 剪 切 过 使 用 自选 选 定 的 要 人 
四 局 半 的 对 旬 


图 2-59” 栏 选修 前 对 象 


‘A 


使 用 认 交 选择 先 定 的 过 和 二 要 修得 名 时 


图 2-60” 窗 交 选 择 修 檀 对 象 
选择 边界 的 边 .… 
选择 对 象 或 <“ 全 部 选择 >: (指定 延伸 边界 的 图 形 ) 
选择 对 象 ; (可 以 按 Enter 键 或 空格 键 结束 延伸 边界 的 指定 ， 也 可 以 继续 ) 
选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (PF)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (]: 
选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (PF)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (D]: 


选择 进 界 选择 要 延伸 的 对 象 执行 结果 
图 2-61 延伸 实例 
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3. 打上 呵 


入 [执行 四 式 】 | 
命令 行 :， BREAK 
工具 栏 : 修改 一 打 断 一 


| 


命令 : BREAK 
选择 对 象 : (选择 要 汤 开 的 对 象 ) 
0 其 太 或 [第 一 点 (FP)]: 


| 


(1) 选择 对 象 ; 奇 用 鼠标 选择 对 象 ， 系 统 会 选中 该 对 象 并 把 选择 点 作为 第 一 个 断 开 点 。 

(2) 指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: 在 输入 E， 系 统 将 取消 前 面 的 第 一 个 选择 点 ， 
提示 指定 两 个 新 的 断 开 点 。 打 断 实例 如 图 2-62 所 示 。 

“修改 ”工具 栏 中 还 有 一 个 “ 打 断 于 点 ”命令 弓 ， EA 类 似 。 


[一 
图 2-62 ” 打 断 实例 


PR 


命令 行 :; CHAMFER 
亲 蛙 : 修改 一 倒 角 
2 


Fe 


AutoCAD 2014 提供 两 种 方法 进行 两 个 线 型 对 象 的 倒 角 操作 : 指定 斜 线 距离 和 指定 倒 角 
角度 ， 如 图 2-63、 图 2-64 所 示 。 


盾 战 距离 
爽 角 
对 象 1 
> 剩 贱 距离 余 战 距离 
利 战 
对 雇 2 对 四 2 
图 2-63 ”和 斜 线 距离 图 2-64 ”和 斜 线 距 离 与 来 角 
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(1) 指定 倒 角 距离 : 该 距离 是 指 从 被 连接 的 对 象 与 斜 线 的 交点 到 被 连接 的 两 对 象 的 可 
能 交点 之 则 的 距离 。 具 体 步 又 如 下 : 

命令 : CHAMFER 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 

选择 第 一 条 和 直线 或 [放弃 (U/ 多 有 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 可 (了 )/ 方 式 (E)/ 多 个 MW]:D 二 

指定 第 一 个 倒 角 距离 : 

指定 第 二 个 倒 角 距离 : 

在 此 时 可 以 设 定 两 个 倒 角 的 距离 ， 第 一 距离 的 默认 值 是 上 一 次 指定 的 距离 ， 第 二 距离 的 
默认 值 为 第 一 距离 所 选 的 任意 值 。 然 后 ， 选 择 要 倒 角 的 两 个 对 象 。 系 统 会 根据 指定 的 距离 连 
接 两 个 对 象 。 

(2) 指定 倒 角 角度 和 倒 角 距离 .使 用 这 种 方法 时 ， 需 人 确定 两 个 参数 : 倒 角 线 与 一 个 对 
象 的 倒 角 距离 和 倒 角 线 与 该 对 象 的 夹 角 。 具 体 步 又 如 下 : 

命令 : CHAMFER 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多 上 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 上 度 (A)/ 修 一 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 MWD]: A 

指定 第 一 条 直线 的 倒 角 长 度 : 

指定 第 一 条 直线 的 倒 角 角度 : 

在 系统 提示 “选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P)/ 距 离 (D)J/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 方 式 (E)/ 
多 个 (M)]” 中 其 他 选项 含义 如 下 : 

图 ”多段 线 (P): 对 整个 二 维 多 段 线 倒 角 。 选 择 多 段 线 后 ， 系 统 会 对 多 段 线 每 个 顶点 处 的 

相交 下 线段 倒 角 。 为 了 得 到 最 好 的 倒 角 效 末 ， 一 般 议 置 倒 角 线 是 相等 的 值 。 

国 修剪 (站 : 控制 AutoCAD 是 否 修 部 选 定 边 为 倒 角 线 病 点 。 

图 ”方式 (E): 控制 AutoCAD 使 用 两 个 距离 还 是 一 个 距离 和 一 个 角 虔 来 创建 倒 角 。 

图 


多 个 (M): 给 多 个 对 象 集 加 倒 角 。 


5. 圆 角 


PR 


命令 行 ， FILLET 
这 单 : 修改 一 圆 角 
工具 栏 : 修改 一 圆 角 起 


命令 ; FILLET 久 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: 


PS。 RE。 


(1) 当前 设置 模式 = 修剪 ， 半 径 =0.0000 
是 当前 圆 角 设置 。 是 前 一 次 设置 的 状态 的 显示 ， 可 更 改 。 
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(2) 选择 第 一 个 对 象 : 系统 把 选择 的 对 象 作为 要 进行 圆 角 处 理 的 第 一 个 对 象 。 
国 多段 线 (P): 用 于 在 一 条 二 维 多 段 线 的 两 段 直 线段 的 交点 处 插入 圆 角 弧 。 
国 半径 〈(R):， 设置 圆 角 半径 。 

加 修剪 〈T): 用 于 在 圆滑 连接 两 条 边 时 是 否 修剪 这 两 条 边 。 

国 ”多 个 (M): 给 多 个 对 象 集 加 圆 角 。 

圆 角 实例 如 图 2-66 所 示 。 


图 2-65” 倒 角 实 例 图 2-66 ” 圆 角 实例 


(和 [执行 方式 】， 
命令 行 ，EXPLODE 
菜单 ; 修改 一 分 解 
工具 栏 ， 修改 一 分 解 宣 


命令 : EXPLODE 

选择 对 象 : 

选择 一 个 对 象 后 ， 该 对 象 会 被 分 解 。 

7. 合并 

它 将 直线 、 圆 、 椭 圆 引 和 样 条 曲线 等 独立 的 线段 合并 为 一 个 对 象 ， 如 网 2-67 所 示 。 


i 


何 迷 有 辐 宁 始 出 四 


图 2-67 合并 对 象 
菜单 : 修改 一 合并 
工具 栏 : 修改 一 合并 六 


MM 


| 


07 


AutoCAD 2014 中 XX 版 电气 设计 实例 教程 


命令 : JOIN 

选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : (选择 一 个 对 象 ) 
找到 1 个 

选择 要 合并 的 对 象 : 〈 选 择 另 一 个 对 象 ) 

找到 1 个 ， 总 计 2 个 

选择 要 合并 的 对 象 : 

2 条 直线 已 合并 为 1 条 直线 

8.， 光 顺 曲线 

在 两 条 选 定 直 线 或 曲线 之 间 的 间 隐 中 创建 样 条 曲线 。 


网 [执行 方式 】 | 


命令 行 ，BLEND 
这 单 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 光 顺 曲线 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 光 顺 曲线 ”按钮 六 。 


[| 


命令 :BLEND 
连续 性 = 相 切 
选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 CCON) ]: CON 
输入 连续 性 [ 相 切 〈T) /平滑 (S) ]< 切 线 >: 
选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 〈CON ) ]: 
选择 第 二 个 点 : 


PR 


(1) 连续 性 (CON): 在 两 种 过 渡 类 型 中 指定 一 种 。 

(2) 相 切 〈T): 创建 一 条 3 阶 样 条 曲线 ， 在 选 定 对 象 的 病 点 处 具有 相 切 (G1) 连 续 性 。 

(3) 平滑 (S); 创建 一 条 5 阶 样 条 曲线 ， 在 选 定 对 象 的 端点 处 具有 曲率 (G2) 连 续 性 。 

如 果 使 用 “ 平 消 ” 选 项 ， 请 勿 将 显示 从 控制 点 切 换 为 拟 合 点 。 此 操作 将 样 条 曲线 更 改 为 
3 阶 ， 这 会 改变 样 条 曲线 的 形状 。 


[LU 2 7 实例 一 一 绘制 电抗 器 


绘制 如 图 2-68 所 示 电 抗 器 。 实 讲 实 训 
多 媒体 演示 

多 媒体 演示 参 

见 配 套 交 盘 中 的 \ 动 


团 演 示 \ 第 2 章 \ 绘 制 
电 必 [中 avis 


图 2-68 ”电抗 器 
68 
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0 外 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局 ， 在 屏幕 中 适当 位 置 绘制 一 个 半 
径 为 3.3mm 的 圆 ， 效 来 如 网 2-69a 所 示 。 
02 绘制 竖 直 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”和 “ 正 
区” 绘图 方式 下 ， 用 鼠标 捕捉 圆心 作为 起 点 ， 分 别 癌 上 和 辣 下 绘制 长 
及 为 7mm 的 线段 ， 效 果 如 图 2-69b 所 示 。 
03 自 绘制 水 平 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 人， 
在 “对 和 象 捕捉 ”和 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 用 羽 标 捕捉 绘制 过 圆心 水 平 
线段 ， 效 果 如 图 2-69c 所 示 。 
04 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 关 ， 修 
前 掉 多 余 的 直线 与 圆 踊 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :_trim 
当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 
选择 本 切 边 .… 
选择 对 和 象 或 < 全 部 选择 >: 指定 对 角 点 : 找到 3 个 (选择 所 有 的 图 形 》 
选择 对 象 :〈 回 车 ) 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (PF)/ 窗 交 (C)/ 投 有 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]:( 选 择 圆 内 水 平 直线 的 右 半 部 分 ) 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (PF)/ 窗 交 (C)/ 投 有 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: (选择 圆 内 竖 直 直线 的 下 半 部 分 ) 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (PF)/ 窗 交 (C)/ 投 有 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: (选择 左下 角 处 的 圆 弧 ) 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (PF)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: 
修剪 后 的 效果 如 图 2-69d 所 示 ， 即 为 绘制 完成 的 电抗 器 的 图 形 符号 。 


| 
| 二 
} | | 1 1 本 
人 | : 
| 一 :一 | 
| | 


a) b) C ) d) 
图 2-69 ”电抗 器 符号 


Di ”8 实例 一 一 绘制 双 绕 组 变压器 


绘制 如 图 2-70 所 示 双 绕组 变压器 。 


多 娩 体 演示 参 

见 配 套 光 盘 中 的 W 动 

画 演 示 \ 第 2 章 \ 绘 制 

图 2-70” 双 绕组 变 压 右 双 绕 组 变压器 .avi。 


实 讲 实 训 
多 媒体 演示 
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01 自 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 在 屏幕 中 适当 位 置 绘 制 一 个 半 
任 为 4mm 的 贺 ， 结 果 如 图 2-71a 所 示 。 
0?2 复制 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 咏 ， 将 上 步 绘制 的 圆 复制 一 份 ， 
并 问 右 平移 gmm。 命 令 行 捉 示 与 操作 如 下 : 
命令 : _copy 
选择 对 象 : 找到 1 个 《选择 圆 ) 
选择 对 象 :( 回 车 ) 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >:《〈 单 击 圆心 ) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (将 鼠标 放置 在 圆 右 侧 ， 打 开 “ 正 交 ”， 在 命 
令 行 中 输入 8) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (BE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
重复 “复制 ”命令 , 每 次 都 以 最 下 和 面 的 圆 为 复制 对 象 , 并 同 右 平移 , 得 到 的 结果 如 图 2-71b 
所 示 。 
039 绘制 竖 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”方式 
下 ， 用 羽 标 分 别 捕捉 左右 两 端 两 个 圆 的 圆心 ， 绘 制 水 平 下 线 ， 如 图 2-71c 所 示 。 
045 拉 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 将 水 平 直线 拉 长 ， 命 令 行 
中 的 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : ”_lengthen 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DYD]: DE 
输入 长 度 增 量 或 [ 角 拔 (A)]<0.0000>: 4 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: (选择 水 平 直 线 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: ~ 
绘制 结果 如 图 2-71d 所 示 。 


XXX) (XXX) COOO 


a) b) C ) d ) 


图 2-71 变压器 


05 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 竖 直 直线 为 剪 切 边 ， 
对 圆 进 行 修剪 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 《选择 竖 直 直线 ) 

选择 对 象 : 二 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]:( 依 次 选择 加 的 上 半 部 分 》 

选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 
放弃 (U)]: 二 

修剪 结果 如 图 2-72a 所 示 。 
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06 引 平移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 癌 ,将 水 平 直线 向 下 平移 7mm， 
平移 后 结果 如 图 2-72b 所 示 。 

07 肯 镜像 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 选 择 5 段 半圆 弧 为 镜像 对 
象 ， 以 竖 直 直线 为 镜像 线 ， 做 镜像 操作 ， 得 到 竖 直 直线 右边 的 一 组 半圆 弧 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 
具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 掉 竖 直 直 线 如 图 2-72c 所 示 。 

0 四 绘制 连接 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”和 “ 正 
交 ” 绘 图 方式 下 ， 用 鼠标 捕 提 A 点 ， 以 其 为 起 点 ， 向 上 绘制 一 条 长 度 为 12mm 的 水 平 直 线 。 
重复 上 面 的 操作 ， 以 B 为 起 点 ， 向 上 绘制 长 度 为 12mm 的 竖 直 直 线 。 用 鼠标 捕捉 C 点 、D 点 
分 别 向 下 绘制 长 度 为 12mm 的 竖 直 直线 ， 作 为 变压器 的 输入 输出 连接 线 ， 如 图 2-72d 所 示 。 


A .A 人 _B 
SAAD TE CD 


a) b) C) d) 


图 2-72 ”完成 绘制 


LU 2 9 实例 一 一 绘制 热 继 电器 驱动 器 件 


绘制 如 图 2-73 所 示 热 继电器 张 动 器 件 。 
实 讲 实 训 
多 媒体 演示 
多 媒体 演示 参 
见 配 套 光 盘 中 的 \ 动 
国 演 示 \ 第 2 章 \ 绘 制 
热 继 电器 驱动 器 


图 2-73” 热 继 电 右 驱动 带 件 


01 9 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 网 ”工具 栏 中 的 “ 醋 形 ” 按 钮 与 ， 绘 制 一 个 长 为 10mm， 帘 
为 5mm 的 矩形 ， 效 末 如 图 2-73 所 示 。 
02 引 分 解 矩 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 疙 ?， 将 绘制 的 矩形 分 解 为 4 条 
和 直线， 命令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _explode 
选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 矩形 ) 
选择 对 象 :〈 回 车 ) 
效果 如 图 2-74a 所 示 。 
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03.5 偏 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 以 上 端 水 平 直线 为 起 始 ， 
绘制 两 条 水 平 直线 , 偏 移 量 分 别 为 1.5mm、2mm， 以 左 侧 竖 直 直线 为 起 始 绘 制 两 条 竖 直 直线 ， 
偏 移 量 分 别 为 5mm、2.5mm， 效 果 如 图 2-74b 所 示 。 

04， 修剪 和 打 断 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 关 ， 修 前 图 形 ， 如 图 2-74c 
所 示 。 

05 拉 长 线段 。 选 在 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 分别 将 与 矩形 相交 的 竖 直 直 
线 向 上 、 向 下 拉 长 5mm， 结 果 如 图 2-74d 所 示 。 


nT 


图 2-74 ”绘制 热 继 电器 驱动 右 件 


Liz 2 10 实例 一 一 绘制 动 断 按钮 
绘制 如 图 2-75 所 示 动 断 按 钮 。 


实 讲 实 训 

多 媒体 演示 

多 巡 体 演示 参 

见 配套 光盘 中 的 \ 动 
画 演 示 \ 第 2 章 \ 绘 制 


动 断 按钮 .avi。 
图 2-75 动 断 按钮 


01 设置 图 屋 。 设 置 两 个 图 屋 : 实 线 层 和 虚线 层 ， 线 型 分 别 设置 为 Continuous 和 
ACAD_ISO02W100。 其 他 属性 按 默 认 设 置 。 

02 绘制 基本 图 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 .”， 绘 制 基本 图 形 。 如 图 
2-76a 所 示 。 

03 绘制 竖 直 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 分 别 以 图 2-76a 中 a 
点 和 bb 点 为 起 点 ， 竖 直 疝 下 绘制 长 为 4.5mm 的 直线 ， 效 果 如 图 2-76b 所 示 。 

04 9 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 分 别 以 图 2-76b 中 a 
点 为 起 点 ，b 点 为 终点 ， 绘 制 百 线 ab， 效果 如 图 2-77a 所 示 。 

05 绘 制 竖 直 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 提 直 线 ab 的 中 点 ， 
以 其 为 起 点 ， 竖 直 癌 下 绘制 长 度 为 4.5mm 的 直线 ， 并 将 其 图 形 属性 更 改 为 “虚线 层 ” 效果 
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如 图 2-77b 所 示 。 


a) 


图 2-76 ”绘制 直线 


a) b) 
图 2-77 绘制 直线 
06 仿 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 咋 ， 以 直线 ab 为 起 始 ， 绘 制 
两 条 水 平 直线 ， 偏 移 长 度 分 别 为 3.5mm 和 4.5mm， 效 果 如 图 2-78a 所 示 。 
07 肯 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 入 和 “删除 ”按钮 肥 ， 对 图 形 
进行 修剪 ， 并 删除 掉 直 线 ab， 效 果 如 图 2-78b 所 示 。 
08， 延伸 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 =” ， 选 择 虚线 作为 延伸 的 对 象 ， 
将 其 延伸 到 和 斜 线 ae， 即 为 绘制 完成 的 动 断 按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : extend 二 
当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 
选择 边界 的 边 .… 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 选取 ac 斜 边 ) 
选择 对 象 : 二 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修 均 的 对 和 象 ,， 或 [ 柱 选 (PF)/ 窗 交 (C)/ 投 有 影 (P)/ 边 (BE)/ 放 弃 ( 吕 )]: 
(选取 虚线 ) 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修 均 的 对 和 象 ,， 或 [ 柱 选 (PF)/ 窗 交 (C)/ 投 有 影 (P)/ 边 (BE)/ 放 弃 ( 吕 )]: 


el 
效果 如 图 2-79 所 示 。 
| | a 


b) 
图 2-78 修剪 图 形 图 2-79 ”绘制 完成 
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[12.2.11 对 象 编辑 


1. 钳 严 功能 

利用 钳 夹 功能 可 以 快速 方便 地 编辑 对 象 。AutoCAD 在 图 形 对 象 上 定义 了 一 些 特殊 点 ， 称 
为 夹 持 点 ， 利 用 夹 持 点 可 以 灵活 地 控制 对 象 ， 如 图 2-80 所 示 。 

要 使 用 钳 夹 功能 编辑 对 象 必 须 先 打开 钳 夹 功能 ， 打 开 的 方法 是 : 

菜单 : 工具 一 选项 

系统 打开 “选项 ”对 话 框 。 单 击 “ 选 择 集 ”选项 卡 ， 勾 选 “ 夹 点 ”选项 组 中 的 “显示 来 
点 ” 复 选 枉 。 在 该 选项 卡 中 还 可 以 设置 代表 夹 点 的 小 方 格 尺 寸 和 颜色 。 

也 可 以 通过 GRIPS 系统 变量 控制 是 售 打开 钳 夹 功能 ，1 代表 打开 ，0 代表 关闭 。 

打开 了 钳 夹 功能 后 ， 应 该 在 编辑 对 象 之 前 先 选择 对 象 。 夹 持 点 表示 了 对 象 的 控制 位 置 。 

使 用 夹 持 点 编辑 对 象 ， 要 选择 一 个 夹 持 点 作为 基点 ， 称 为 基准 夹 持 点 。 然 后 ， 选 择 一 种 
编辑 操作 : 镜像 、 移 动 、 旋 转 、 拉 伸 和 缩放 。 可 以 用 空格 键 、Enter 键 或 键盘 上 的 快捷 键 循环 
选择 这 些 功能 。 

下 面 仪 束 其 中 的 拉 伸 对 象 操作 为 例 进行 讲述 ， 其 他 操作 类 似 。 

在 图 形 上 拾取 一 个 夹 持 点 ， 该 夹 持 点 马上 改变 颜色 ， 此 点 为 夹 持 点 编辑 的 基准 点 。 这 时 
系统 提示 : 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (O)/ 放 弃 (U)/ 退 出 00]: 

在 上 述 拉 伸 编 辑 提示 下 ， 输 入 “缩放 ”命令 或 右 击 ， 选 择 快捷 荣 单 中 的 “缩放 ”命令 ， 
系统 吏 会 转换 为 “缩放 ”操作 ， 其 他 操作 类 似 。 


图 2-80 ”来 持 点 


| 


| a ’ 


命令 行 ，DDMODIFY 或 PROPERTIES 
表单 : 修改 一 特性 


PR 


命令 : DDMODIFY 
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打开 特性 工具 板 ， 如 图 2.81 所 示 。 利 用 它 可 以 方便 地 设置 或 修改 对 象 的 各 种 属性 。 

不 同 的 对 象 属性 种 类 和 值 不 同 ， 修 改 属 性 值 ， 对 象 改变 为 
新 的 属性 。 

3. 特性 匹配 

利用 特性 匹配 功能 可 以 将 目标 对 象 的 属性 与 源 对 象 的 属 
性 进行 匹配 ， 使 目标 对 象 变 为 与 源 对 象 相同 。 利 用 特性 匹配 功 
能 可 以 方便 快捷 地 修改 对 象 属性 ， 并 保持 不 同 对 象 的 属性 相 
同 。 
加 【执行 方式 】 | 
”命令 行 : MATCHPROP 

菜单 ， 修 改 一 特性 匹配 


[| 


命令 : MATCHPROP 

选择 源 对 象 : (选择 源 对 象 ) 

选择 目标 对 象 或 [设置 (S)]:( 选 择 目标 对 象 ) 

如 图 2-82a 所 示 的 是 两 个 不 同属 性 的 对 象 ， 以 左边 的 圆 为 源 对 象 ， 对 右边 的 矩形 进行 属 
性 匹配 ， 结 果 如 图 2-82b 所 示 。 


| | 

| | 

| | 

-0 避 
a) 原 图 


图 2-82 ”特性 匹配 


图 2-83 所 示 为 耐 张 铁 幅 的 三 视图 ， 本 图 的 绘制 过 程 必须 满足 机 械 制图 中 “长 对 正 ， 筑 平 
齐 ， 噩 相等 ”的 规定 。 本 市 通过 绘制 本 图 ， 学 习 染 空 线路 图 的 绘制 方法 ， 达 到 从 一 反 三 的 目 
的 。 

绘制 思路 为 : 先 根据 三 视图 中 各 部 件 的 位 置 确定 图 样 布 局 ， 得 到 各 个 视图 的 轮廓 线 ， 之 
后 分 列 绘 制 正视 图 ， 左 视图 和 俯视 图 。 


Lj2. 3.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 
钮 号 ,系统 打开 “选择 样板 ”对 话 框 , 用 户 在 该 对 话 框 中 选择 已 经 绘制 好 的 样板 文件 “A4.dwt”， 
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单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 选择 的 样板 网 吏 会 出 现在 绘图 区 域 骨 ， 设 症 傈 存 路 径 ， 取 名 为 “ 耐 张 
铁 帽 三 视图 .dwg”， 并 保存 。 


图 2-83” 耐 张 铁 帽 三 视图 


028 设置 绘图 工具 栏 。 在 任意 工具 栏 处 单 击 鼠标 右键 ， 在 打开 的 快捷 沫 单 中 选择 “ 标 
准 ”“ 疼 层 ”“ 对 象 竺 性 ”“ 绘 岁 ”“ 修 改 ” 和 “标注 ”这 6 各 选项 ， 调 出 这 些 工具 住 ， 并 将 
它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 装 。 

0 外 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ”工具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 蚀 ， 设 置 “轮廓 线 
去 “实体 符号 层 ” 和 “虚线 层 ” 一 共 3 个 岁 层 ， 将 “轮廓 线 层 ”设置 为 当前 网 层 。 设 置 好 
的 各 图 层 的 属性 如 图 2-84 所 示 。 


当前 图 层 : 0 


综 芝 | 绚 


透明 度 ”打印 ... 
日 对 全 部 必 -总 - ontin... 轩 \ 0 


结 所 有 使 用 的 图 层 


0 
0 
0 


口 ] 反 转 过 滤器 红 ) 
全 部 : 显示 了 4 个 图 层 ， 共 4 个 图 层 


中 图 层 特性 管理 器 


图 2-84 ”图 层 设置 


Lj. 3.2 图 样 布局 


01 朋 绘制 水 平 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 * ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 
下 ， 绘 制 一 条 横贯 整个 屏幕 的 水 平 线 1， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : xline 
指定 点 或 [水 平 (D/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: (输入 HY) 
指定 通过 点 : 〔( 在 屏幕 上 合适 位 置 指定 一 点 ) 
指定 通过 点 : 《右键 或 回 车 ) 
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/j\o 


—e 


维 纪 图 与 山 辑 价 们 


中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 寿 ， 将 直线 1 依次 向 下 偏 移 
线 ， 结 果 如 图 2-85 所 


MA. 


90929 俩 移 水 平 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 答 


一 


85、90、30、30、150、108、108mm 得 到 7 条 直 


图 2-88 ”图 样 布局 


未 更 本 
Rd : 
= 荆 老 
~- 入 入 ”~ | 1 1 1 | 二 
A 记 人 涂 | 
0 2 0 BR / — | 
四 着 迷 ”人 六 四 起 要 | 
kK \ : | 
逆光 太 攻 长 
下 .| | 要 十 二 
A 中 
eV SD 
~、 四 | 二 | | | 
4 六 了 | | 
十 05 DS RO I I DR RR I 本 > - 二 ma 全 一 本 
2 sO Eo WE wi 下 证 | 
os TT | H+ NR 
> i : 他 | | 
A J SS > + | [I | | 
所 四 一 武 演 医 | “| | 
全 i ee Ld RN 匡 - LE 1 ts 
关 挟 : 钊 罗 | 本 
中 定 刘 二 = | 于 广 一 
还 得 RE 二 \ 
3% 下 2 
Nn H SS 咕 汇 虎 
于 病 < 时 灼 阁 
Re 0 > I 
如 人 
Ss 得 太 3 A 洱 深 
提 半 是 .| 
对 8 || | | 基 提 。 民 入 
| 1 | | | 有 于 寻 长 尺 久 
二 和 N 家 惠 上 
加 杰 | ae 村 2 芝 卫 
当 央 | | | | 各地 咱 多 
扯 SR 人 | | - 性 车 
oo Sd 
人 
= oo 
S| [I | | 
o 运 尺 
| 长 季 5 法 Rd 
从 站 上 中 区 


图 样 布 局 


图 2-89 
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[LU 3.3 绘制 主 视图 


01 修剪 网 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 入， 修剪 图 2-90 所 示 的 左上 和 角 
区 域 ， 得 到 主 视图 的 大 致 轮廓 ， 如 图 2-90 所 示 。 


商 汪 

3121 | 

| | 

| 1 

全 | 

| 1 1 

| 1 1 

| 1 1 

\|BI | 
TT 1 T 
| _1_ 114 Lj _I|_1_ 
el [1 I 
LL .|: 1 S| | | 


图 2-90 主 视 图 轮廓 


02 绘制 主 视图 左 半 部 分 。 

便 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 将 图 2-90 所 示 的 直线 1 向 下 偏 移 4mm， 
选中 偏 移 后 的 直线 , 将 其 图 层 特 性 设 为 “虚线 层 ”” 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “ 修 前 按钮 节 ，， 
保留 图 形 的 左 半 部 分 ， 如 图 2-91 所 示 。 

外 单 击 “修改 ” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 年 ,将 图 2-90 所 示 的 直线 2 向 左 偏 移 17.5mm， 
选中 偏 移 后 的 直线 ,将 其 图 层 特 性 改 为 “虚线 层 ” 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “ 修 前 按钮 区 ，， 
得 到 表示 圆 孔 的 隐 线 。 

人 @ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 征 ， 将 图 2-90 所 示 的 直线 3 向 左 偏 移 4mm， 
并 将 其 图 形 特性 改 为 “实体 图 形 符号 层 ”， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 得 到 
表示 架 板 与 抱 夭 板 连接 斜面 的 小 矩形 。 

全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 臣 ， 系 统 打开 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 
框 ， 单 击 “ 图 案 ” 选 项 右 侧 的 Ej， 系 统 打开 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 ， 在 “其 他 预定 义 ” 
选项 卡 中 选择 “SOLID ”图 案 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 将 
“角度 ”设置 为 0,“ 比 例 ” 设 置 为 1， 其 他 为 默认 值 。 

全 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按钮， 暂时 回 到 绘图 窗口 中 进行 选择 。 依 次 选择 小 矩形 的 4 个 边 作 
为 填充 边界 ， 按 Enter 键 再 次 回 到 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 
图 案 的 填充 ， 如 图 2-92 所 示 。 

四 将 “虚线 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 绘 制 出 图 2-90 所 示 的 点 A 与 点 B 之 间 的 虚线 。 

怒 将 当前 图 层 由 “轮廓 线 层 ”切换 为 “实体 符号 层 ” 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 
按钮 加 ， 以 图 2-93 所 示 交 点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 17.5mm 的 表示 螺 孔 的 小 圆 形 ， 效 果 如 图 
2-94 所 示 。 

名单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 .有 ， 画 出 主 视图 外 轮 廊 线 的 左 半 部 分 ， 如 图 
2-94 所 示 ， 关 闭 轮 万 线 层 后 的 效果 如 图 2-95 所 示 。 

包 打 开 “ 轮 廓 线 ” 图 层 ， 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 中 心 线 为 对 称 轴 ， 
把 无 边 图 形 对 称 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 2-96 所 示 。 

促 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 将 中 心 线 左右 平移 12.Smm， 单 击 “修改 ” 
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工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 剪 掉 多 余 的 图 形 ， 得 到 如 图 2-97 所 示 图 形 。 
| 


E> | 户 汉 

[ | 1 

| 

| | 

| | 

| | i | 

i | | | 

| | 时 

B | | J 

厂 OE me Ei i 二 7 | 
\ 114 | 国 _ 国 | 一 四 
| | | | | 
DP! A | BP LL | | . -| : 
图 2-91 偏 移 直线 图 2-92 ”图案 填充 图 2-93 ”捕捉 交点 


| 一 上 上 一 上 一 一 一 一 一 上 上 一 一 一 一 才 


| | 1 
| | 
Li 
加 网 

| 一 于 
ed 
| | | 
| | 


图 2-94 ”绘制 螺 孔 图 2-95 ”绘制 轮 廊 线 图 2-96 主 视图 左 半 部 分 


图 2-97 而 张 铁 帽 主 视图 


LU 3.4 绘制 左 视图 


0 全 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 尾 ， 将 左 视图 区 域 补充 绘制 定位 线 ， 如 图 
2-98 所 示 。 

0 全 将 “实体 符号 层 ” 议 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 ， 
通过 捕捉 交点 和 区 点 绘制 出 架 板 的 外 轮廓 线 ， 如 图 2-99 所 示 。 

03 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 将 架 板 的 外 轮廓 线 向 内 偏 移 4mm， 得 
到 架 板 的 内 轮廓 线 ， 如 图 2-100 所 示 。 
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049 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 对 左 视图 区 域 的 左下 方 轴线 进行 修剪 ， 
得 到 抱 短 板 的 大 致 轮 廊 ， 如 网 2-101 所 示 。 


| 六 
于 一 一 上 -全 十 一 二 | 一 一 一 
| | | iii | | 
| | | 111 | 
| | | Il | 
| | | Ill | | 
i 
| | | 14| | | | 
| | | | 
| | | 41 | | 
| | | Il | | 
和 一 一 和 和 二 一 二 一 一 一 
BD) | 
| | | 11 | | 
| EE CE EI ll | 
BlLs 
图 2-98 ”在 左 视 图 添加 定位 线 图 2-99 ” 架 板 外 轮 亡 


~ 


一 
| 
| 
| 
一 
LL 
| 


图 2-100 绘制 内 轮 序 线 图 2-101 修剪 图 形 


05 有 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 有， 绘制 出 抱 夭 板 的 轮廓 ， 如 图 2-102 
所 示 。 

06 绘制 表示 抱 夭 板 上 的 螺 孔 的 虚线 

他 将 “虚线 层 ” 设 置 为 当前 层 。 

@ 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ,设置 象限 点 ， 交 点 ， 垂 足 ， 中 点 和 庙 
点 为 可 捕捉 模式 ， 如 图 2-103 所 示 。 

全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 追踪 ”绘图 方式 下 ， 通 过 追踪 主 
视图 中 螺 孔 的 象限 点 ， 确 定 直 线 的 第 一 个 端点 ， 如 图 2-104 所 示 ， 捕 捉 垂 足 确定 直线 的 第 二 
个 端点 ， 绘 制 好 的 直线 如 图 2-105 所 示 。 

@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 沸 ， 将 图 2-105 所 示 的 抱 夭 板 的 左 半 部 分 镜像 
复制 ， 得 到 抱 夭 板 的 右 半 部 分 。 

母 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 将 中 心 线 向 左右 各 偏 移 12.5mm, 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 剪 掉 多 余 直线 ， 至 此 ， 左 视图 绘制 基本 完成 ， 关 闭 轮 诊 
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线 层 显示 效果 如 图 2-106 所 示 。 


| 捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 | 对 象 捕捉 | 三维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 


加 启用 对 象 捕 扣 (F3) (0) 
对 和 象 捕捉 模式 


口 加 端点 巴 ) 
大 加 中 点 如 
© 器 圆 心性 ) 
则 口 节点 四 ) 
《> 加 象限 点 @) 
X 回 兴 吕 (ji 


回 ] 自用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (Ek) 


中 回 插 入 点 @) 
bb 中午 足 邓 ) 

五 口 切 点 0) 

及 口 最近 点 (R) 
回 外 观 变 点 凶 ) 
人 口 平 行 线 民 ) 


-” 回 ] 延 长 线 名 ) 


若 要 从 对 象 捕捉 点 
该 点 上 ， 当 移动 
次 将 光标 悬 停 于 该 点 


可 


图 2-103 “草图 设置 ”对 话 框 


天 


一 -一 -一 -一 -一 -一 -一 一 


| 
| pg 
| 
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| 
| 
| 
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图 2-104 捕捉 象限 点 图 2-105 ”绘制 直线 


图 2-106 耐 张 铁 帽 左 视图 


Di2 3.5 绘制 俯视 图 


0 人 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 从， 在 俯视 图 区 域 补充 绘制 定位 线 ， 如 图 
2-107 所 示 。 

02 且 将“ 实体 符号 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 总 ， 绘 制 
抱 夭 板 图 形 部 分 的 轮廓 ， 两 个 圆 的 半径 分 别 为 96mm 和 104mm， 如 图 2-108 所 示 。 
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03 旨 5 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 。 皖 ， 绘 制 抱 夭 板 的 左上 平板 部 分 的 轮 廊 ， 
如 图 2-108 所 示 。 


| i mT TT Tl 一- 1 

| | | | | | | | | | 

| 1 ll | | | | 1 | | | | 

| | | | | | | | | | | | 

9 = = 
1 与 | 2 | = :一 一 :一 + . = = | > | = | 于 :于 . . | 
| 1 ll | | | | 1 | | | | 

| | | | | | | | | | | | 

| | | | | | | | | | | | | | 

| 1 | 1 1 | 1 | | | | 

| | | | | | | | | | 

图 2-107 俯视 区 添加 定位 线 图 2-108 ”定位 抱 范 板 轮 亡 的 图 形 


045 关闭 轮廓 线 层 ， 将 “虚线 层 ” 设 置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 ， 绘 制 表 示 抱 短 板 上 的 螺 孔 ， 如 图 2-109 所 示 。 

05 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 冲 ， 设 置 加 角 半 径 为 1 0mm， 然 后 分 别 对 抱 
舌 板 平板 癌 圆 板 过 小 处 的 内 侧 及 外 侧 进 行 圆 角 ， 如 图 2-109 所 示 。 

0 人 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 镜 像 复 制 出 抱 夭 板 的 右上 平板 部 分 

07 引 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 广 “, 修剪 掉 两 个 圆 形 的 多 余部 分 , 如 图 2-110 


〇 一 ~ 


图 2-109 绘 图 2-110 “完成 抱 逢 板 绘制 


0 明 绘制 架 板 在 俯视 图 上 的 投影 

人 打开 轮廓 线 层 ， 然 后 把 “实体 符号 层 ” 设 置 为 当前 层 。 

人 @ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 绘 制 架 板 轮 廊 的 定位 圆 ， 如 图 2-111 所 示 。 

全 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”按钮 羽 ， 局 部 放大 图 2-111 的 顶部 ， 效 果 如 图 
2-112 所 示 。 

@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六， 以 定位 线 1 和 定位 线 2 为 修 前 边 ， 修 前 
挥 外 面 加 的 多 余部 分 ， 如 图 2-112 所 示 。 

全 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 主 ， 将 定位 线 1 和 定位 线 2 分 别 向 外 偏 移 复制 
4mm， 如 图 2-112 所 示 。 

加 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 架 板 与 抱 夭 板 连接 斜面 的 两 条 短线 ， 
如 图 2-112 所 示 。 

人 @ 单 击 “ 绘 图 ” 工具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 按 饵 二， 系统 打开 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 
框 ， 单 击 “ 图 案 ” 选 项 右 侧 的 <j， 系 统 打开 “填充 图 案 选项 板 ” 对 话 框 ， 在 “其 他 预定 义 ” 
选项 卡 中 选择 “ANSI31” 图 案 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 将 
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“角度 ”设置 为 0,“ 比 例 ” 设 置 为 1， 其 他 为 默认 值 。 


图 2-111 绘制 定位 架 板 投影 的 圆 图 2-112 ”绘制 架 板 投影 
四 单 击 “选择 对 象 ” 按钮 ， 暂 时 回 到 绘图 窗口 中 进行 选择 ， 选 择 架 板 内 一 点 ， 按 Enter 


键 再 次 回 到 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 告 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 图 采 的 填充 ， 如 图 2-113 
所 示 。 
0 级 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 打 开 轮廓 线 层 ， 镜 像 复 制 出 俯视 图 另 
部 分 ， 和 再 次 关闭 定位 线 层 后 效 来 如 网 2-114 所 示 。 


图 2-113 ”图案 填充 图 2-114 俯视 图 


10 呈 选择 荣 单 栏 中 的 “视图 ”一 “缩放 ”一 “全 部 ”命令 ， 则 三 视图 全 部 显示 于 模型 


空间 ， 打 开 轮 廓 线 层 ， 删 除 不 必要 的 定位 线 ， 把 余下 的 定位 线 修改 为 轴线 ， 如 图 2-115 所 示 。 


图 2-115 初步 完成 三 视图 
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文本 、 表 格 与 尺寸 标注 

文字 注释 是 图 形 中 很 重要 的 一 部 分 内 容 ， 进 
行 各 种 设计 时 ， 通 常 不 仅 要 绘 出 图 形 ， 还 要 在 图 
形 中 标注 一 些 文字 ， 如 技术 要 求 、 注 释 说 明 等 ， 
对 图 形 对 象 加 以 解释 。AutoCAD 提供 了 多 种 写 入 
文字 的 方法 , 本章 将 介绍 文本 的 注释 和 编辑 功能 。 
De 
表 、 参 数 表 和 标题 栏 等 。 


四 四 生生 


昌文 本 标注 
号 表格 
国 尺寸 标注 


文本 、 表 格 与 尺寸 标注 ] 第 3 齐 


文本 是 建筑 图 形 的 基本 组 成 部 分 ， 在 图 签 、 说 明 、 图 样 目 录 等 地 方 都 要 用 到 文本 。 本 看 
讲述 文本 标注 的 基本 方法 。 


LUs. 1.1 设置 文本 样式 


命令 行 : STYLE 或 DDSTYLE 
菜单 : 格式 一 文字 样式 
工具 栏 : 文字 一 文字 样式 部 

| 


执行 上 述 命 令 ， 系 统 打 开 “ 文 学 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-1 所 示 。 
利用 该 对 话 框 可 以 新 建文 字样 式 或 修改 当前 文字 样式 。 如 图 3-2~ 图 3-4 所 示 为 各 种 文字 
样式 。 
当前 文字 样式 :Standard 
/= 
py he 四): 字体 样式 : 电 飞 以 吕 
Standar ee _ 常规 v| A 1]. 
使 用 大 字体 由 人 [又 [ 


册 | 队 人) 


大 小 

口 注释 性 民 ) 高 度 (I) 时 
使 立 宇 方向 与 布局 -0000 巾 气 设 下 
区 六 轴 要 


效果 


硫 欠 : /= "JL a a 
口 其 辣 双 ) 有 由 村 了 二 v [| 


品 反 向 怖 斜 角度 名) : AN AN 
电气 设 访 


二 直 心 ) 


图 3-1 “文字 样式 ”对 话 框 图 3-2 不 同 宽度 比例 、 倾 斜 角 度 、 不 同 高 上 度 字 体 
elelelel 
ABCDEFGHIJEKLMNN ABCDEFGHIIKL NIN a 
YBCDEEQHTIIKT A MMALIHONTHOT YHA . 
图 3-3 ”文字 倒置 标注 与 反问 标注 图 3-4 重 直 标注 文字 


La 1.2 单行 文本 标注 
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mT 0 
沫 单 : 绘图 一 文字 一 单行 文字 
工具 民 ， 文 字音 行文 字面 


PR 


【操作 步骤 】 


| 


命令 :TEXT 
当前 文字 样式 : “Standard” 文字 高 度 : 2.5000 ”注释 性 : 五 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 J)/ 样 式 (S)]: 


,ee ee ey el en es ie 


| 


(1) 指定 文字 的 起 点 : 在 此 提示 下 和 直接 在 作 图 屏 徐 上 点 取 一 点 作为 文本 的 起 始点 ， 
AutoCAD 提示 : 
指定 高 度 <0.2000>:〔 确 定 字符 的 高 度 ) 
指定 文字 的 旋转 角度 <0>:〔〈 确 定 文本 行 的 倾斜 角度 ) 
输入 文字 : (输入 文本 ) 
输入 文字 : (输入 文本 或 按 Enter 键 ) 
(2) 对 正四 ): 在 上 和 面 的 提示 下 键入 J， 用 来 确定 文本 的 对 齐 方式 ， 对 并 方式 决定 文本 的 
哪 一 部 分 与 所 选 的 插入 点 对 齐 。 执 行 此 选项 ，AutoCAD 提示 : 
输入 选项 [ 左 (L) /居中 (0) / 右 (R) /对 齐 (A) /中 间 (MW / 布 满 (F)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC) /右上 (TR)/ 左 中 
(ML) /正中 MO) / 右 中 (MR) /左下 (BL) /中 下 (BC) / 右 下 (BR)]: 
在 此 提示 下 选择 一 个 选项 作为 文本 的 对 齐 方式 。 当 文本 串 水 平 排列 时 ，AutoCAD 为 标注 
文本 串 定义 了 如 图 3-5 所 示 的 顶 线 、 中 线 、 基 线 和 底线 ， 各 种 对 齐 方式 如 图 3-6 所 示 ， 图 中 
大 写字 母 对 应 上 述 提示 中 各 命令 。 下 面 以 “对 齐 ” 为 例 进 行人 简要 说 明 : 


导线 基线 中 线 顶 线 
图 3-5 文本 行 的 底线 、 基 线 、 中 线 和 项 线 图 3-6 文本 的 对 齐 方式 


实际 绘图 时 ， 有 时 需要 标注 一 些 特殊 字符 ， 例 如 直径 符号 、 上 划 线 或 下 划 线 、 温 度 符号 
,由 于 这 些 符号 不 能 直接 从 键盘 上 输入 , AutoCAD 提供 了 一 些 控制 码 , 用 来 实现 这 些 要 求 。 
广 制 码 用 两 个 百 分 号 (%%》 加 一 个 字符 构 成 ， 常 用 的 控制 名 见 3-1, 


表 3-1 AutoCAD 常用 控制 码 


符号 功能 
%%O 上 划 线 
% %TU 下 划 线 
% %D “ 度 ” 符 号 
% %P 正人 负 符 号 
% %C 直径 符号 
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( 续 ) 
符号 功能 
QW 百 分 号 % 

\u+2248 几乎 相等 
\u+2220 角度 
\u+E100 边界 线 
\u+2104 中 心 线 
\u+0394 差 值 
\u+0278 电 相 位 
\u+E101 流 线 
\u+2261 标识 
\u+E102 界 候 线 
\u+2260 不 相等 
\u+2126 欧姆 
\u+03A9 欧米 加 
\u+214A 低 界线 
\u+2082 下 标 2 
\u+00B2 上 标 2 


[lj]3.1.3 多 和 了 文本 标注 


PR 


命令 行 :; MTEXT 
革 间 绘图 一 文字 一 多 行文 字 
工具 栏 ， 绘 图 一 nm 


[| 


P| 


命令 :MTEXT 

当前 文学 样式 :“Standard” ”当前 文学 高 上 度 :1.9122 ”注释 性 : 天 

指定 第 一 角 点 : (指定 矩形 框 的 第 一 个 角 点 ) 

指定 对 角 点 或 ee 


Lm 


Em 


(1) 0 指定 对 角 点 后 ， 系 统 打 开 多 行文 学 编辑 器 ， 如 图 3-7 所 示 ， 可 利用 此 
对 话 框 与 编辑 保 输 入 多 行文 本 并 对 其 格式 进行 设置 。 选 项 说 明 如 下 : 

“局 上 度 ” 下 拉 列 表 框 : 该 下 拉 列 表 杠 用 来 确定 文本 的 字符 局 上 度 ， 可 在 文本 编辑 框 中 直接 
输入 新 的 学 符 高 度 ， 也 可 从 下 拉 列 表 中 选择 已 设 定 过 的 高 度 。 

“B” 和 和 “I” 按钮 : 这 两 个 按钮 用 来 设置 黑体 或 斜体 效果 。 这 两 个 按钮 只 对 TrueType 
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字体 有 效 。 | 
“下 划 线 ” 卫 与 “上 划 线 ”可 按钮 :该 按钮 用 于 设置 或 取消 上 〈 下 ) 划 线 。 
“ 堆 琶 ”按钮 ; 该 按钮 为 层 登 / 非 层 登 文本 按钮 ， 用 于 层 登 所 选 的 文本 ， 也 就 是 创建 分 数 
形式 。 


保存 并 
显示 标尺 关闭 ” 荣 单 选项 


立 字 格式 
| standard 加 | 宇和 ia EO 医 BI 六 


v 
话 - | 网 -| 半 | 县 生生 二 侣 | 二 -| 上 -| 欧 


OO x) Ca b ByLayer Vv | 加 | 确定 (9) 


-| boooo S$ ablo00 $| ol $ 


vv 4 


栏 多 段落 首 行 缩 进 标尺 

数 行 
文 “” 制 表 符 站 TEL 设置 多 行文 字 对 象 
下 四 的 宽度 
对 
名 六 洛 约 


设置 多 行文 字 对 象 的 长 度 


图 3-7 “文子 格式 ”对 话 框 和 多 行文 学 编 辑 占 


“倾斜 角度 ”下 拉 列 表 框 他 设置 文字 的 倾斜 角度 。 

“符号 ”按钮 @@-， 用 于 输入 各 种 符号 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 打开 符号 列表 ， 可 以 从 中 选 
择 符号 输入 到 文本 中 。 

“插入 字段 ”按钮 须 : 插入 一 些 常用 或 预 设 字 段 。 单 击 该 命令 ， 系 统 打 开 “ 字 段 ” 对 话 
框 ， 用 户 可 以 从 中 选择 字段 插入 到 标注 文本 中 。 

“追踪 ”下 拉 列 表 框 9， 增 大 或 减 小 选 定 字符 之 间 的 空间 。1.0 设置 是 常规 间距 。 设 置 
为 大 于 1.0 可 增 大 间距 ， 设 置 为 小 于 1.0 可 减 小 间距 。 

“宽度 ”下 拉 列 表 框 号 : 扩展 或 收缩 选 定 字符 。1.0 设置 代表 此 字体 中 字母 的 常规 宽 
可 以 增 大 该 宽度 或 减 小 该 宽度 。 

“ 栏 ” 下 拉 列 表 总 "， 显 示 栏 弹出 菜单 ， 该 菜单 提供 3 个 栏 选 项 :“ 不 分 栏 >“ 静 态 栏 ” 
和 “动态 栏 ”。 

“多 行文 字 对 齐 ” 下 拉 列 表 送 "， 显 示 “ 多 行文 字 对 正 ” 菜 单 ， 并 有 是 有 9 个 对 齐 选项 可 
二 “二 此 2 盘 因 从 

(2) 其 他 选项 

对 正 (]); 确定 所 标注 文本 的 对 齐 方式 。 

行距 (LL): 确定 多 行文 本 的 行 间距 ， 这 里 所 说 的 行 间距 是 指 相 邻 两 文本 行 的 基线 之 间 的 重 
直 距 离 。 

旋转 (R): 确定 文本 行 的 倾斜 角度 。 

样式 (S); 确定 当前 的 文本 样式 。 

宽度 (W): 指定 多 行文 本 的 宽度 。 

在 多 行文 字 绘制 区 域 ， 单 击 鼠标 右键 ， 系 统 打开 右键 快捷 菜单 ， 如 图 3-8 所 示 。 该 快捷 
菜单 提供 标准 编辑 选项 和 多 行文 字 特 有 的 选项 。 在 多 行文 字 编 辑 器 中 单 击 右键 以 显示 快捷 菜 
单 。 菜 单 顶 层 的 选项 是 基本 编辑 选项 ， 放 弃 、 重 做 、 前 切 、 复 制 和 粘贴 。 后 面 的 选项 是 多 行 


并 
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文子 编辑 旨 特有 的 选项 : 
1) 分 栏 : 可 以 将 多 行文 子 对 象 的 格式 设置 为 多 位 。 可 以 指定 栏 和 栏 间距 的 冤 度 、 局 度 
及 栏 数 。 可 以 使 用 夹 点 编辑 栏 帘 和 栏 局 。 可 以 使 用 分 柱 设 壮 进 行 设置 如 图 3-9 所 示 。 


度数 种) NN%d 
正 / 负 人 F) Np 
直径 代 ) NYe 
几乎 相等 AU+2248 
角度 AU+2220 
过 界线 AU+E1D0 
中 心 线 AU+2104 
差 值 \U+0394 
电 相 角 AU+0278 
流 战 AU+E1D1 
恒 等 于 AU+2261 
初诊 长度 AU+E200 
界碑 线 AU+E102 
~ WU+ 
Gua 
欧米 加 AUHO3SA9 人 〇 天 态 栏 (8) 栏 宽 {C): 1637. T7089 
地 界线 AUH214A 人 〇 不 分 栏 加 ) 
下 标 2 AU+2082 栏 间距 GY: |12 .5 
平方 AU+O0B2 栏 数 山 ) 一 
立方 AU+HOOB3 I 


不 间断 空格 (3) CtrlL+Shi ft+Space 


其 地 上 @).. 


取消 | | 帮助 


图 3-8 “右键 快捷 菜单 图 3-9 “分 栏 设置 ”对 话 框 


2) 查找 和 替换 ， 显示 “查找 和 替换 ”对 话 框 ， 如 图 3-10 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 进行 
蔡 换 操 作 ， 操 作 方 式 与 Word 编辑 占 中 窟 换 操 作 类 似 ， 不 再 袭 述 。 

3) 全 部 选择 : 选择 多 行文 学 对 象 中 的 所 有 文学 。 

4) 改变 大 小 写 : 改变 选 定 文 学 的 大 小 写 。 可 以 选择 “大 写 ” 或 “小 写 ”。 

5) 目 动 大 写 : 将 所 有 新 输入 的 文字 转换 成 大 写 。 上 自动 大 写 不 影响 已 有 的 文字 。 要 改变 
己 有 文字 的 大 小 写 ， 请 选择 文字 ， 单 击 右键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 单 击 “ 改 变 大 小 写 ” 

6) 删除 格式 : 清除 选 定 文字 的 粗 体 、 和 斜体 或 下 划 线 格式 。 

7) 合并 段 洲 : 将 选 定 的 段落 合并 为 一 段 并 用 空格 蔡 换 每 段 的 按 Enter 键 。 

8) 符号 : 在 光标 位 置 插入 列 出 的 符号 或 不 间断 空格 。 也 可 以 手动 插入 符号 。 

9) 输入 文字 : 显示 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 3-11 所 示 。 选 择 任 意 ASCII 或 RTF 格式 
的 文件 。 输 入 的 文字 保留 原始 字符 格式 和 样式 特性 ， 但 可 以 在 多 行文 学 编 辑 器 中 编辑 和 格式 
化 输入 的 文字 。 选 择 要 输入 的 文本 文件 后 ， 可 以 奉 换 选 定 的 文字 或 全 部 文字 ， 或 在 文字 边界 
内 将 插入 的 文学 附加 到 选 定 的 文字 中 。 输 入 文字 的 文件 必须 小 于 32K。 

10) 插入 字段 : 插入 一 些 常 用 或 预 设 字段 。 单 击 该 命令 ， 系 统 打 开 “ 字 段 ” 对 话 框 ， 如 
图 3-12 所 示 。 用 户 可 以 从 中 选择 字段 插入 到 标注 文本 中 。 

11) 背景 这 日 : 用 设 定 的 背景 对 标注 的 文字 进行 谈 电 。 单 击 该 命令 ， 系 统 打开 “背景 这 
蔽 ”对 话 框 ， 如 图 3-13 所 示 。 

12) 字符 集 : 可 以 从 后 面 的 子玉 单打 开 某 个 字符 集 ， 插 入 学 从 。 


[Ljs.1.4 多 行文 本 编辑 


Mr 
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命令 行 : DDEDIT 
菜单 : 修改 一 对 象 一 文字 一 编辑 
工具 栏 : 文字 一 编辑 度 


[二 本地 策 盘 C5:) 所 国 全 光 国 查看 四 7 工具 WD) > 


名 称 全 大 小 ”类 型 修改 日 期 

同和 mtodesk 立 件 来 2013-4-9 16:24 
[Docunents and Settings 立 件 来 2012-8-27 14:44 
辐 Drivers 文件 来 2013-4-1 8:25 
DProgram Files 立 件 来 2013-4-15 13:19 
辐 人 TDOYS 立 件 来 2013-4-15 13:23 


查找 向 ): 下 一 个 全 ) 
蔡 换 涛 站 尼 桂 搞 [ 开 】 


全 部 蔡 换季 ) 


上 器 区 分 大 小 写 册 ) 
口 全 字 匹 配 @) 关闭 - @ 
[使 用 通配符 上 
闷 区 分 变 音符 号 CC) 文件 名 四 L 开 oj] 品 
口 区 分 半 / 全 角 (未 重 语言 ) @) 1 文件 类 型 上) : | 文本 /样板 /提取 文件 Gt. txt) 取消 


图 3-10 “和 奉 找 和 符 换 ”对 话 杠 图 3-11 “选择 文件 ”对 话 框 


字段 类 别 (C): Diesel 表达 式 总 ): 
字段 名 称 全) : 


癌 ] 使 用 ee ED 


过 界 偏 移 因子 | 


WAcDiesel >% 
填充 颜色 (C) 


使 用 图 形 育 具 颜色 


到 


| 3-12 “字段 ”对 话 框 图 3-13 “背景 迟 户 ”对 话 框 


命令 : DDEDIT 
选择 注释 对 象 或 [放弃 (UD)]: 


要 求 选择 想 要 修改 的 文本 ， 同 时 光标 变 为 拾取 框 。 用 拾取 框 点 击 对 象 ， 如 来 选取 的 文本 
征用 “TEXT” 命 令 创 建 的 单行 文本 ， 可 对 其 直接 进行 修改 。 如 果 选 取 的 文本 征用 MTEXT 
命令 创建 的 多 行文 本 ， 选 取 后 则 打开 多 行文 字 编 辑 硕 ， 如 网 3-7 所 示 ， 可 根据 前 面 的 介绍 对 
各 项 设置 或 内 容 进 行 修改 。 
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[Ljs.1.5 实例 一 一 绘制 三 相 笼 型 感应 电动 机 符号 


绘制 如 图 3-14 所 示 三 相 笼 型 感应 电动 机 符号 。 


图 3-14 ”电动 机 符号 
019 绘制 整 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局 ， 在 屏 


幕 上 合适 位 置 选择 一 点 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 25mm 的 圆 。 命 令 
行 中 的 提示 与 操作 如 下 ; 全 
Re 多 媒体 演示 参 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (D] (选择 一 点 ) 见 配 至 光 程 中 的 \ 动 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 25 输入 圆 的 半径 为 25mm) 面 演示 \ 第 3 章 \ 绘 制 
绘制 得 到 的 圆 如 网 3-15a 所 示 。 三 相 笼 型 感应 电动 


02 具 添加 文字 。 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 页 ， | 机 符号 .avi。 
打开 “文字 格式 ”对 话 框 ， 选 择 “ 默 认 文字 样式 ”设置 字 高 10， 其 他 属性 默认 ， 在 各 个 元 件 
的 旁边 撰写 元 件 的 符号 ， 调 整 其 位 置 ， 以 对 齐 文字 。 添 加 注释 文字 后 ， 如 图 3-15b 所 示 。 
03 绘制 直线 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 “”， 绘 制 过 圆心 坚 直 直线 ， 
长 度 为 SO0mm， 如 几 3-1$c 所 示 。 
04 朋 偏 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 鱼 ， 将 竖 直 直线 向 两 侧 偏 移 
15mm， 结 果 如 图 3-15d 所 示 。 
05 四 修剪 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 剪 掉 多 余 的 直线 ， 结 
果 如 图 3-14 所 示 。 


DO GO 


0 d) 


图 3-1$ ”电动 机 符号 
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尺寸 标注 相关 命令 的 菜单 方式 集中 在 “标注 ”菜单 中 ， 工 具 栏 方式 集中 在 “标注 ”工具 
栏 中 ， 如 图 3-16、 图 3-17 所 示 。 
标注 血 \ ”修改 遇 大 数 
， 快速 标注 血 ) 
| 线性 民 ) 
下 ,于 齐 公 ) 
到 长 遇 
+ 二 坐标 全) 


"| 标注 间距 全) 
二 标注 打 断 多 ) 


/名 重 引线 全 ) 
图 ] 余 差 立 ].. . 
国 ) 圆心 标记 如 ) 
人 | 检验 总 ) 

wy 折 弯 战 性 加 


让 倾 任 由 ) 
对 齐 也 字 以) 


,要 标注 样式 (51.. 
kh 替代 加) 
站 | 更 新 加 
了 里 重新 关联 标注 显 ) 


| 
Ha 
号 
人 
Cy 
2 
1 
ey 
上 
- 
图 叫 
© 
全 
+ 
加 
A 
jE 


图 3-16 “标注 ”有 来 E 图 3-17 “标注 ”工具 栏 


Las 2.1 设置 尺寸 样式 


| 


| 


命令 行 ， DIMSTYLE 
荣昌 格式 一 标注 样式 或 标注 一 标注 样式 
工具 栏 : 


PP。 


P| 


执行 上 述 命 令 ， 系 统 打 开 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 3-18 所 示 。 利 用 此 对 话 框 可 
方便 直观 地 定制 和 浏览 尺寸 标注 样式 ， 包 括 产生 新 的 标注 样式 、 修 改 已 存在 的 样式 、 设 置 当 
前 尺寸 标注 样式 、 样式 里 全 名 以 及 删除 一 个 已 有 样式 等 。 


(1) i 按钮 : 后 取 此 按钮 ， 把 在 “样式 ”列表 框 中 选中 的 样式 设置 为 当前 样 
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(2)“ 狐 建 ” 欣 钮 : 定义 一 个 狐 的 尺寸 标注 样式 。 蛙 击 此 按钮 ，AutoCAD 打开 “创建 新 
标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-19 所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 创建 一 个 新 的 尺寸 标注 样式 ， 单 击 “ 继 
续 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-20 所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 对 新 样式 的 
各 项 特性 进行 设置 。 访 对 话 框 中 各 部 分 的 含义 和 功能 将 在 后 面 介绍 。 


标注 样式 管理 回 


当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (8): 预览 : IS0-25 


A hnnotative 


Standard 


四 创建 新 标注 样式 
新 样式 名 人 ): 
国 了 未 TS0-25 


基础 样式 (8): 
IS0-25 

口 注释 性 &) 
用 于 0 : 

所 有 标注 


图 3-18 “标注 样 陈 管理 右 ” 对 话 框 图 3-19 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


有 符号 和 和 莘 头 | 文字 “| 调整。 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 


颜色 (C): | ByBlock 图 || 
线 型 LL) | ByBlock | 
线 宽 上 6) | ByBlock 

超出 标记 @g) : ] 

基线 间距 &): Egg 
隐藏: 口 尺寸 线 1 多) 中 尺寸 线 2 (0) 


尺寸 界线 
颜色 (E): ByBlock | 超出 尺寸 线 加) : 


尺寸 界线 1 的 线 型 这 ) : ByBlock 
尺寸 界线 2 的 贱 型 江 ): ByBlock 
线 宽 他): ByBlock 
隐藏: 器 尺寸 界线 14) 回 ] 尺寸 界线 2 (2) 


”起 点 坊 移 量 (F): 


| 口 固定 长 度 的 尺寸 界线 上 @) 
长 度 双 ): 


图 3-20 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 杠 


(3)“ 修 改 ” 按 钮 : 修改 一 个 已 存在 的 太 寸 标注 样式 。 单 击 此 投 钮 ，AutoCAD 弹出 “ 修 
改 标 注 样式 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 的 各 选项 与 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 完全 相同 ， 可 以 对 
已 有 标注 样式 进行 修改 。 

4)“ 蔡 代 ” 按 钮 : 设置 临时 缆 兰 矿 寸 标注 样式 。 单 击 此 按钮 ，AutoCAD 打开 “和 蔡 代 当 
前 样式 ”对 话 框 ， 访 对 话 框 中 各 选项 与 “新 建 标 注 样式 ” 对 话 框 完全 相同 ， 用 户 可 改变 选项 
的 设置 履 雷 原来 的 设 苟 ， 但 这 种 修改 只 对 指定 的 尺寸 标注 起 作用 ， 而 不 影响 当前 尺寸 变量 的 


充 前 。 
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(5)“ 比 较 ” 按 钮 : 比较 两 个 尺寸 标注 样式 在 参数 上 的 区 别 或 浏览 一 个 尺寸 标注 样 陈 的 
参数 设置 。 单 击 此 按钮 ，AutoCAD 打开 “比较 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-21 所 示 。 可 以 把 
比较 结果 复制 到 雯 切 板 上 ， 然 后 再 粘贴 到 其 他 的 Windows 应 用 软件 上 。 

在 “ 狐 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 有 7 个 选项 卡 ， 分 别 说 明 如 下 : 

(1) 线 : 该 选项 卡 对 尺寸 的 尺寸 线 和 尺寸 界线 的 各 个 参数 进行 设置 。 包 插 尺 寸 线 的 颜 
色 、 线 型 、 线 宽 、 超 出 标记 、 基 线 间 距 、 隐 藏 等 参数 ， 尺 寸 界 线 的 颜色 、 线 宽 、 超 出 尺寸 线 、 
起 点 偏 移 量 、 隐 藏 等 参数 。 

(2) 箭头 和 符号 : 该 选项 卡 对 箭头 、 圆 心 标记 、 弧 长 符号 和 半径 标注 折 雪 的 各 个 参数 
进行 设置 ， 如 图 3-22 所 示 。 包 括 箭头 的 大 小 、 引 线 、 形 状 等 参数 ， 圆 心 标记 的 类 型 大 小 等 参 
数 、 弧 长 符号 位 置 、 半 径 折 杰 标 注 的 折 弯 角度 、 线 性 折 弯 标注 的 折 弯 高 度 因 子 以 及 折断 标注 
的 折断 大 小 等 参数 。 


由 证 改 标 注 样 式 : ISo-25 


14,11 


5 
引 


比较 CC) | | 

与 好): |IS0-25 v 头 大 小 (I): 地 
2 5 图 | 愧 长 符号 
标注 样式 “Is0-25” 的 所 有 特性 : = 二 人 @) 标注 文字 的 前 缀 EE) 
〇 标注 交 字 的 上 方 必 ) 
说 明 变量 IS0-25 四 无 O 
标注 女 字 的 方向 DIMTXTDIRECTION 关 半径 折 弯 标注 = 
长 度 比 说 DIMLFAC 1.0000 折 弯 角度 (了 I): 45 
2 


DIMLUNIT 
DIMLTEX1 BYBLOCK 小 : 线性 折 这 标注 
DINMLTEXZ2 BIYBLOCK =] 折 弯 高 度 因 子 全 ): 

1. 2500 | = 
0.6250 1.5 二 EE 文字 高 度 
-? 


v 


取消 


尺寸 界线 坊 移 
| 民 填 轩 关 战 帘 TITWTYWR 


图 3-21 “比较 标注 样式 ”对 话 框 图 3-22 “修改 标注 样式 ”对 话 框 的 “符号 和 箭头 ”选项 卡 


(3) 文字 : 该 选项 卡 对 文字 的 外 观 、 位 置 、 对 齐 方式 等 各 个 参数 进行 设置 ， 如 图 3-23 
所 示 。 包 括 文字 外 观 的 文字 样式 、 颜 色 、 填 充 颜色 、 文 字 高 度 、 分 数 高 度 比 例 、 是 否 绘制 文 
字 边 框 等 参数 ， 文 字 位 置 的 垂直 、 水 平和 从 尺寸 线 偏 移 量 等 参数 。 对 齐 方式 有 水 平 、 与 尺寸 
线 对 齐 、ISO 标准 等 3 种 方式 。 图 3-24 为 尺寸 在 垂直 方 癌 放置 的 4 种 不 同情 形 ， 图 3-25 为 
尺寸 在 水 平方 回 的 放置 的 5 种 不 同情 形 。 

(4) 调整 : 该 选项 卡 对 调整 选项 、 文 字 位 置 、 标 注 特征 比例 、 调 整 等 各 个 参数 进行 设 
置 ， 如 图 3-26 所 示 。 包 括 调整 选项 选择 ， 文 学 不 在 默认 位 置 时 的 放置 位 置 ， 标 注 特征 比例 选 
择 以 及 调整 尺寸 要 素 位 置 等 参数 。 图 3-27 所 示 为 文字 不 在 默认 位 置 时 的 放置 位 置 的 3 种 不 同 
情形 。 

(5) 主 单位 : 该 选项 卡 用 来 设置 尺寸 标注 的 主 单位 和 精度 ， 以 及 给 尺寸 文本 添加 固定 
的 前 级 或 后 级 。 本 选项 卡 含 两 个 选项 组 , 分 别 对 长 度 型 标注 和 角度 型 标注 进行 设置 , 如 图 3-28 
所 示 。 

(6) 换算 单位 : 该 选项 卡 用 于 对 换算 单位 进行 设置 ， 如 几 3-29 所 示 。 

(7) 公差 : 该 选项 卡 用 于 对 尺寸 公差 进行 设置 ， 如 图 3-30 所 示 。 其 中 “方式 ”下 拉 列 
表 框 列 出 了 AutoCAD 提供 的 5 种 标注 公差 的 形式 , 用 户 可 从 中 选择 。 这 5 种 形式 分 别 是 “无 ” 
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“对 称 ”“ 极 限 偏差 %““ 极 限 尺寸 ”和 “基本 尺寸 ” 其 中 “无 ”表示 不 标注 公差 ， 即 我 们 上 
面 的 通常 标注 情形 。 坦 其 余 4 种 标注 情况 如 图 3-31 所 示 。 在 46 填 度 2? “于 仿 产 2?? “下 偏差 92 ee 


度 比 例 ”“ 垂 直 位 置 ”等 文本 框 中 输入 或 选择 相应 的 参数 值 。 


中 修改 标注 样式 : IS0-25 


EE 符号 和 前 头 |: | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
一 立 字 外 现 


二 
ws 加) 
A 可 一 


也 字 高 度 代 ): 
分 数 高 度 比例 出 ) 
[时 制 立 字 过 框 双 ) 


Te 立 字 对 齐 忆 ] 
垂直 症 ) 中 水 平 
水 平 区 居中 


观察 方向 血 ) : 从 夺 到 | 右 十 | 


名 与 尺寸 线 对 齐 


图 3-23 “修改 标注 样式 ”对 话 框 的 “文学 ”选项 卡 


国 国 


置 中 上 下方 处 部 JIS 
图 3-24 ”尺寸 文本 在 和 对 直方 加 的 放置 


一 站 [还 


一 条 尺寸 界线 。 第 二 条 尺寸 界线 。 第 一 条 尺寸 界线 上 方 ”第 二 条 尺寸 界线 上 方 
图 3-25 斥 十 文本 在 水 平方 网 的 放置 
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吓 竣 改 标注 样式 : I50-25 


;| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 


| 线 ”| 符号 和 入 头 | 文字 


调整 选项 字 ) 
如 果 尺寸 界线 之 间 没有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 
从 尺寸 界线 中 移出 : 
@ 文字 或 前 头 (最 佳 效果 ) 
〇 前 头 
人 文字 
人 文字 和 前 头 > 
人 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 2,1518 2.1518 
人 标注 特征 比例 > 1S18 
回 若 区 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消 中 注释 性 办 站 下 
人 〇 将 标注 缩放 到 布局 
文字 位 置 
文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : 人 @ 使 用 全 局 比例 @): I 轿 
尺寸 线 帝 边 旬 ) 忧 化 奖 ) 
〇 尺寸 线 上 方 , 带 引 线 由) 口 手 动 放置 文字 到 ) 
〇 尺寸 线 上 方 ,不 带 引线 0) 回 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 寸 线 血 ) 
图 3-26 “修改 标注 样式 ”对 话 框 的 “调整 ”选项 卡 图 3-27 尺寸 文本 的 位 置 


叫 笃 改 标注 样式 : IS0-25 


线 “| 符号 和 秀 头 | 文 宇 “| 调整 “至 审 这 和] 换算 单位 | 公差 
线性 标注 

单位 格式 0 : 小 数 

精度 (P): 0.00 

分 数 格 式 山 ) : 水 平 

小 数 分 隔 符 (C): < 9 (向 点 ) 

合 入 @R): 

前 绎 以): 

后 组 (5): 
测量 单位 比例 
比例 因子 邓 ) . 
口 充 应 用 到 布局 标注 角度 标注 

消 零 单位 格式 由) :| 十进制 度数 


器 前 导 民 ) 回 后 续 @) 
辅 单位 因子 但 ): 0 英 局 精度 (0): 0 


100 ee 消 零 
铺位 四 Oso 
| 口 后 续 名 


庆 


图 3-28 “修改 标注 样式 ”对 话 框 “ 主 单位 ”选项 卡 


症 竣 改 标注 样式 : I50-25 思 育 改 标注 样式 : ISo-25 


公差 格式 


口 显示 换算 单位 四 ) . 
换算 单位 方式 0): 臣 


单位 格式 由: ”站 硅 a SE —— 
精度 他) 0.000 上 偏差 心 ) : 
换算 单位 倍数 ) [b.039370 | 
合 入 精度 到 ) 
前 如 到 ) 
后 缀 四 : 
消 委 
前 导 局 ) 后 续 上) 


畏 单 位 因子 @): 一， 半 P 
|100 i 消 零 

一 | 0 英寸 逻 ) 0 英尺 伍 】 
辅 单位 后 缀 8) : 和 导 | 


已 
于 
后 续 后 续 秘 0 英寸 (C) 


下 偏差 W): 


高 度 比例 0): 


垂直 位 置 (8): 下 
公差 对 齐 换算 单位 公差 


对 章 小 数 分 陋 符 名 精度 (0): 0. 000 
对 齐 运算 符 (6) 


图 3-29 “修改 标注 样式 ”对 话 框 “换算 单位 ”选项 卡 图 3-30 “修改 标注 样式 ”对 话 框 的 “公差 ”选项 卡 
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对 称 极限 偏差 极限 尺寸 基本 尺寸 
图 3-31 公差 标注 的 形式 


号 


系统 自动 在 上 偏差 数值 前 加 一 “+” 号 ， 在 下 偏差 数值 前 加 一 《-”》 号 。 如 果 . 上 偏差 
是 负 值 或 下 偏差 是 正 值 ， 都 需要 在 输入 的 偏差 值 前 加 人 负 号 。 如 下 偏差 是 +0. 000， 则 需要 
在 《下 偏差 》 和 微调 框 中 输入 -0. 005。 


[0.2.2 尺寸 标注 
.线性 标注 


站。 em。 — ee ie 


应 【执行 方式 】， 


命令 行 ， DIMLINEAR 
亲 单 : 标注 一 线性 
se On 


PR 


P| 


命令 : DIMLINEAR 

指定 第 一 个 尺寸 窜 线 原点 或 < 选择 对 象 >: 

在 此 提示 下 有 两 种 选择 ， 年 接 按 Enter ee A 
按 Enter 键 并 选择 要 标注 的 对 象 或 指定 两 条 矿 寸 界线 的 起 始点 后 ， 系 统 继续 提示 : 
-和 - 指定 ee 


Em 


(1) 指定 尺寸 线 位 置 : 确定 尺寸 线 的 位 置 。 用 户 可 移动 眠 标 选 择 合适 的 尺寸 线 位置 ， 
然后 按 Enter 键 或 单 击 ，AutoCAD 则 目 动 测量 所 标注 线段 的 长 度 并 标注 出 相应 的 尺寸 。 
(2) 多 行文 字 (M): 用 多 行文 本 编辑 器 确定 尺寸 文本 。 
(3) 文学 (T): 在 命令 行 提 示 下 输入 或 编辑 尺寸 文本 。 选 择 此 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 
输入 标注 文字 < 默认 值 >: 
其 中 的 默认 值 是 AutoCAD 目 动 测量 得 到 的 被 标注 线段 的 长 度 , 直接 按 Enter 键 即 可 采用 
此 长 度 值 , 也 可 输入 其 他 数值 代 符 默认 值 。 当 尺寸 文本 中 包含 默认 值 时 , 可 使 用 尖 插 写 “< >” 
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表示 的 认 值 。 

(4) 角度 (A): 确定 扩 寸 文本 的 倾 笠 角度 。 

(5) 水 平 (H): 水 平 标注 尺寸 ， 不 论 标 注 什 么 方 同 的 线段 ， 尺 寸 线 均 水 平 放置 。 

(6) 垂直 (V): 重生 标 注 凡 寸 ， 不 论 农 标注 线段 沿 什 么 方向 ， 斥 才 线 总 你 持 垂 直 。 

(7) 旋转 (R): 输入 尺寸 线 旋转 的 角度 值 ， 旋 转 标注 尺寸 。 

对 章 标注 的 矿 寸 线 与 所 标注 的 轮廓 线 乎 行 ， 坐 标 太 十 标注 点 的 纵 坐 标 或 横 坐 标 ， 角 上 度 标 
注 标注 两 个 对 象 乙 间 的 角度 ; 直径 或 半径 标注 标注 圆 或 圆 弧 的 直径 或 半径 ， 圆 心 标记 则 标注 
册 或 圆 弧 的 中 心 或 中 心 线 ， 其 体 由 “新 建 ( 修 改 ) 标注 样式 ”对 话 框 “尺寸 与 入 头 ” 选 项 卡 
“圆心 标记 ”选项 组 决定 。 上 面 所 述 这 儿 种 尺寸 标注 与 线性 标注 类 似 ， 不 再 资 述 。 

2. 基线 标注 

基线 标注 用 于 产生 一 系列 基于 同一 条 矿 寸 界线 的 矿 十 标注， 适用 于 长 度 矿 寸 标注 、 角 度 
标注 和 坐标 标注 每 。 在 使 用 基线 标注 方式 之 前 ， 应 该 和 完 标注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 如 图 3-32a 
所 示 。 基 线 标注 两 平行 尺寸 线 间 距 由 “新 建 〈( 修 改 ) 标注 样式 ”对 话 框 “尺寸 与 箭头 ”选项 


[| 


| 


命令 行 ， DIMBASELINE 


PP。 


P| 


命令 ; DIMBASELINE 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 

直接 人 确定 发 一 个 尺寸 的 第 二 条 尺寸 界线 的 起 点 ，AutoCAD 以 上 次 标注 的 尺寸 为 基准 标 
注 ， 标 注 出 相应 尺寸 。 

直接 按 Enter 键 ， 系 统 提 示 ; 

选择 基准 标注 : (选取 作为 基准 的 尺寸 标注 ) 

连续 标注 义 叫 尺寸 链 标注 ， 用 于 产生 一 系列 连续 的 尺寸 标注 ， 后 一 个 尺寸 标注 均 把 前 一 
个 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 作为 它 的 第 一 条 尺寸 界线 。 与 基线 标注 一 样 ， 在 使 用 连续 标注 方式 
之 前 ， 应 该 先 标注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 其 标注 过 程 与 基线 标注 类 似 。 如 图 3-32b 所 示 。 


a) 基线 标注 b) 连续 标注 


图 3-32 ”线性 标注 
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3. 引线 标注 


sh 


| 


PR 


P| 


命令 ; QLEADER 

和、 小 | 点 或 [设置 (S)] ne 
指定 下 一 点 : (输入 指引 线 的 第 二 点 
指定 下 一 点 : ww 


指定 文字 宽度 <0.0000>: (输入 多 行文 本 的 宽度 ) 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M)>: 输入 单行 文本 或 按 Enter 键 打开 多 行文 字 编 辑 器 输入 多 
行文 本 ) 

输入 注释 文字 的 下 一 行 ，〔 输 入 男 一 行文 本 )》 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : 《输入 夯 一 行文 本 或 按 Enter 键 ) 

也 可 以 在 上 面 操作 过 程 中 选择 “设置 (S)” 项 打开 “3 引线 设置 ”对 话 框 进行 相关 参数 设 
另外 还 有 一 个 名 为 LEADER 的 命令 行 命令 也 可 以 进行 引线 标注 。 


由 三 视图 尺寸 标注 


本 例 对 如 图 3-33 所 示 的 耐 张 铁 帆 图 进行 人 寸 标 注 。 在 本 例 中 ， 将 用 到 太 寸 样式 设 壮 、 
线性 尺寸 标注 、 连 续 尺 寸 标 注 、 半 和 颂 尺 寸 标 注 、 和 直径 尺寸 标注 以 及 文子 标注 等 知识 。 

为 方便 操作 ， 将 用 到 的 实例 你 存 到 源 文件 中 ， 打 开 随 书 光盘 中 “ 源 文件 \ 第 3 章 \ 而 张 铁 
幅 三 视图 ”， 进行 以 下 操作 。 


实 讲 实 训 

多 媒体 演示 

多 媒体 演示 参 

见 配套 光盘 中 的 \ 动 
画 演 示 \ 第 3 童 \ 耐 张 
铁 帽 三 视图 尺寸 标 


’ vy 
i 注 .avi 
a E 

pe A oO 
F A 
- 和 


图 3-33 ” 耐 张 铁 帽 三 视图 
0 伺 标注 样式 设置 。 
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人 单 击 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 
如 图 3-34 所 示 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-35 所 示 。 在 


用 于 下 拉 列 表 中 选择 “直径 ”标注 。 


四 标 注 样 式 管理 器 


当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (8): 预览 : IS0-25 
六 hrnotative 


Standard 


刚 创 建新 标注 样式 
新 样式 名 加: 


基础 样式 (8): 


ISs0-25 

口 注释 性 包 ) 
用 于 上 D): 

[ 置 径 标注 v| 


图 3-34 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 图 3-35 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


锯 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 标 注 样式 ”对 话 框 。 其 中 有 7 个 选项 卡 ， 可 对 新 建 
的 “直径 标注 样式 ”的 风格 进行 设置 。“ 线 ”选项 卡 设置 如 图 3-36 所 示 ,“ 基 线 间 距 ” 设 置 
为 3.75,“ 超 出 尺寸 线 ” 设 置 为 1.25。 

全 “符号 和 箭头 ”选项 卡 设置 如 图 3-37 所 示 , “第 头 大 小 ”设置 为 2,“ 折 弯 角 度 ” 设 
置 为 90 度 。 

@ “文字 ”选项 卡 设置 如 图 3-38 所 示 , “文字 高 度 ” 设 置 为 2,“ 从 尺寸 线 偏 移 ” 设 置 
为 0.625,“ 文 字 对 齐 ” 采 用 “水 平 ” 

全 “ 主 单位 ”选项 卡 设置 如 图 3-39 所 示 ,“ 舍 入 ”设置 为 0.0， 小 数 分 隔 符 为 “句点 ”。 

加 “调整 ”和 “换算 单位 ”选项 卡 不 进行 设置 ， 后 面 用 到 的 时 候 再 进行 设置 。 设 置 完 
毕 后 ， 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 新 建 的 “ 防 雷 平面 图 
标注 样式 ”设置 为 当前 使 用 的 标注 样式 。 


中 林 型 标注 样式 : I50-25: 直径 


不 符号 和 六 藉 文 闻 【调整 | 主 弟 位 | 热 算 第 位 | 公告 
由 寸 可 


颜色 心 ); [laock 四 
效 型 Q)， 一 一 一 Byalock 均 
相遇 人 0) Block vw 
起 出 标记 避 
其 上 问 距 (6) 
洋 陵 门 民 十 贱 1 电 ) 器用 十 如 > 地) 


尺寸 界 雹 

闫 色 加) : | 切记 Lock w 超出 尺寸 本 G) 
T 0 LL): Bylock 

尺寸 界 央 1 的 典型 立 ) 六 六 避 点 妨 爷 量 开 ) 

尺寸 界 负 2 的 由 到 人 T) Byglock 一 

最 家 加 ) 28l1oeck ~ 


混 深 门 民 寸 界 贱 10) 


长 度 出 ) 


LE jj [ 职 消 ] | 囊 助 克 ] 


图 3-36 “ 线 ” 选 项 卡 设置 


100 


文本 、 表 恪 SRdR 注 | 第 章 


叫 新 建 标 注 样 式 : I50-25: 直径 
线 和 罕 避 和 航 飞 | 文字 “| 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
前 头 


第 一 个 0): 
| 隔 实 心 闭合 v 
第 二 个 @): 
| 固 实 心 闭合 
引线 也 ): 
图 实心 闭合 


箭头 大 小 I): 
2 弧 长 符号 


圆心 标记 名 标注 交 字 的 前 始 下) 
〇 无 0 人 标注 文字 的 上 方 &) 
标记 吕 〇 无 @) 

〇 直线 伍 ) 半径 折 弯 标注 


折断 大 小 凶 ): 线性 折 弯 标注 


3.75 < 折 弯 高 度 因 子 F): 


1.5 * 文字 高 度 


图 3-37 “符号 和 箭头 ”选项 卡 设置 


似 新 建 标注 样式 : IS0-25: 直径 

| 钱 。 ”|| 符号 和 包头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
文字 外 观 
文字 样式 邓 ) : Standard 
立 字 颜色 (C): 国 By75]1ock 
填充 颜色 (L): 口 无 
文字 高 度 位) : 


分 数 高 度 比例 0 : 
口 给 制 文字 边框 
文字 位 置 文字 对 齐 @&) 
垂直 上 : 上 O 〇 水 平 

dE 

观察 方向 加) 
从 尺寸 线 偏 移 0): | O 〇 Iso 标准 


名 与 尺寸 线 对 齐 


图 3-38 “文字 ”选项 卡 设置 


中 新 建 标注 样式 : IS0-25: 直径 


| 碾 | 符号 和 和 前头 | 文字 “| 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 | 公 甘 | 
线性 标注 
单位 格式 上 ) : 小数 前 
精度 (FE) | 0.0 必 


小 数 和 分隔 符 CC): 本 
合 人 中 1) 和 a 
前 铬 必 ) : 
后 缀 (8): 
测量 单位 比例 
比例 因子 到 ): 
口 充 应 用 到 布局 标注 角度 标注 
消 零 单位 格式 闻 ) : 十 进 制 度数 


门 前 导 引 ) 回 后 续 加 ) 
辅 单位 因子 外) : 0 区 局 [fr 精度 (0): 0 


100 wi 消 零 
辅 单位 后 绎 四 ) 本 i 导 


| 


图 3-39 “ 主 单位 ”选项 卡 设置 
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02 肯 标注 再 径 尺 寸 。 

例 单 击 “ 标 注 ” 工具 栏 中 的 “直径 ”标注 岛 ， 标 注 如 图 3-40 所 示 的 直径 。 命 令 行 操作 
如 下 : 

命令 :_dimdiameter 

选择 圆 浙 或 圆 :( 选 择 小 圆 ) 

标注 文字 = 17.5 

指定 太 寸 线 位 置 或 [多 行文 学 MD/ 文学 (T)/ 角 上 度 (A)]:〈 适 当 指 定 一 个 位 置 ) 

但 双击 欲 修改 的 直径 标注 文字 ， 系 统 弹出 文字 格式 编辑 器 ， 在 已 有 的 文字 前 面 输入 
“4-”， 如 图 3-41 所 示 ， 标 注 效 果 如 图 3-42 所 示 。 


275 


图 3-41 ”文字 格式 编辑 需 图 3-42 ”修改 标注 
03 旨 重新 设置 标注 样式 。 相 同方 法 ， 重 新 设置 用 于 标注 半径 的 标注 样式 ， 有 具体 参数 


和 百 径 标注 相同 。 
04 标注 半径 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “半径 ”按钮 局， 标注 如 图 3-43 所 示 
的 半径 。 命 令 行 操作 如 下 : 
命令 :_dimradius 
选择 圆 缴 或 加 :选择 俐 视图 圆 弧 ) 
标注 文字 =96 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 学 MD/ 文学 (T)/ 角 上 度 (A)]: 《适当 指定 一 个 位 置 ) 


图 3-43 ”标注 半径 
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05 重新 设置 标注 样式 。 相 同方 法 ， 重 新 设置 用 于 线性 标注 的 标注 样式 ,“ 文 字 ” 选 
项 卡 的 “文学 对 并 ”选择 “与 尺寸 线 对 齐 ”， 其 他 参数 和 直径 标注 相同 。 

06 标注 线性 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 如 图 3-44 所 示 
的 线性 尺寸 。 命 令 行 操作 如 下 : 

命令 :_dimlinear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 《选择 对 象 >:〈 捕 捉 适 当 位 置 点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 〈 捕 捉 适 当 位 置 点 ) 

创建 了 无 关联 的 标注 。 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MJ)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 GHD/ 垂 直 (Vy/ 旋 转 (R)]: tx 

输入 标注 文字 <21.5>: %%C21.5x 

指定 矿 寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)X/ 角 度 (A)/ 水 平 (HD/ 垂 直 (VyX/ 旋 转 G)]:《〈 指 定 适 当 位 置 ) 

相同 方法 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 。 


图 3-44 ”标注 线性 尺寸 
07 重 新 设置 标注 样式 。 相 同方 法 ， 重 新 设置 用 于 连续 标注 的 标注 样式 ， 参 数 设置 
和 线性 标注 相同 。 
0 及 标注 连续 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “连续 ”按钮 俐 ， 标 注 连续 尺寸 。 命 
令 行 操 作 如 下 : 
命令 : dimcontinue 
选择 连续 标注 :选择 尺寸 为 150 的 标注 ) 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (捕捉 合适 的 位 置 点 ) 
标注 文字 = 85 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >:< 
相同 方法 ， 绘 制 另 一 个 连续 标注 尺寸 40。 结 果 如 图 3-45 所 示 。 
09 曙 添加 文字 。 
人 创建 文字 样式 ， 单 击 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 弹 出 “文字 样式 ” 
对 话 框 ， 创 建 一 个 样式 名 为 “ 防 雷 平面 图 ”的 文字 样式 。“ 字 体 名 ”为 “仿宋 _GB2312”， 
“字体 样式 ”为 “常规 ” “高 度 ” 为 15， 宽 度 因 子 为 1， 如 图 3-46 所 示 。 
加 添加 注释 文字 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 Al, 一 次 输入 儿 行 文字 ， 
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然后 调整 其 位 置 ， 以 对 齐 文字 。 调 整 位 置 的 时 候 ， 结 合 使 用 正 交 命令 。 
名 使 用 文字 编辑 命令 修改 文字 来 得 到 需要 的 文字 。 
添加 注释 文字 后 ， 利 用 “直线 ”命令 绘制 儿 条 指引 线 ， 即 完成 了 整 张 图 样 的 绘制 。 


床 | Ea 
eazal 


图 3-4$ ”标注 连续 尺寸 


当前 交 字 样式 : 防 雷 平面 图 
样式 (8): 


字体 样式 (D): 置 为 当前 人 C) 
| 于 仿宋 GB2312 v| 党 和 
除 血 ) 


使 用 大 字体 加) 


作品 
高 度 代 ) 


a 
可 三 15. 0000 
匹配 仙 ) 
所 有 样式 | “效果 


口 颜 制 @) 宽度 因子 由): 
[ 


AaBbCcD Ee 颅 斜 角 度 (0): 
二 直 忆 ) 0 


图 3-46 “文字 样式 ”对 话 框 


Lj3. 3.1 设置 表格 样式 


| 


命令 行 ， TABLESTYLE 
菜单 : 格式 一 表格 样式 
工具 栏 ， 样 式 ~ 表 格 样式 管理 器 区， 


执行 上 述 命 令 ， 系 统 打开 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-47 所 示 。 
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' 仿 【选项 说 明 】 1 
--- -GD -新 建 单 击 该 按 乌 ， 系统 打开 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-48 所 示 。 输 入 
狐 的 表格 样式 名 后 ， 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 系 统 打 开 “ 新 建 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-49 所 示 。 
从 中 可 以 定义 狐 的 表 样 式 。 分 别 控制 表格 中 数据 、 列 标题 和 总 标题 的 有 关 参 数 。 


当前 表格 样式 : Standard 
样式 (8): 预览 : Standard 


二 ] [Co ] 


图 347 “表格 样式 ”对 话 框 图 3-48 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 
四 新 建 表 将 样式 : Standard 副本 


起 始 表 格 单元 样式 
选择 起 始 表格 到 ) A v 
二 一 EE ] 尖 
表格 方向 四): 有 | 特攻 
| 填充 疗 色 @): 


对 齐 必 ) : 
格式 双 ): 
类 型 (TI): 
页 边 忠 

psy bE 
垂直 已) : 


回 创 建行/ 列 时 合并 单元 串 ) 


胃 


单元 样式 预览 


HH 
HHH 
HHH 
HHH 
HHH 
HHH 
HHH 
HHH 
HHH 


图 349 “ 痢 建 表格 样式 ”对 话 框 


1)“ 常 规 ” 选 项 卡 。 

@@ “特性 ”选项 组 : 

填充 颜色 : 指定 填充 颜色 。 

对 齐 : 为 单元 内 容 指定 一 种 对 齐 方式 。 

格式 : 设置 表格 中 各 行 的 数据 类 型 和 格式 。 

类 型 ， 将 单元 样式 指定 为 标签 或 数据 ， 在 包含 起 始 表格 的 表格 样式 中 插入 默认 文字 时 使 
用 。 也 用 于 在 工具 选项 板 上 创建 表格 工具 的 情况 。 

全“ 页 边 距 ”选项 组 

水 平 : 设置 单元 中 的 文字 或 块 与 左右 单元 边界 之 间 的 距离 。 

垂直 : 设置 单元 中 的 文字 或 块 与 上 下 单元 边界 之 间 的 距离 。 创 建行 / 列 时 合并 单元 : 将 使 
用 当前 单元 样式 创建 的 所 有 新 行 或 列 合并 到 一 个 单元 中 。 

2)“ 文 字 ” 选 项 卡 。 如 图 3-50 所 示 。 
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文字 样式 : 指定 文字 样式 。 

文字 高 度 : 指定 文字 高 度 。 

文字 羚 色 : 指定 文字 颜色 。 

文字 角度 : 设置 文字 角度 。 

3)“ 边 框 ” 选 项 卡 ， 如 图 3-51 所 示 。 

线 宽 : 设置 要 用 于 显示 边界 的 线 宽 。 

线 型 : 通过 单 击 边框 按钮 ， 设 置 线 型 以 应 用 于 指定 边框 。 

颜色 : 指定 颜色 以 应 用 于 显示 的 边界 。 

双 线 : 指定 选 定 的 边框 为 双 线 型 。 

(2) 修改 对 当前 表格 样式 进行 修改 ， 方 式 与 新 建 表格 样式 相同 。 


特性 


常规 | 边框 | 线 宽 (L): ByBlock 湖 
特性 线 型 (HN): | ByBlock vw 
廊 字 样式 (6): nad wv ed 颜色 (C): 国 By81。 ck v 

2 - 品 开 线 m) 
文字 高 度 这) : 4.5 间距 @)， 
机 国 回国 回回 加 回回 
文字 角度 吧 ) ! 通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 过 框 。 
图 3-30 “文字 ”选项 卡 图 3-51 “边框 ”选项 卡 


A 3.2 创建 表格 


Lc 


命 令 行 : TABLE 
Ti ee 


Cay i 


| 


en 


| 


(1)“ 表 格 样 式 ” 选 项 组 :可 以 在 “表格 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 表格 样式 ， 也 可 
以 单 击 后 面 的 “.…” 按 钮 新 建 或 修改 表格 样式 。 

《2)“ 捅 入 方式 ”选项 组 : 

1)“ 指 定 皇 入 点 ” 单 选 按钮 ”指定 表 左 上 角 的 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 
行 输入 坐标 值 。 如 末 表 样式 将 和 表 的 方 癌 设置 为 由 下 而 上 该 取 ， 则 插入 点 位 于 表 的 雹 下 角 。 

2)“ 指 定 窗 口 ” 单 选 按钮 ”指定 表 的 大 小 和 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 行 
输入 坐标 值 。 选 定 此 选项 时 ， 行 数 、 列 数 、 列 宽 和 行 局 取决 于 窗口 的 大 小 以 及 列 和 行 设置 。 

(3)“ 列 和 行 设置 ”选项 组 :指定 列 和 行 的 数目 以 及 列 完 与 行 融 。 

在 上 和 面 的 “插入 表格 ”对 话 框 中 进行 相应 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 系统 在 指定 的 插 
入 氮 或 窗口 目 动 插入 一 个 空 表 格 ， 并 显示 多 行文 字 编 辑 硕 ， 用 户 可 以 逐 行 逐 列 输入 相应 的 文 
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字 或 数据 ， 如 图 3-53 所 示 。 


人 @) 指定 插入 点 红 ) 
人 人 指定 窗口 他 ) 
总 列 和 行 设置 

@) 从 空 表格 开始 他 ) 列 数 (CY): 
〇 自 数 据 链 接 LL) 四 
找 不 到 | 数据 链接 


C 〇 自 图 形 中 的 对 象 数据 伍 据 提取 ) (X) 数据 行 数 (E): 
预览 全 ) 


书 几 ! = 
设置 单元 样式 

第 一 行 单元 样式 : 
年 三 何 昌 了 全 5 
所 有 其 籽 行 单元 样式 : 


图 3-52 “插入 表格 ”对 话 框 


立 字 格式 
| standard ” 国 || 们 宋体 vals vBIAUGO ~ S| yl 四 | 确定 | © 


蓝 - | 其 -| 二 | 过 健全 全 堂 | 全 -| 三 -| 辆 | ?A 人 As| @-|Zpo 图 | oo 团 | ofooo 区 


| 
SU 


CLOSE 


图 3-$53 ”多 行文 字 编 辑 器 


命令 行 : TABLEDIT 
定点 设备 :表格 内 双击 
快捷 菜单 : 编辑 单元 文字 


执行 上 述 命令 ， 系 统 打 开 “ 多 行文 字 编 辑 器 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 对 指定 表格 单元 的 文字 
进行 编辑 。 


在 创建 前 应 设置 图 幅 后 利用 和 矩形 命令 绘制 图 框 ， 再 利用 表格 命令 绘制 标题 柱 ， 最 后 利 
用 多 行文 字 命 令 输入 文字 并 调整 ， 如 网 3-5$4 所 示 。 
015 绘制 图 框 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 指 定 
和 矩形 两 个 角 点 的 坐标 分 别 为 《25，10)〉 和 (410，287) ， 如 图 3-55 所 示 。 
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实 讲 实 训 

多 媒体 演示 

多 媒体 演示 参 

见 配套 光盘 中 的 \ 动 

画 演 示 \ 第 3 章 \ 绘 制 
电气 A3 样 板 图 .avi。 


图 3-54 ”绘制 电气 A3 样板 图 


图 3-55 ”绘制 矩形 


YS ,s 


《国家 标准 》 规 定 A3 图 纸 的 幅面 大 小 是 420mm Xx 297mm， 和 这 里 留 击 了 带 装 订 边 的 图 框 
到 纸 面 边界 的 距离 。 


02 绘制 标题 栏 。 标 题 栏 结构 如 图 3-56 所 示 ， 由 于 分 隔 线 并 不 整齐 ， 所 以 可 以 先 给 
制 一 个 28x4〔 每 个 单元 格 的 尺寸 是 5x8) 的 标准 表格 ， 然 后 在 此 基础 上 编辑 合并 单元 格 形 
成 图 3-56 所 示 形 式 。 

全 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对话 框 ， 如 图 3-57 
所 示 。 

外 单 击 “修改 ”按钮 ， 系 统 打开 “修改 表格 样式 ”对 话 框 ， 在 “单元 样式 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “数据 ”选项 ， 在 下 面 的 “文字 ”选项 卡 中 将 文字 高 度 设置 为 3， 如 图 3-58 所 示 。 
再 打开 “常规 ”选项 卡 ， 将 “页 边 距 ”选项 组 中 的 “水 平 ” 和 “垂直 ”都 设置 成 1， 如 图 
3-59 所 示 。 
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图 3-56 “标题 栏 示意 图 


当前 表格 样式 : Standard 
样式 (8): 预览 : Standard 
| 


LITTTTETT 
生生 于 节 开 生生 区 
nla mie nisin 


关闭 


图 3-57 “表格 样式 ”对 话 框 


站 修改 表格 样式 : Standard 站 修改 表格 样式 : Standard 


起 冶 表格 单元 样式 起 冶 表格 
选择 起 始 表格 到 ) : 娄 据 司 选择 起 始 表格 到 ) : 
常规 常规 | 文字 ”| 边框 常规 

表格 方向 四): 疝 特性 一 一 一 一 一 表格 方向 四 ): 

文字 样式 8): [standard 本 [] 填充 颜色 字 ) 
文字 高 度 这 ) : 3 引 对 齐 这 ) : 
文字 颜色 (C): 国 B7B1ock | 格式 0): 
文字 角度 (@): | 类 型 @) : 

页 边 距 

水 平 包 ) : 
二 直 QW): 


器] 创建 行 / 列 时 合并 单元 册 ) 


单元 样式 预览 单元 样式 预览 


站 | 


本 [机 @] 到 i CW] 


图 3-58 “修改 表格 样式 ”对 话 框 图 3-59 ”设置 “第 规 ”选项 卡 


表格 的 行 高 = 文字 高 度 +{2x 垂 直 页 边 距 ， 此 处 设置 为 312x1=5。 


全 系 统 回 到 “表格 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 。 
全 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “表格 ”命令 ， 系 统 打开 “插入 表格 ”对 话 框 ， 在 “ 列 
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和 行 设 置 ” 选 项 组 中 将 “ 列 ” 设 置 为 283， 将 “ 列 宽 ” 设 置 为 5， 将 “数据 行 ”设置 为 2《〈 加 
上 标题 行 和 表 头 行 共 4 行 ) ， 将 “ 行 高 ”设置 为 1 行 〈 即 为 10) ; 在 “设置 单元 样式 ”选项 
组 中 将 “第 一 行 单元 样式 ” 与 “第 二 行 单元 样式 ”和 “第 三 行 单元 样式 ”都 设置 为 “数据 ” 
i 


表格 样式 插入 方式 
Standard v © 指定 插入 点 让 ) 


RE C 〇 指定 窗口 四) 
列 和 行 设置 

加 从 空 表格 开始 @) Es 

C 〇 自 数据 链接 也 ) 二 


人 〇 自 图 形 中 的 对 象 数据 缴 据 提取 ) (x) 
加 预览 (F) 


设置 单元 样式 

第 一 行 单元 样式 : 

第 二 行 单元 样式 : 

所 有 其 地 行 单元 样式 : 


图 3-60 “插入 表格 ”对 话 框 


四 在 图 框 线 右 下 角 附 近 指 定 表格 位 置 ， 系 统 生成 表格 ， 同 时 打开 多 行文 字 编辑 器 ， 如 
图 3-61 所 示 ， 直 接 按 Enter 键 ， 不 输入 文字 ， 生 成 表格 如 图 3-62 所 示 。 


standard [Wirial 二 3 YIBT 人 可 吕 oc 站 | 国 Dylock 四 | 确定 | 四 
=* | 区 L @- 0/0.0000 $) ablo00 $l 品 Lom $ 


GE a 


图 3-61 表格 和 文子 编辑 带 


图 3-62 ”生成 表格 


加 单 击 表 格 一 个 单元 格 ， 系 统 显示 其 编辑 夹 点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 
选择 “特性 ”命令 ， 如 图 3-63 所 示 ， 系 统 打开 “特性 ”对 话 框 ， 将 单元 高 度 参 数 改 为 8， 如 
图 3-64 所 示 ， 这 样 该 单元 格 所 在 行 的 高 度 就 统一 改 为 8。 同 样 方法 将 其 他 行 的 高 度 改 为 8， 
如 图 3-65 所 示 。 

人 @ 选 择 A1 单 元 格 ， 按 住 shift 键 ， 同 时 选择 右边 的 12 个 单元 格 以 及 下 面 的 13 个 单元 格 ， 
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单 击 鼠标 右键 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 选 择 其 中 的 “合并 ”一 “全 部 ”命令 ， 如 图 3-66 所 示 ， 这 
些 单元 格 完成 合并 ， 如 图 3-67 所 示 。 


表格 


| 
= 开国 | 性 Nn 限 国 、” EE 


前 切 
复制 
粘贴 
et 表 阁 。 | 语 |&| 攻 
单元 样式 = 
背景 填充 溪 明 讼 
对 ) 
边框 
锁定 
数据 格式 .. 
匹配 单元 
删除 所 有 特性 替代 
数据 链接 ... 
插入 点 » 
编辑 文字 
管理 内 容 过 界 颜色 
肌 除 内 容 边界 线 宽 
删除 所 有 内 容 过 界线 型 
本 
1 ， Er | 
RE 一 
1.SaMY 合并 ”后 _1 1 1465.sv8 ... 
取消 合并 
一 ES 


图 3-63 ”快捷 菜单 图 3-64 “特性 ”对 话 框 
i 
| | J 
| J J 
| 11 


删除 所 有 内 容 


列 
行 》 


贺 特性 @) 
快捷 特性 


图 3-66 ”快捷 菜单 
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同样 方法 合并 其 他 单元 格 ， 结 果 如 图 3-68 所 不。 
在 单元 格 三 击 鼠 标 左 键 ， 打 开 文 字 编 辑 器 ， 在 单元 格 中 输入 文字 ， 将 文字 大 小 改 为 


4， 如 图 3-69 所 示 。 


图 3-67 ”合并 单元 格 


图 3-68 ”完成 表格 绘制 


| 确定 | 的 


YA 4 BIAUDGH ~ lc 
A 5 @- Wo.o0ooo $| abl1.0000 本 一 0000 


文字 格式 
们 宋体 
本 


图 3-69 ”输入 文字 


结果 如 图 3-70 所 示 。 


同样 方法 ， 输 入 其 他 单元 格 文子 ， 
材料 比例 | 
数量 | 共 张 第 张 
i | 
市 虐 
图 3-70 ”完成 标题 栏 文子 输 入 
y 置 ， 需 要 移动 。 合 


I 生成 的 标题 栏 无 法 准确 确定 与 图 框 的 相对 位 置 ， 


03 移动 标题 栏 。 民 
令 行 提示 和 操作 如 下 ; 

命令 : move 过 

会 制 的 表格 ) 


选择 对 象 : (选择 刚 
选择 对 象 : 
(捕捉 表格 的 右 下 和 角 点 ) 


指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 
指定 第 二 个 把 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:〈 捕 捉 图 框 的 右 下 角 后》 
这 样 ， 束 将 表格 准确 放 营 在 图 框 的 右 下 角 ， 如 图 3-71 所 示 。 
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&E04 有 保存 样板 图 。 选 择 “ 文 件 ” 一 “另存 为 …” 命 令 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 
将 图 形 保存 为 DWT 格 式 文件 即 可 ， 如 图 3-72 所 示 。 


图 3-71 移动 表格 


人 图 形 另 存 为 


保存 于 Ct): | 回 Tenplate 可 名 国 全 兴国 可 和 WD 7 工具 WW “~ 


| | 名称 和 大 小 | 四 | “预览 
[PTWTemplates 

[DSheetSets 
mm 3 

ba 样板 图 


本 
rd acad 


macad -Hamed Plot Styles 缩 略图 
macad -Hamed Plot Styles3 口 “ 立 即 更 新 图 纸 并 查看 
acadiso 纺 略 图 几 ) 

bm acadi so3D 

站 acadIS0 -Named Plot Styles 
macadIS0 -Hamed Plot Sty... 
[HE A3 

Tutorial-ihrch 
mTutorial-iMfe 
mTutorial-mhreh 

~ 全 下 

< 山 


文件 名 四 :| 电气 妇 样 板 图 v| 
| 交 件 类 型 ([): |AutoCAD 图 形 样板 x. dwt) v| 


图 3-72 “图 形 为 存 为 ”对 话 框 
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Wh 


守 


快速 绘图 工具 

为 了 方便 绘图 ， 提 高 绘图 效率 ，AutoCAD 提 

供 了 一 些 快速 绘图 工具 ， 包 括 图 块 及 其 属性 、 设 

计 中 心 、 工 具 选 项 板 等 。 这 些 工具 的 一 个 共同 特 

点 是 可 以 将 分 散 的 图 形 通过 一 定 的 方式 组 织 成 一 

个 单元 ， 在 绘图 时 将 这 些 单元 插入 到 图 形 中 ， 达 
到 提高 绘图 速度 和 图 形 标准 化 的 目的 。 


四 四 合生 


晤 图 块 及 其 属性 
转 设计 中 心 与 工具 选项 板 


快速 纤 图 工具 第 4 章 


中 


把 一 组 图 形 对 销 组 合成 图 块 加 以 你 存 ， 需 要 的 时 候 可 以 把 图 块 作为 一 个 整体 以 任意 比例 
和 旋转 角度 搬入 到 网 中 任意 位 置 ， 这 样 不 仅 避 免 了 大 量 的 重复 工作 ， 提 高 绘 狗 速度 和 工作 效 
率 ， 而 且 可 大 大 市 省 磁盘 空间 。 


[Lj4.1.1 图 块 操作 


| 


Em 


命令 行 : BLOCK 
荣 单 ， 绘图 一 块 一 创建 
工具 栏 ; 人 


PR 


Bm 


执行 上 述 命 仿 ， 系 统 打 开 “ 抉 定义 ”对 话 框 ， 如 图 4-1 所 示 ， 利 用 该 对 话 框 指定 定义 对 
象 和 基点 以 及 其 他 参数 ， WN 名 。 


Dums ms 
国 w 区 | 


CE CR TO 


图 4-1 “ 块 定义 ”对 话 框 


2. 图 块 保存 


执行 上 述 命 令 ， 系 统 打 开 “ 写 块 ”对 话 框 ， 如 图 4-2 所 示 。 利 用 此 对 话 框 可 把 图 形 对 和 象 
你 存 为 图 块 或 把 图 块 转换 成 图 形 文 件 。 


3 ,4 


以 “BLOCK” 命 令 定 义 的 图 块 只 能 插入 到 当前 图 形 。 以 “WBLOCK” 保 存 的 图 块 则 有 既 可 
以 插入 到 当前 图 形 ， 也 可 以 插入 到 其 他 图 形 。 


3. 图 块 插 入 
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A 【执行 方式 】 


Yt noe 
菜单 : 插入 一 块 
ea I 会 图 一 插入 块 己 ] 


PR 


| 


执行 上 述 命 令 ， 系 统 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 ， 如 图 4-3 所 示 。 利 用 此 对 话 框 设置 插入 操 位 
置 、 插 入 比例 以 及 旋转 角度 可 以 指定 要 插入 的 图 块 及 插入 位 症 。 


E 了 可 习 GO] 


(至 直 上 归 放 1) 
对象 久 ) 
一 对 休 


插入 点 比例 旋转 
在 屏 攻 上 指定 (8) 癌 ] 在 屏幕 上 指定 凶 ) 器] 在 屏幕 上 指定 (C) 
区 1 角度 这) : 0 


站 

[ 必 ] 折扣 吧 
x: lo 

工 


到 在 未 达 定 对 旬 


EE 块 单位 
廊 汗 省 和 ES 5 E) 单位 : 


CDoomnesnts “nd Snttsnern "Adoninistr7ator' 磊 面 \ 坷 决 Gri [-.) 比例 | : 1 
名 统一 比例 


本 号 CR CD 


驯 入 单位 介 )” | 环 洗 - 


7 BT 


图 4-2 “ 写 块 ” 对 话 框 图 4-3 “插入 ”对 话 框 
如 图 4-4~ 图 4-6 所 示 的 是 取 不 同 参 数 插 入 图 块 的 情形 。 


图 4-4 取 不 同比 例 系数 插入 图 块 的 效果 


( 的 命 作 


x 比例 =1，y 比 例 =1 x 比例 = -1，y 比 例 =1 。 ”x 比例 =1，y 比 例 = -1 x 比例 = -1，y 比 例 = -1 
图 4-5 取 比 例 系数 为 负 值 插入 图 块 的 效果 


图 4-6 ”以 不 同 旋转 角度 插入 图 块 的 效 琳 
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[Lj4.1.2 图 块 的 属性 


CM 


| 


命令 行 : AITDEF 
Se Re 


模式 属性 

回 ] 不 可 见 训 ) 标记 (TY): 
器 固定 吕 ) 4 
口 验证 2 
口 预 设 全 ) 默认 已 ): 
锁定 位 置 区 ) 

口 多 行 好) 文字 设置 - 一 
对 正 (J): 左 对 齐 Y 
文字 样式 (8): [standerd v 
口 注释 性 0 @ 

文字 高 度 全): [2. [号 


旋转 R): 加 I 


Th 


和 


图 4-7 “属性 定义 ”对 话 框 


| 


(1)“ 模 式 ” 选 项 组 。 

1)“ 不 可 见 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 则 属性 为 不 可 见 显 示 方 式 ， 即 插入 图 块 并 输入 属性 

值 后 ， 属 性 值 在 图 中 并 不 显示 出 来 。 
2)“ 固 定 ” 复 选 框 :选中 此 复 选 框 则 属性 值 为 党 量 ， 即 属性 值 在 属性 定义 时 给 定 ， 在 插 
AutoCAD 不 再 提示 输入 属性 值 。 
)“ 验 证 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 杠 ， 当 搬入 图 块 时 AutoCAD 重新 显示 属性 值 让 用 户 验 
ee 了 正确。 

4)“ 预 设 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ， 当 插入 图 块 时 AutoCAD 目 动 把 事先 设置 好 的 默认 
值 赋予 属 性 ， 而 不 再 提示 输入 属性 值 。 

5)“ 锁 定位 置 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ， 当 插入 网 块 时 AutoCAD 锁定 块 参照 中 属性 的 
位 置 。 解 锁 后 ， 属 性 可 以 相对 于 使 用 夹 点 编辑 的 块 的 其 他 部 分 移动 ， 并 且 可 以 调整 多 行 属性 
的 大 小 。 

6)“ 多 行 ” 复 选 框 : 指定 属性 值 可 以 包含 多 行文 学 。 

(2)“ 属 性 ”选项 组 。 

1)“ 标 记 ” 文 本 框 : 输入 属性 标签 。 属 性 标签 可 由 除 衬 格 和 感叹 号 以 外 的 所 有 字符 组 成 。 

AutoCAD 目 动 把 小 写字 母 改 为 大 写字 母 。 
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2)“ 提 示 ” 文 本 框 : 输入 属性 提示 。 属 性 提示 是 插入 图 块 时 AutoCAD 要 求 输 入 属性 值 
的 所 示 。 如 果 不 在 此 文本 框 内 输入 文本 ， 则 以 属性 标签 作为 所 示 。 如 末 在 “模式 ”选项 组 选 
中 “固定 ” 复 选 框 ， 即 设置 属性 为 名 量 ， 则 不 需 设 置 属 性 提示 。 

3)“ 黑 认 ” 文 本 框 : 设置 于 认 的 属性 值 。 可 把 使 用 次 数 较 多 的 属性 值 作为 默认 值 ， 也 可 
个 设 默认 值 。 

其 他 各 选项 组 比较 简单， 不 再 获 述 

2 修改 属性 定义 


[i 


3 【执行 方式 】 1 


| 


命令 行 : DDEDIT 
胰 单 : 5 


PR 


P| 


命令 : DDEDIT 
选择 注释 对 象 或 [放弃 (U)]: 
在 此 提示 下 选择 要 修改 的 属性 定义 ，AutoCAD 打开 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 4-8 
可 以 在 该 对 话 框 中 修改 属性 定义 。 
”图 块 属性 编辑 


CM 


【执行 方式 】， 


| 


命令 行 ，ATTEDIT 
表单 : 修改 一 对 象 一 属性 一 单个 
工具 栏 : 修改 TI 一 编辑 属性 只 


MR 


| 


命令 : ATTEDIT 


选择 块 : 
选择 芯 后 ， 系 统 打开 “增强 属性 编辑 匿 ”对话 征 ， 如 图 4-9 所 示 。 该 对 话 框 不 仅 可 以 编 
和 性 属性 值 ， 还 可 以 编辑 属性 的 文子 选项 和 图 层 、 线 型 、 磊 色 等 特性 值 。 


人 增强 属性 编辑 器 
块 : 文字 选择 块 @) 


标记 : 净 字 
属性 ”| 文字 选项 | 特性 
标记 提示 


SE 数值 


| 


图 4-8 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 图 4-9 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 
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Lj4.1.3 实例 一 一 绘制 隔离 开关 
绘制 如 图 4-10 所 示 隔 离开 关 。 


| | 实 讲 实 训 

< 多 媒体 演示 

和 ， 多 媒体 演示 参 

| | 见 配 套 光盘 中 的 \ 动 

画 演 示 \ 第 4 章 \ 绘 制 

图 4-10 ”隔离 开关 隔离 开关 .avi。 
0 全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按钮 色 ， 系 统 打开 “ 插 
入 ”对 话 框 ， 如 图 4-11a 所 示 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 选 择 “ 普 通 开 关 ” 图 块 为 插入 对 象 ,“ 插 
入 点 ”选择 在 屏幕 上 指定 ， 其 他 按照 默认 值 即 可 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 插 入 的 普通 开关 
如 图 4-11b 所 示 。 


ETE 司 
路 径 : 


插入 点 比例 旋转 
团 在 屏 套 上 指定 (8) 口 在 屏幕 上 指定 到) 口 在 屏幕 上 指定 已 ) 1 
| 角度 以 ) 


块 单位 
单位 : 


比例 : [1 


品 统 一 比例 o) a 


a) b) 


图 4-11 “插入 ”对 话 框 
02 汪 绘制 水 平 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 端点 1 为 起 始点 向 
右 绘 制 长 度 为 3mm 水 平 的 下 线 ， 绘 制 结果 如 图 4-12a) 所 示 。 
03 目 镜像 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 此 ， 镜 像 直线 2， 命 令 行 中 的 提 
示 与 操作 如 下 : 
命令 : mirrorv 
选择 对 象 : 找到 1 个 ~ “选中 直线 2) 
选择 对 象 : ， “右键 或 者 回 车 ) 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : ”指定 镜像 线 的 第 二 点 : (分 别 选 择 直线 1 的 两 个 端点 作为 轴线 ) 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: ~ (N: 不 删除 原 有 直线 ; Y 删除 原 有 直线 》 
镜像 后 的 效果 图 如 图 4-12b 所 示 。 
04 阵列 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “矩形 阵列 ”按钮 吕 ， 选 择 如 图 4-12b 所 示 的 
图 形 为 阵列 对 象 ， 在 命令 行 中 设置 “ 行 数 ” 为 1,，“ 列 数 ” 为 3,“ 列 间距 ”为 24， 效 果 如 
4-13a 所 示 。 
05 朋 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 图 4-13 右 侧 斜 线 中 
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点 为 起 始点 水 平 向 左 绘制 长 度 为 48mm 直线 ， 绘 制 结果 如 图 4-14 所 示 。 

06 更 改 独 形 对 象 的 图 层 属性 。 选 中 上 步 绘制 的 水 平和 直线， 单 击 “ 特 性 ”工具 栏 中 的 
“ 线 型 ”下 拉 按钮 操 ， 打 开 下 拉 菜 单 选 择 其 他 选项 ， 打 开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 虚线 
线 型 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 更 改线 型 后 的 效 末 如 图 4-10 所 示 。 


| ， | 


a) b) 


图 4-12 镜像 直线 


EE es [| To” ms 
下 下 
bk 和 和 


) 


图 4-13 ”阵列 结 图 4-14 ”隔离 开关 


[Lj4.1.4 实例 一 一 绘制 PNP 半 导体 管 
绘制 如 图 4-15 所 示 PNP 半导体 管 。 


实 讲 实 训 
多 媒体 演示 
多 媒体 演示 参 
见 配套 光盘 中 的 \ 动 
团 演 示 \ 第 4 章 \ 绘 制 
图 4-15 PNP 半导体 管 PNP 半 导体 管 .avi。 


0 人 绘制 等 腰 三 角形 。 

人 绘制 坚 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 
绘制 长 度 为 6mm 的 竖 直 直线 1， 如 图 4-16a 所 示 。 

钙 绘 制 水 平 直线 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 “ ， 激 活 “对 象 捕捉 ”功能 ， 
用 鼠标 捕捉 直线 1 的 下 端点 , 以 其 为 起 点 , 向 右 绘制 长 度 为 35.4mm 的 水 平 直 线 2, 如 图 4-16b 
所 示 。 
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全 绘制 斜 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 用 鼠标 捕捉 直线 1 的 上 端点 和 
直线 2 的 右 中 点 ， 分 别 作 为 二 线 的 起 点 和 终点 ， 绘 制御 线 3， 如 图 4-16c 所 示 。 


1 L | 


a) b) C ) 


图 4-16 绘制 三 角形 
全 镜 像 直 线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 直线 2 为 镜像 线 ， 对 直线 1 
和 直线 3 做 镜像 操作 ， 镜 像 后 的 结果 如 图 4-17a 所 示 。 
母 删除 直线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 嗓 ， 将 紧 直 直线 删除 ， 结 果 如 图 
4-17b 所 示 。 


图 4-17 完成 篆 头 绘制 


02 存储 为 块 。 
估 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 命 令 ， 打 开 “ 写 块 ”对 话 框 ， 如 图 4-18 所 示 。 


人 整个 图 形 E) 
加 对 象 @) 
基点 对 象 


拾取 点 巴 ) 选择 对 象 (1) 
|o | “| 〇 保留 @) 

Y: IF | O 转换 涛 块 [C) 

| 从 图 形 中 删除 员 ) 
全 未 选 定 对 象 


re 


目标 
文件 名 和 路 径 字 ) : 


c: Documents and Settines\hdministrator\ 息 面 \ 新 块 . dws v| [a 
插入 单位 tD [之 玉 司 


| 确定 |]| 取消 || 帮助 中 | 


图 4-18 “ 写 块 ”对 话 框 


@ 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 暂 时 回 到 绘图 屏幕 ， 利 用 “对 象 捕捉 ”功能 ， 用 光标 捕捉 等 腰 
三 角形 的 顶点 作为 插入 点 单 击 ， 和 鼠标 ， 回 到 “ 写 块 ”对 话 框 。 

全 单 击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 ， 暂 时 加 到 绘图 屏幕 ， 用 光标 框 选 等 腰 三 角形 3 条 边 及 填充 部 
分 作为 填充 对 象 ， 单 击 回 车 键 ， 回 到 “ 写 块 ” 对 话 框 。 

@ 选 择 图 块 保存 的 路 径 ， 并 在 后 面 输入 文件 名 为 “箭头 ”。 

全 插入 单位 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 “毫米 ”。 
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BB 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 前 面 绘制 完成 并 填充 的 等 腰 三 角形 就 被 保存 为 “箭头 ” 块 ， 可 随 
时 调用 。 

0399 旋转 图 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 嘻 ， 绘 制 边 长 为 8 的 三 角形 ， 
如 图 4-19a 所 示 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 选 择 等 边 三 角形 为 旋转 对 象 ， 
绕 其 几何 中 心 点 旋转 -30" ， 如 图 4-19b 所 示 。 

04 具 绘制 水 平 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 和 象 捕捉 ”和 “下 
交 ” 绘 图 方式 下 ， 用 鼠标 捕捉 三 角形 的 顶点 A， 以 其 为 起 点 ， 向 左 绘制 长 度 为 8mm 的 水 平 
直线 4， 如 图 4-19c 所 示 。 

055 拉 长 水 平 直 线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 , 将 直线 4 癌 右 拉 长 10mm， 
拉 长 后 的 下 线 如 图 4-20a 所 示 。 

06 修剪 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 直线 5 为 前 切 边 ， 对 直 
线 4 进行 修剪 ， 修 剪 后 的 结果 如 图 4-20b 所 示 。 分 解 多 边 形 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “分 
解 ” 按 钮 留 ， 将 多 边 形 进行 分 解 。 


八 < 


图 4-19 ”绘制 三 角形 
07 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 奉 , 将 竖 直 直线 5 向 左 偏 移 6mm， 
结果 如 图 4-21a 所 示 。 


区 


图 4-20 ”添加 直线 
08. 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” “修剪 ”按钮 六 和 “删除 ”按钮 用 ， 对 图 形 
进行 修剪 ， 得 到 如 网 4-21b 所 示 的 结 


- 相 一 


图 4-21 完成 绘制 
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09 上 插入 “箭头 ” 块 。 

如 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 噶 ， 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 ， 如 图 4-22 所 示 。 

外 在 “名 称 ” 后 面 的 下 拉 列 表 选 择 “箭头 ” 块 。 

全 路 径 :“ 插 入 点 ”选择 “在 屏幕 上 指定 ”; “缩放 比例 ”选择 “统一 比例 ”在 “X” 后 
面 的 空白 格 输入 0.1;“ 旋 转 ” 选 择 “ 在 屏幕 上 指定 ”，“ 抉 单位 ”为 “毫米 ” “比例 ”为 1， 
在 “旋转 角度 ”空白 格 输入 旋转 角度 为 210" 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 绘图 屏幕 。 

10 上 在 屏幕 上 捕捉 一 直线 的 下 端点 为 插入 点 ， 如 图 4-23 所 示 ， 插 入 “箭头 ”后 的 结果 
如 图 4-24a 所 示 。 

11 朋 平移 第 头 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 癌 ， 将 箭头 平移 到 合适 的 位 置 ， 
得 到 如 图 4-24b 所 示 的 结果 ， 这 就 是 绘制 完成 的 半导体 管 的 图 形 符号 。 


S 称 mA 一 = 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 @) 
插入 点 比例 旋转 7 司 
在 屏 攻 上 指定 (8) 器] 在 屏幕 上 指定 凶 ) 器] 在 屏幕 上 指定 (C) 
于 0.08 角度 好 ): |210 
工 : |0.08 块 单位 
z: [0 Zz: |0.08 单位 : 毫米 
回 统一 比例 四 比 罗 :人 


图 4-22 “插入 ”对 话 框 图 4-23 ”旋转 第 
ya 
We 
a) b) 


图 4-24 半导体 过 待 号 


使 用 AutoCAD 2014 设计 中 心 可 以 很 容易 地 组 织 设计 内 容 , 并 把 它们 拖 动 到 当前 图 形 中 。 
工具 选项 板 是 “工具 选项 板 ” 窗 口中 选项 卡 形式 的 区 域 ， 提 供 组 织 、 共 享 和 放置 块 及 填充 图 
案 的 有 效 方法 。 工 具 选 项 板 还 可 以 包含 由 第 三 方 开发 人 员 提 供 的 目 定 义工 具 。 也 可 以 利用 设 
置 来 组 织 内 容 ， 并 将 其 创建 为 工具 选项 板 。 设 计 中 心 与 工具 选项 板 的 使 用 大 大 方便 了 绘图 ， 
加 快 绘图 的 效率 。 


[4.2.1 设计 中 心 
1. 局 动 设计 中 心 
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【横行 态 式 】， 
| 

--- 命 令 行 :- ADCENTER 

菜单 : 工具 一 选项 板 一 设计 中 心 
工具 栏 ， 标 准 一 设计 中 心 瞄 


PE ER ee 


执行 上 述 命令 , 系统 打开 设计 中 心 。 第 一 次 启动 设计 中 心 时 , 它 默认 打开 的 选项 卡 为 “ 文 
件 夹 ”。 内 容 显示 区 采用 大 图 标 显 示 ， 左 边 的 资源 管理 器 采用 tree view 显示 方式 显示 系统 的 
树 形 结构 ， 浏 览 资源 的 同时 ， 在 内 容 显 示 区 显示 所 浏览 资源 的 有 关 细 目 或 内 容 ， 如 图 4-25 所 
示 。 也 可 以 搜索 资源 ， 方 法 与 windows 资源 管理 器 关 似 。 

2. 利用 设计 中 心 插入 图 形 

设计 中 心 最 大 的 优点 是 可 以 将 系统 文件 夹 中 的 DWG 图 形 当 成 图 块 插入 到 当前 图 形 中 


(1) 从 文件 夹 列表 或 俘 找 结果 列表 框 选择 要 插入 的 对 象 。 
(2) 单 击 限 标 右键 ， 从 快捷 亲 单 选择 插入 为 块 合 仿 。 如 图 4-26 所 示 。 


区 | 个 时 QQ 醒 沾 图 转 | 国 | 国 > 
r | 
_| 净 件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 
一 
Mnalog AutoCAD Basic CMOS Electrical 
Inteerat... Textstyl... Electron... TInteerat... Fower. dwe 


Ft ” 要 下 群 


局 CHOS Int ted Ci Fasteners - Fasteners 一 Home 一 House HUVAC =- 
Se Netric. dwe US. dwe Space Fl... Desiener... Heatine ... 训 览 (E) 
~ Electrical Fower. dwe 


Fo Fasteners - Metric.c3 ver a 添加 到 | 收藏 夹 0) 
FFasteners - US. dwg | ” 品 : HE 组 织 收藏 夹 区 ).. . 


lone ~ Space Flanner Hydraulic - Kitchens... Landscap... Fipe Flant 附 若 为 外 部 参照 (A)... 
Preumat1. .. Fittirgs.. ， Process. dwe 


司 HVAC - Heatine Ventl mp mr X | 块 编 辑 器 IE) 
FE Hydraulic - Pneumati 


“ 司 Ki tchens. dwe 各 只 了 + 叶 办 时 复制 (Cc) | 
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.二 Landscapine. dwe 口 
“ 司 Pipe Fittings. dwe 二 在 应 用 程序 窗口 中 打开 必 ) 
FE 
“ 司 Flant Frocess. dwe 
FWeldine. dwe 上 次 修订 者 : hutodesk 插入 为 块 I)... 
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由 
由 
由 
由 
由 
由 
由 
由 
由 
出 
十 | 
由 
十 | 
出 
i 


Te > 创建 工具 选项 板 
外 [C:\Program Files\hutodesk\AutoCAD 2014\Sample\zh-CH\DesienCenter (16 个 项 目 ) 设置 为 主页 


| 人 


图 4-25 ”AutoCAD 2014 设计 中 心 的 资源 管理 器 和 内 容 显示 区 图 4-26 “右键 快捷 菜单 
(3) 在 弹出 的 插入 块 对 话 框 中 输入 比例 和 旋转 角度 等 数值 。 
被 选择 的 对 象 根据 指定 的 参数 插入 到 图 形 当中 。 


[4 2? 工具 选项 板 


PR。 
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亲 蛙 : 工具 一 选项 板 一 工具 选项 板 
工具 栏 : 标准 一 工具 选项 板 窗口 国 
es CA 


PP。 


| 


执行 上 述 命 令 ， 系统 目 动 打开 工具 选项 板 窗 口 ， 如 图 4-27 所 示 。 该 工具 选项 板 上 有 系统 
预 设 置 的 选项 卡 。 可 以 早 击 鼠标 右键 ， 在 系统 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 选项 板 ” 合 令 ， 
如 图 4-28 所 示 。 系 统 新 建 一 个 空白 选项 卡 ， 可 以 命名 该 选项 卡 ， 如 图 4-29 所 示 。 


中 英制 样 例 
,Th 按 蛆 - 英制 英制 样 例 ol 
SE en 画 
人 - ,按钮 - 英制 
二 > 二。 同 头 按钮 - 
限制 开关 - 学 美制 
“2 英制 
限制 开关 - 
Ss “ 英制 
神 加 yg 指示 灯 - 英制 
,二 指 未 亲 - 英制 
加 | le - 
; 制 了 ] | | 继电器 触 点 - 
机 | 1 区 英制 
山 温 控 开关 - 
河 | -英制 ~ 
蝶 | 公制 样 例 
站 :| 公制 样 例 
本， 按 蛆 - 公制 1 
,按钮 - 公制 
-二 ”| 局 |S 一 
是 | 于 驴 Pe _= 。” 贺 头 按钮 - 
起 "多 公制 
限制 开关 - 里 
“ 公制 | ~ jo 由 
人 : 灿 渴 
i E "2 指 林 - 公制 | 区 中 
| 
雌 电 器 种 点 - | 
1 名 1 Wm 
巾 温 2 灿 烟 烟 
， 温 榨 开关 温 控 开关 - ; 
3 公制 = 公制 = 呈 
己 光 HH 区 Im H 
图 图 图 
图 4-27 工具 选项 板 图 4-28 ”快捷 采 蛙 图 4-29 ”新 建 选项 卡 


2. 将 设计 中 心 内 容 添加 到 工具 选项 板 

在 Designcenter 文件 来 上 单 击 限 标 右键 ， 系 统 打 开 快 捷 亲 单 ， 从 中 选择 “创建 块 的 工具 
选项 板 ” 命 令 ， 如 图 4-30 所 示 。 设 计 中 心中 储存 的 图 元 就 出 现在 工具 选项 板 中 独 建 的 
Designcenter 选项 卡 上 ， 如 图 4-31 所 示 。 这 样 就 可 以 将 设计 中 心 与 工具 选项 板结 合 起 来 ， 建 
了 一 个 快捷 方便 的 工具 选项 板 。 

3. 利用 工具 选项 板 绘图 

只 需要 将 工具 选项 板 中 的 图 形 单 元 拖 动 到 当前 图 形 ， 该 图 形 单 元 束 以 图 块 的 形式 插入 到 
当前 图 形 中 。 
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x 
ee " hnalog 
站 Inteerat... Md 
画 
AutoCAD 
Textstyles ... 
Basic 
Electronics 
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4 Inteerat... 
~ Electrical 
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一 E se 3 
一 tri 
记 | 叶 7 全 7 团 |Q| 田 侧 | 则 | 田 | 目 目 - 和 ee 
文件 天 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 屋 32 Fasteners - US 
全 Plue-ins 人 " 人 号 Home - Space 
BD PublicLic Analog AutoCAD Basic CHOS Electrical Ee 
1 人 Sample Inteerat... Textstyl... Electron... Inteerat... Power. dwe 
由 ActiveX ow I House Desigrner 
由 DD Database [Connectivi 上 时 六 RE 区 蔗 反 
由 Nechanical Sample 三 ee 所 HVAC - 
由 -人 Sheet Sets — | Fasteners -~ Fasteners 一 Home 一 House HAC - aT Heating Ven... 员 
Netric. dwe Us. dwe Space Fl... Desiener... Heating ... 
四 DD VBA 台 
日 DD zh-cy rm ~. r= rie 并 
让 二 浏览 到 ) 点 
由 -全 Dynanic 搜索 6 : EE Kitchens - 
添加 到 收藏 来 0) 一 一 其 这 党 
Landscapinge 
组 织 收 藏 来 区)... 
本 四 有 | 创建 块 的 工具 选项 板 se pipe Fittings | | 
C:\Program Files\h 设置 汶 主 页 ezh-CHyDesignCenter [16 个 项 目 ) 


图 4-30 ”快捷 菜单 图 4-31 创建 工具 选项 板 


本 市 主要 考虑 怎样 利用 设计 中 心 与 工具 选项 板 来 绘制 手动 串联 电阻 起 动 控制 电路 图 ， 从 
中 感受 设计 中 心 与 工具 选项 板 使 用 的 便捷 性 ， 结 末 如 图 4-32 所 示 。 


实 讲 实 训 

多 媒体 演示 

多 媒体 演示 参 

见 配套 光盘 中 的 \ 动 

画 演 示 \ 第 4 章 \ 绘 制 

手动 串联 电阻 起 动 
控制 电路 图 .avi。 


图 4-32 手动 串联 电阻 起 动 控制 电路 图 
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快速 绘图 工具 第 4 草 


Lj4. 3.1 创建 电气 元 件 图 形 


01 利用 各 种 绘图 和 编辑 命令 绘制 如 图 4-33 所 示 的 各 个 电气 元 件 图 形 ， 并 按 图 4-36 
所 示 代 和 写 分 列 保存 到 “电气 元 件 ” 文 件 夹 中 。 


Ys 


这 里 绘制 的 电气 元 件 只 作为 DWG 图 形 保 存 ， 不 必 保 存 成 图 块 。 


929 也 可 利用 源 文件 /第 4 草 中 绘制 好 的 电气 元 件 图 形 。 


人 
KM | SBe FR 
] 
QS Ful KMI  R F 


图 4-33 ”电气 元 件 


Lj4. 3. 2 创建 选项 板 


019 分 别 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 上 的 “设计 中 心 ”按钮 圈 和 “工具 选项 板 ” 按 钮 目 ， 
打开 设计 中 心 和 工具 选项 板 ， 如 图 4-34 所 示 。 


:| 诚 - 
黄 册 李 间 | i 


| 
| 全- 到 一 
辐 一 自 - 其 机 
疝 
-一 -一 一 一 一 一 男 四 自 庆 画 困 ) 
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DD AcWebBrowse : 
盏 轴 - 
HD) hdExchange | 人 Yi 
+ 司 DL ss- um 
| 并 
站 | 业 到 笃 辐 FE 
| np 皇 
站 rt, 门 = 公制 
ar 1 
| : 夯 -= 汉 副 
] 到 | 图 到 
DD GeoWapltnl w| 中 图 回归 (点 夯 国 】 ， | 昌 
I< | 网 | | = 公制 中 
C:\Program Files\Autodesk\AutoCAD 2014\Sample 包 个 项 目 ) = 局 


图 4-34 设计 中 心 和 工具 选项 板 


02 四 在 设计 中 心 的 “文件 夹 ”选项 卡 下 找到 刚才 绘制 的 电器 元 件 保 存 的 “电气 元 件 ” 
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文件 来， 在 该 文件 夹 上 单 击 限 标 右键 ,打开 快 捷 亲 单 ， 选 择 “ 创 建 块 的 工具 选项 板 ” 命 令 ， 
如 图 4-35 所 示 。 

035 系统 目 动 在 工具 选项 板 上 创建 一 个 名 为 “电气 元 件 ” 的 工具 选项 板 ， 如 图 4-36 
所 示 ， 访 选项 极 上 列 出 了 “电气 元 件 ” 文 件 夹 中 各 图 形 ， 并 将 每 一 个 图 形 日 动 转换 成 图 块 。 


XxX 


站 
上 t 促 
所 画 
L - -FR 
时 Ful 
忆 |- 沾 - 回 |Q| 田 俐 同 融 于 站 - is 
文件 来 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 1 3 
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由 -全 11 人 
由 -全 12 加 | | R 
由 全 世 和 全 面 一 年 i 4 
由 -全 3 本 也 
日 SB2. dwe 按钮 开关 操作 器 件 的 。 电动 机 . dwg ” 动 断 种 点 动 断 开关 .， 二极管. we ”隔离 开关 . 所 | 一 SB1 
加 已 电气 亏 二 dwe 一 般 罕 ... dwe dwe dwe 
由 篇 粒 币 用 ”天 蜗 下 ) _ 本 园 - 工 sm 
由 一 站 ~ 
由 靖 鲁 头 - 制 动 断 触 ”给 制 熔断 器 ， ”箭头 . dne 。 交流 电动 机 ， 接触 点 . dxs ”接触 器 .dxs 。 开关 . dns 村 -BF 二 极 管 
由 -| 司 手动 咎 点 .dwg dwe dwe | | 壤 
田 - 手动 品 党 
由 全 6 局 (四 ”交流 电动 机 中 
由 :全 7 其 站 
Eo ee 
由 : 合 9 加 如 元 件 
由 -Pn 22. dwe X 十 Ly 
由 -全 72 日 光 灯 的 调 光 器 里 -在 动 断 开关 烛 
由 . 国 Z35 型 播 问 钻床 电气 厚 沪 中 
3 7 加 一 动 断 肌 点 四 
FA\ 间 陪 陪 VS 二 亏 修 故 % 沽 文件 \ 疏 志气 元 件 C5 个 项 目 ) | 日 
\ 放 、 \、 寺 上品 6 HH 万 < 一 99 、 
图 4-35 ”设计 中 心 操作 几 4-36 “电气 元 件 ” 工具 选 项 板 


Lj4. 3.3 绘制 图 形 


01 按 住 鼠 标 左 键 ,将 “电气 元 件 ” 工 具 选 项 板 中 的 “交流 电动 机 ”图 块 拖 动 到 绘 
图 区 域 ， 电 动机 图 块 就 插入 到 新 的 图 形 文件 中 了 ， 如 图 4-37 所 示 。 
02 如果 工具 选项 板 中 插入 的 图 块 不 能 旋转 ， 对 需要 旋转 的 图 块 ， 可 单独 利用 “ 旋 
转 ” 命 令 结合 “移动 ”命令 进行 旋转 和 移动 操作 ， 也 可 以 采用 直接 从 设计 中 心 拖 动 图 块 的 
方法 实现 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 蝶 ， 插 入 手动 串联 电阻 ， 如 图 4-38 所 
不 。 以 图 4-38 所 示 绘 制 水 平 引 线 后 需要 插入 旋转 的 图 块 为 例 ， 讲 述 本 方法 。 
人 打开 设计 中 心 ， 找 到 “电气 元 件 ” 文 件 夹 ， 选 择 该 文件 夹 ， 设 计 中 心 右 边 的 显示 框 
列表 显示 该 文件 夹 中 的 各 图 形 文件 ， 如 图 4-39 上 所 示 。 
四 选择 其 中 的 文件 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 拖 动 到 当前 绘制 图 形 中 ， 系 统 提示 如 下 : 
命令 :_-INSERT 
输入 块 名 或 [3]: "DAutoCAD 2014 中 文 版 电气 设计 从 入 门 到 精通 \ 源 文件 \ 电 气 元 件 \FU.dweg" 
单位 : 训 米 转换: 0.0394 
指定 插入 点 或 [基点 (B)/ 比 例 (SYX/Y/Z/ 旋 转 (R)]: (捕捉 图 4-38 中 的 1 点 ) 
输入 X 比例 因子 ， 指 定 对 角 点 ,或 [ 角 点 (CYXYZ(XYD] <1>: 1 
输入 Y 比例 因子 或 < 使 用 X 比例 因子 >: 
指定 旋转 角度 <0>: -90 〈 也 可 以 通过 拖 动 鼠标 动态 控制 旋转 角度 ， 如 图 4-40 所 示 ) 
插入 结果 如 图 4-41 所 示 。 
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图 4-38 ”绘制 水 平 引 线 


外 | 和 7 中 7 团 |Q| 田 省 | 同 园 | 导 国 > 
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文件 来 列表 X 


汪 - 辐 atoci 2014 中 文 版 机 树 信 + m = 二 + 
操作 器 件 的 ”电动 机 . dyg ” 动 断 钟点 动 断 开关 二极管. dwg 
一 般 符 ... dwe dwe 
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隔离 开关 .， ”给 制 上 电阻。 给 制 动 断 和 ”给 制 熔断 器 ， 盘 头 . dwg 
dwge dwge 点 . dwg dwe 


同 和 atecAn2014 中 文 版 建筑 7 
辣 AutoCAD2014 中 六 版 精彩 | 
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4-41 ”插入 结果 


2 


图 4-40 ”控制 旋转 角度 
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继续 利用 工具 选项 板 和 设计 中 心 插 入 各 图 块 ， 利 用 直线 命令 将 电路 图 补充 完成 ， 最 终 
结果 如 图 4-42 所 示 。 

03 如果 不想 保存 “电气 元 件 ” 工 具 选 项 板 ， 可 以 在 “电气 元 件 ” 工 具 选 项 板 上 单 
击 女 标 右 键 ， 打 开 快 捷 亲 单 ， 选 择 “ 删 除 选项 板 ” 命 令 ， 如 图 4-42 所 示 ， 系 统 打 开 提 示 框 ， 
如 图 4-43 所 示 ， 选 择 “ 确 定 ”， 系 统 目 动 将 “电气 元 件 ” 工 具 选 项 板 删除 。 

删除 后 的 工具 选项 板 如 网 4-44 所 示 。 


下 帮 电 
| 视图 选项 四 


as 有 门 - 间 制 
ee 


一 多 窗 - 英制 


站 铅 ,P 画 加 


苑 光 灯 


一 = 个 总 式 ) . 
Wl, 立柱 - 英制 


哑 尘 室 - 英制 


确实 要 册 除 “电气 元 件 ” 选 项 板 吗 ? 
除非 先 将 其 输出 到 外 部 文件 中 ， 天 则 此 册 除 操作 是 永久 性 的 。 涡 树 - 英制 


~ay 车 辆 - 英制 


[3 工具 选项 板 - 所 有 选项 槐 


[站 工具 选项 板 - 所 有 选项 板 


图 4-42 ”快捷 菜单 图 4-43 ”提示 框 图 4-44 删除 后 的 工具 选项 板 
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电气 图 制图 规则 和 表示 方法 
AutoCAD 电气 设计 是 计算 机 辅助 设计 与 电 
气 设 计 结 合 的 交叉 学 科 .。 虽然 在 现代 电气 设计 中 ， 
应 用 AutoCAD 辅助 设计 是 顺理成章 的 事 , 但 国内 
专门 对 利用 AutoCAD 进行 电气 设计 的 方法 和 技 
巧 进行 讲解 的 书 很 少 。 
本 章 将 介绍 电气 工程 制图 的 有 关 基 础 知识 ， 
包括 电气 工程 图 的 种 类 、 特 点 以 及 电气 工程 CAD 
制图 的 相关 规则 ， 并 对 电气 图 的 基本 表示 方法 和 
连接 线 的 表示 方法 加 以 说 明 ， 


OA 


电气 图 CAD 制图 规则 
电气 图 基本 表示 方法 
电气 图 中 连接 线 的 表示 方法 
电气 图 形 符 号 的 构成 和 分 类 
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对 于 用 电 设 备 来 说 ， 电 气 图 主要 是 主 电路 图 和 控制 电路 图 ; 对 于 供 配 电 设备 来 说 ， 主 要 
电气 图 是 指 一 次 回路 和 二 次 回路 的 电路 图 。 但 要 表示 清楚 一 项 电气 工程 或 一 种 电气 设备 的 功 
能 、 用 途 、 工 作 原 理 、 安 姜 和 使 用 方法 等 ， 光 有 这 两 种 图 是 不 够 的 。 电 气 图 的 种 类 很 多 ， 下 
面 分 别 介绍 利用 的 几 种 电气 图 。 


Dj5 1.1 电气 图 分 类 


根据 各 电气 图 所 表示 的 电气 设备 、 工 程 内 容 及 表达 形式 的 不 同 ， 电 气 图 通 沼 分 为 以 下 儿 


站 


1. 系统 图 或 框图 

系统 图 或 框图 就 是 用 符号 或 带 注 释 的 框 概略 表示 系统 或 分 系统 的 基本 组 成 、 相 互 天 系 及 
其 主要 特征 的 一 种 简 图 。 例 如 ， 电 动机 的 主 电路 (图 5-1) 就 表示 了 它 的 供电 关系 ， 它 的 供电 
过 程 是 由 电源 LI1、L2、L3 三 相 一 熔断 融 FU 一 接触 器 KM 一 热 继 电器 热 元 件 FR 一 电动 机 ，。 
又 如 ， 某 供电 系统 图 (图 5-2) 表 示 这 个 变 电 所 把 10kV 电压 通过 变压器 变换 为 380V 电压 ， 经 
断路 器 QF 和 母线 后 通过 FU-QK1、FU-QK 2、FU-QK 3 分 别 供给 3 条 支 路 。 系统 图 或 框图 常 
用 来 表示 整个 工程 或 其 中 东 一 项 目的 供电 方式 和 电能 和 输送 关 系 ， 也 可 表示 茶 一 朔 置 或 设备 各 
主要 组 成 部 分 的 关系 。 


oO © 6 0° 
和 0. 38kV 
FU-QKI 
Pa l# 
| IOkV T FU-QK2 
mp KN\ 1 | ~ 一 < 
上 QF FU-QK3 
( , ) /AE oH 
— pg 
图 5-1 电动 机 供电 系统 图 图 5-2 某 变 电 所 供电 系统 图 
2. 电路 图 
电路 图 就 是 按 工 作 顺 序 用 图 形 符号 从 上 而 下 、 从 左 到 右 排 列 。 详 细 表 示 电 路 、 设 备 或 成 
套装 置 的 全 部 组 成 和 连接 关系 ， 而 不 考虑 其 实际 位 置 的 一 种 简 图 。 其 目的 是 便于 详细 理解 设 


备 工作 原理 、 分 析 和 计算 电路 特性 及 参数 ， 所 以 这 种 图 又 称 为 电气 原理 或 原理 接线 图 。 例如 ， 
磁力 起 动 占 电路 图 中 (图 35-3)， 当 按 下 起 动 按钮 SB2 时 ， 接 触 器 KM 的 线 立 将 得 电 ， 它 的 津 
开 主 触 点 团 合 ， 使 电动 机 得 电 ， 起 动 运 行 ， 力 一 个 辅助 闸 开 触 点 团 合 ， 进 行 目 锁 。 当 按 下 集 
止 按钮 SB1 或 热 继 电 需 FR 动作 时 ，KM 线 闪 失 电 ， 币 开 主 触 氮 断 开 ， 电 动机 俘 止 。 可 见 它 
表示 了 电动 机 的 操作 控制 原理 。 

3. 接线 图 
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接线 图 主要 用 于 表示 电气 装置 内 部 元 件 之 间 及 其 外 部 其 他 装置 之 则 的 连接 关系 ， 它 是 便 
于 制作 、 安 装 及 维修 人 员 接 线 和 检查 的 一 种 徇 图 或 表格 。 图 5-4 所 示 束 是 电磁 起 动 右 控制 电 
动机 的 主 电路 接线 图 ， 它 清楚 地 表示 了 各 元 件 之 则 的 实际 位 置 和 连接 关系 : 电源 (L1、L2、 
L3) 由 BX-3X56 的 导线 接 至 端子 排 X 的 1、2、3 号 ， 然 后 通过 熔断 器 FU1~FU3 接 至 交流 接 
触 右 KM 的 主 触 点 ， 再 经 过 继电器 的 发 热 元 件 接 到 病 子 排 的 4、5、6 号 ， 最 后 用 导线 接 入 电 
动机 的 U、V、W 痕 子 。 当 一 个 装置 比较 复杂 时 。 接 线 图 又 可 分 解 为 以 下 几 种 。 


| | | L1 L2 L3 


FUI~FU3S | 一 | 一 | 一 


xb 


BX-—3 


图 5-3 ”电磁 起 动 絮 电路 图 5-4 ”电磁 起 动 融 接 线 图 
(1) 单元 接线 图 。 它 是 表示 成 僚 疙 置 或 设备 中 一 个 结构 单元 内 的 各 元 件 之 间 的 连接 关 
系 的 一 种 接线 图 。 这 里 所 指 “ 结 构 蛙 元 ”是 指 在 各 种 情况 下 可 独立 运行 的 组 件 或 条 种 组 合体 ， 
如 电动 机 、 开 关 柜 等 。 
(2) 互 连 接 线 图 。 它 是 表示 成 僚 疙 和 置 或 设备 的 不 同时 元 之 间 连 接 关 系 的 一 种 接线 图 。 
(3) 端子 接线 图 。 它 是 表示 成 套 北 站 或 设备 的 闹 子 以 及 接 在 端子 上 外 部 接线 (必要 时 包 
括 内 部 接线 ) 的 一 种 接线 图 ， 如 图 5-5 所 示 。 


至 控制 小 母线 
设备 编 


安装 单位 编号 


终端 子 导线 | | 
引 至 导线 引 至 
其 他 其 他 单元 
单元 


图 5-5 ”端子 接线 图 
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(4) 电线 电 绕 配置 图 。 它 是 表示 电线 电 绕 两 端 位 置 ， 必 要 时 还 包括 电线 电 绕 功能 、 特 
性 和 路 径 等 信息 的 一 种 接线 图 。 

4. 电气 平面 图 

电气 平面 图 是 表示 电气 工程 项 目的 电气 设备 、 北 置 和 线路 的 平面 布置 图 ， 它 一 般 是 在 建 
筑 平 面 图 的 基础 上 制 出 来 的 。 第 见 的 电气 平面 多 有 : 供电 线路 平面 网 、 变 配 电 所 平面 铅 、 电 
力 平 面 铅 、 照 明 平 面向 、 弱 电 系 统 平 面 图 、 防 雷 与 接地 平面 图 等 。 网 5-6 所 示 是 某 车 间 的 动 
力 电气 平面 网 ， 它 表示 了 各 和 车床 的 具体 平面 位 置 和 供电 线路 。 

5. 设备 布置 图 

设备 布置 图 表示 各 种 设备 和 装置 的 布置 形式 、 安 装 方式 以 及 相互 之 间 的 尺寸 关系 ， 通 常 
由 平面 图 、 主 面 图 、 断 面 图 、 痢 面 图 等 组 成 。 这 种 图 按 三 视图 原理 绘制 ， 与 一 般 机 械 图 没有 
大 的 区 别 。 


注 : 配 电 41~ Wi 3X10) 620-DA 


0 二 


Ea 12. i 和 KA 
> 
£5 
; SS 光 字 
BLVY-500- (3X 35+1 X 16)G40-DA 
加 汪汪 | | 


图 5-6 茶 车 间 动 力 电气 平面 图 


NO7 |XL-20 


6. 设备 元 件 和 材料 表 

设备 元 件 和 材料 表 就 是 把 成 套 疼 置 、 设 备 、 装 置 中 各 组 成 部 分 和 相应 数据 列 成 表格 ， 来 
表示 各 组 成 部 分 的 名 称 、 型 亏 、 规 格 和 数量 等 ， 便 于 读 图 者 阅读 ， 了 解 各 元 亏 件 在 闭 症 中 的 
作用 和 功能 ， 从 而 读 懂 疙 置 的 工作 原理 。 没 备 元 件 和 材料 表 是 电气 0 它 可 
置 于 独 中 的 茶 一 位 置 ， 也 可 单列 一 页 ( 视 元 喜 件 材料 多 少 而 定 )。 为 了 方便 书写 ， 通 种 是 从 下 
而 上 排序 。 和 5-1 是 茶 开 关 柜 上 的 设备 元 件 表 。 

7. 产品 使 用 说 明 书 上 的 电气 图 

生产 三 家 往往 随 产 品 使 用 说 明 书 附 上 电气 图 ， 供 用 尸 了 解 该 产品 的 组 成 和 工作 过 程 及 注 
意 事 项 ， 以 达到 正确 使 用 、 维 护 和 检修 的 目的 。 

8. 其 他 电气 图 

上 述 电 气 图 古 第 用 的 主要 电气 图 ， 但 对 于 较为 复 洒 的 成 套 汪 症 或 设备 ， 为 了 便于 制造， 
有 局 部 的 大 样 图 、 印 制 电路 极 图 等 ， 而 大 为 了 疙 置 的 技术 保密 ， 人 往往 只 给 出 装 芋 或 系统 的 功 
能 图 、 流 程 图 、 化 各 图 等 。 所 以 ， 电 气 图 种 类 很 多 ， 但 这 并 不 意味 看 所 有 的 电气 设备 或 北 置 
邦 应 具备 这 些 图 。 根 据 表达 的 对 象 、 目 的 和 用 途 不 同 ， 所 需 图 的 种 类 和 数量 也 不 一 样 ， 对 于 
人 稍 单 的 猴 置 ， 可 把 电路 图 和 接线 图 二 合 一 ， 对 于 复杂 猴 置 或 设备 应 分 解 为 儿 个 系统 ， 每 个 系 
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统 也 有 以 上 各 种 类 型 图 。 总 之 ,电气 图 作为 一 种 工程 语言 ， 在 表达 清楚 的 前 提 下 越 简 单 越 好 。 
表 5-1 设备 元 件 表 


KS 目 动 加 热 除 湿 控 制 右 KS-3-2 1 
QF GM31-2PR3，0A 1 
HLQ 扬 路 器 状态 指示 塔 MGZ-95-1-220V 1 
HL AD11-25/41-5G-220V 1 


[Lljs.1.2 电气 图 特点 


电气 图 与 其 他 工程 加 有 看 本 质 的 区 别 ， 它 表示 系统 或 闭 置 中 的 电气 关系 ， 所 以 具有 其 独 
特 的 一 面 ， 其 主要 特点 有 : 

1. 清楚 

电气 图 是 用 图 形 符 写 、 连 线 或 简化 外 形 来 表示 系统 或 设备 中 各 组 成 部 分 之 间 相 互 电气 关 
系 及 其 连接 关系 的 一 种 图 。 如 某 一 变 电 所 电气 图 (如 图 5-7 所 示 )，10kV 电压 变换 为 0.38kV 
低压 ， 分 配给 4 条 文 路 ， 用 文字 符号 表示 ， 并 给 出 了 变 电 所 各 设备 的 名 称 、 功 能 和 电流 方 回 
及 各 设备 连接 关系 和 相互 位 置 和 关系 ， 但 没有 给 出 具体 位 置 和 尺寸 。 


d 


FU-QKa 
| 0. 38kV | 1# 
LOKVFUI Uy | FU-QKs 
一 em pe 2 
AADE | “ 
T | 3 

J QFs 

上 站 并 


图 5-7” 东 变 电 所 电气 图 
2 简洁 
电气 图 是 采用 电气 元 需 件 或 设备 的 图 形 符号 、 文 字符 号 和 连 线 来 表示 的 ， 没 有 必要 男 出 
电气 元 器 件 的 外 形 结构 ， 所 以 对 于 系统 构成 、 功 能 及 电气 接线 等 ， 通 种 都 采用 图 形 符 号 、 文 


太太 口 


字符 写 来 表示 。 
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3. 独特 性 

电气 图 主要 是 表示 成 套装 置 或 设备 中 各 元 器 件 之 间 的 电气 连接 关系 ， 不 论 是 说 明 电 气 设 
备 工 作 原 理 的 电路 图 、 供 电 关 系 的 电气 系统 图 ， 还 是 表明 安装 位 置 和 接线 关系 的 平面 图 和 连 
线 图 等 ， 都 表达 了 各 元 器 件 之 间 的 连接 关系 ， 例 如 几 5-1 一 图 5-4。 

4. 布局 

电气 图 的 布局 依据 图 所 表达 的 内 容 而 定 。 电 路 图 、 系 统 图 是 按 功 能 布局 ， 只 考虑 便于 看 
出 元 件 之 间 功 能 关系 ， 而 不 考虑 元 器 件 实际 位 置 ， 要 突出 设备 的 工作 原理 和 操作 过 程 ， 按 照 
元 器 件 动作 顺序 和 功能 作用 ， 从 上 而 下 ， 从 左 到 右 布 局 。 而 对 于 接线 图 、 平 面 布置 图 ， 则 要 
考虑 元 右 件 的 实际 位 置 ， 所 以 应 按 位 置 布 局 ， 例 如 图 5-4 和 图 5-6。 

5. 多 样 性 

对 系统 的 元 件 和 连接 线 摘 述 方法 不 同 ， 构 成 了 电气 图 的 多 样 性 ， 如 元 件 可 采用 集中 表示 
法 、 半 集中 表示 法 、 分 散 表 示 法 ， 连 线 可 采用 多 线 表示 、 单 线 表 示 和 混合 表示 。 同 时 ， 对 于 
一 个 电气 系统 中 各 种 电气 设备 和 装置 之 间 ， 从 不 同 角 上 度 、 不 同 侧面 去 考虑 ， 存 在 不 同 关 系 。 
例如 在 图 5-1 的 菜 电动 机 供电 系统 图 中 ， 束 存在 看 不 同 关 系 : 

(1) 电能 是 通过 FU、KM、FR 送 到 电动 机 M， 它 们 存在 能 量 传递 和 天 系 ， 如 图 5-8 所 示 。 

图 5-8 能量 传递 关系 

(2) 从 还 辑 关系 上 ， 只 有 当 FU、KM、FR 都 正常 时 ，M 才能 得 到 电能 ， 所 以 它们 之 间 
存在 “与 ”的 关系 : M=FU“。KM“。FR。 即 只 有 FU 下 常 为 “1” KM 合 上 为 “1” FR 没有 
烧 断 为 “1” 时 ，M 才能 为 “1”， 表 示 可 得 到 电能 。 其 逻辑 图 如 图 5-9 所 示 。 

(3) 从 保护 角度 表示 ，FU 进行 短路 保护 。 当 电路 电流 突然 增 大 发 生 短 路 时 ，FU 烧 断 ， 
使 电动 机 失 电 。 它 们 惑 存在 信息 传递 关系 :“ 电 流 ” 输 入 FU，FU 输出 “ 烧 断 ”或 “不 烧 断 ”， 
取决 于 电流 的 大 小 ， 可 用 图 5-10 表示 。 


Mi 输入 _| Fl | 输出 _ 


图 5-9” 风 辑 图 图 5-10 ”FU 的 信息 传递 图 
5. 2 电气 图 CAD 制 图 规则 


电气 图 古 一 种 特殊 的 专业 拉 术 图 ， 它 除 必须 名 守 国 家 标准 局 合 布 的 相关 标准 外 ， 还 要 这 
守 “ 机 械 制图 “建筑 制图 ”的 有 关 规 定 ， 制 图 和 读 图 人 员 有 必要 了 解 这 些 规 则 或 标准 。 由 
于 国家 标准 局 所 售 布 的 标准 很 多 ， 这 里 只 能 简单 介绍 跟 电气 图 的 制图 有 关 的 规则 和 标准 。 


LLj5.2.1 图 纸 格 式 和 幅面 尺寸 
1. 图 纸 格 式 
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电气 图 的 格式 和 机 械 图 、 建 筑 图 的 格式 基本 相同 ， 通 第 由 边框 线 、 图 框 线 、 标 题 线 、 会 
签 栏 组 成 ， 其 格式 如 图 5-11 所 示 。 


图 框 线 周边 


图 5-11 电气 图 图 纸 格式 
图 中 的 标题 栏 相当 于 一 个 设备 的 铭牌 ， 标 示 看 这 张 图 的 名 称 、 图 号 张 次 、 制 图 者 、 审 核 
者 等 有 关 人 员 的 签名 ， 其 一 般 格 式 见 表 5-2。 标 题 栏 通常 放 在 右 下 角 位 置 ， 也 可 放 在 其 他 位 
置 ， 但 必须 在 本 张 图 纸 上 ， 而 且 标 题 栏 的 文字 方 同 与 看 图 方 癌 一 致 。 会 签 栏 是 留 给 相关 的 水 、 
了 暖 、 建 筑 、 工 乞 等 专业 设计 人 员 会 审 图 时 签名 用 的 。 


2. 幅面 尺寸 
由 边框 线 围 成 的 图 画 称 为 图 纸 的 幅面 。 幅 面 大 小 共 分 5 类 : A0 一 A4， 其 尺寸 见 表 5-3， 
根据 需要 可 对 A3、A4 亏 图 加 长 ， 加 长 幅面 尺寸 见 表 5-4。 


表 5-2 标题 栏 一 般 格式 


x x 电力 有 设计 辽 用 
it 
HT | | 
ee 一 10kV 配 电 装备 电缆 联系 及 屏 顶 小 母线 布置 图 


项 目 负 责 人 a 
表 5-3 基本 幅面 尺寸 (单位 : mm) 


后 而 代号 A4 
宽 义 长 CBXEL) 4 半 汪 时 时 时 -> 和 210 X297 


留 装订 边 边 宽 〈c) 5 


5 WE EE 


装订 侧 边 宽 (a) 


当 表 5-3 和 表 5-4 所 列 幅 面 系列 还 不 能 满足 需要 时 ， 则 可 按 相 应 的 规定 ， 选 用 其 他 加 长 
幅面 的 图 纸 。 
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表 5-4 加 长 幅面 尺寸 (单位 :mm) 


Lj5.2.2 图 幅 分 区 


为 了 确定 网 上 内 容 的 位 置 及 其 他 用 途 , 应 对 一 些 幅 面 较 大 、 内 容 复 杂 的 电气 图 进行 分 区 。 
图 幅 分 区 的 方法 是 将 图 纸 相 互 王 和 直 的 两 边 各 目 加 以 等 分 ， 分 区 数 为 偶数 。 每 一 分 区 的 长 度 为 
25 一 75mm。 分 区 线 用 细 实 线 ， 每 个 分 区 内 竖 边 方 同 用 大 写 瑞 文学 母 编号 ， 横 边 方 回 用 阿拉 
伯 数 字 编 号 ， 编 号 顺序 应 以 标题 栏 相 对 的 左上 角 开 始 。 

图 幅 分 区 后 ， 相 当 于 建立 了 一 个 坐标 ， 分 区 代号 用 该 区 域 的 字母 和 数字 表示 ,字母 在 六 ， 
数字 在 后 ， 如 B3、C4， 也 可 用 行 (如 A、B) 或 列 (如 1、2) 表 示 。 这 样 ， 在 说 明 设 备 工 作 元 件 
时 ， 就 可 让 读者 很 方便 地 找 出 所 指 元 件 。 

5-12 中 将 图 幅 分 成 4 行 (A~D) 和 6 列 (1~6)。 图 幅 内 所 绘制 的 元 件 KM、SB、R 在 
图 上 的 位 置 被 唯一 地 确定 下 来 了 ， 其 位 置 代 号 列 于 表 5-5 中 。 


图 5-12 ”图 幅 分 区 示例 
表 5-5 图 上 元 件 的 位 置 代 号 


认 电 尖 纹 Pr 

NM Iky |c | io 
HN) | le | 
, Tm x | | i 


[Lj5. 2.3 图 线 、 字 体 及 其 他 图 


.图 线 
1 尔 为 网线 。 机 械 制 图 规定 了 8 种 基本 图 线 ， 即 粗 实 线 、 细 实 线 、 洲 
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J] 和 KK 表示 ， 见 表 5-6。 


表 5-6 ”图 线 及 应 用 


图 线 名 和 图 线 型 式 图 线 宽度 jnm 一 服用 


序号 
尺寸 线 和 尺寸 界线 ， 剖 面 线 ， 重 合 剖面 
轮廓 线 ， 螺 纹 的 牙 底 线 及 齿轮 的 具 根 线 ， 
2 约 b3 ”| 引出 线 ， 分 界线 及 范围 线 ， 弯 折线 ， 辅 助 
线 ， 不 连续 的 同一 表面 的 连 线 ， 成 规律 分 

布 的 相同 要 素 的 连 线 


5 | 六 度 | 人 ec | op | 其 型 处 的 边界 线 ， 视 图 与 剖 视 的 分 


4 
5 | 版 | 一 一 一 一 | FF | om | 不 可 见 办 廊 线 ,不 可 见 过 渡 线 
线 


7 | 相 贞 而 线 | 一 一 一 一 一 | J 汪 | ， | 有 特殊 要 求 的 线 或 表面 的 表示 线 

相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 ， 极 限 位 置 的 轮 
8 双 氮 国 线 K 约 b/3 廊 线 ， 坯 料 轮 廊 线 或 毛坯 图 中 制 成 品 的 轮 
廓 线 ， 假 想 投影 轮廓 线 ， 试 验 或 工艺 用 结 
构成 品 上 不 存在 ) 的 轮廓 线 ， 中 断 线 


2. 字体 

图 中 的 文字 , 如 汉字 ,字母 和 数字 , 是 图 的 重要 组 成 部 分 , 是 读 图 的 重要 内 容 。 按 GB14691 
的 规定 ， 汉 字 采 用 长 仿宋 体 ， 字 母 、 数 字 可 用 直 体 、 斜 体 ; 字体 号 数 ， 即 字体 高 度 (单位 为 
mm); 分 为 20、14、10、7、5、3.5、2.5 七 种 ， 学 体 的 宽度 约 等 于 字体 高 度 的 203， 而 数字 和 
字母 的 笔画 宽度 约 为 字体 高 度 的 /10。 因 汉字 笔画 较 多 ， 所 以 不 宜 用 2.5 号 字 。 

3. 箭头 和 指引 线 

电气 图 中 有 两 种 形式 的 第 头 : 开口 箭头 【 见 图 5-13a) 表示 电气 连接 上 能 量 或 信号 的 流 
问 ， 而 实心 箭头 【图 5-13b) 表示 力 、 运 动 、 可 变性 方 问 。 

指引 线 用 于 指示 注释 的 对 和 象 , 其 末端 指 癌 被 注释 处 , 并 在 某 末 端 加 注 以 下 标记 (如 图 5-14 
所 示 ): 若 指 在 轮廓 线 内 ， 用 一 黑 点 表示 ， 见 图 5-14a， 若 指 在 轮廓 线 上 ， 用 一 第 头 表 示 ， 见 
图 5-14b; 知 指 在 电气 线路 上 , 用 一 短线 表示 ， 见 图 5-14c， 图 中 指明 导线 分 别 为 3 mmx10mm 
和 2 mmx2.5mm。 

4， 围 框 

当 需 要 在 网 上 显示 其 中 的 一 部 分 所 表示 的 是 功能 单元 、 结 构 单元 或 项 目 组 (电器 组 、 继 电 
器 装置 ) 时 ， 可 以 用 点 画 线 围 框 表示 。 为 了 图 面 清楚 ， 围 框 的 形状 可 以 是 不 规则 的 ， 如 图 5-15 
所 示 。 围 框 内 有 两 个 继电器 , 每 个 继电器 分 别 有 3 对 触 点 ,用 一 个 围 框 表示 这 两 个 继电器 KM1、 
KM2 的 作用 关系 会 更 加 清楚 ， 且 具有 互 锁 和 目 锁 功能 。 

当 用 围 框 表示 一 个 单元 时 ， 知 在 围 框 内 给 出 了 可 在 其 他 图 样 或 文件 上 得 阅 更 详细 资料 的 
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标记 ， 则 其 内 的 电路 等 可 用 简化 形式 表示 或 省 略 。 如 末 在 表示 一 个 单元 的 围 框 内 的 图 上 含有 
不 属于 该 单元 的 元 件 符号 , 则 必须 对 这 些 得 写 加 双 操 夯 线 的 围 框 并 加 代 写 或 注解 .例如 图 5-16 
的 一 A 单元 内 包含 有 熔断 需 FU、 按 钮 SB、 接触 右 KM 和 功能 单元 一 B 等 ， 它们 在 一 个 框 内 。 
而 一 B 单元 在 功能 上 与 一 A 单元 有 六， 但 不 疙 在 一 A 单元 肉 ， 所 以 用 双 点 国 线 围 起 来 ， 并 且 
加 了 注释 ， 表 明 一 B 单元 在 网 a 中 给 出 了 详细 资料 ， 这 里 将 其 内 部 连接 线 省 略 。 但 应 注意 ， 
在 采用 围 框 表示 时 ， 围 框 线 不 应 与 元 件 符号 相交 。 


lOm: own, Gm? 


| 
一 一 et = 


a) b) a) b) c) 
图 5-13 ”箭头 图 5-14 指引 线 


图 5-15” 围 框 例 图 图 5-16 含 双 点 画 线 围 框 


5. 比例 

图 上 所 画图 形 符号 的 大 小 与 物体 实际 大 小 的 比值 ， 称 为 比例 。 大 部 分 的 电气 线路 图 都 是 
不 按 比例 绘制 的 ， 但 位 置 平面 图 等 则 按 比 例 绘制 或 部 分 按 比 例 绘制 ， 这 样 在 平面 图 上 测 出 两 
点 距离 驶 可 按 比 例 值 计算 出 两 者 间 的 实际 距离 (如 线 长 度 、 设 备 间 距 等 )， 这 对 导线 的 放 线 ， 
设备 机 座 、 控 制 设备 等 安 冯 都 有 利 。 

电气 图 采用 的 比例 一 般 为 1:10、1:20、1:50、1:100、1:200、1:500。 

6. 尺寸 标准 

在 一 些 电 气 图 上 标注 了 尺寸 。 尺 寸 数 据 是 有 关 电 气 工程 施工 和 构件 加 工 的 重要 依据 。 

尺寸 由 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 、 尺 寸 起 点 (实心 第 z 
头 和 45” 侠 短 夯 线 )、 尺 寸 数字 4 个 要 素 组 成 ， 如 。 RH 让” 


i 0 
图 5-17 所 示 。 0 | 
图 纸 上 的 尺寸 通常 以 宫 米 《mm) 为 早 位 ， 除 。 尺骨 纺 一 己 一 克 一 | 而 
特殊 情况 外 ， 图 上 一 般 不 另 标注 单位 。 
7. 建筑 物 电气 平面 图 专用 标志 | 
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在 电力 、 电 气 照 明 平面 布置 和 线路 敷设 等 0 平面 图 上 , 往往 画 有 一 些 专用 的 标志 ， 
以 提示 建筑 物 的 位 置 、 方 各 、 风 癌 、 标 高 、 高 程 、 结 构 等 。 这 些 标 六 对 电气 设备 安装 、 线 路 
敷设 有 着 密切 关系 ， 了 解 了 这 些 标 志 的 含义 ， 对 阅读 电气 图 上 分 有 用 。 

(1) 方位 : 建筑 电气 平面 图 一 般 按 “上 北 下 南 ， 左 西 右 东 ”表示 建筑 物 的 方位 ， 但 在 
许多 情况 下 , 都 是 用 方位 标记 表示 其 表 癌 。 方 位 标记 见 图 5-18, 其 簿 头 方 癌 表 示 正 北方 向 IN)。 

(2) 风 癌 频率 标记 : 它 是 根据 这 一 地 区 多 年 统计 出 的 各 方 同 刮 风 次 数 的 平均 白 分 值 ， 
并 按 一 定 比 例 绘制 而 成 的 ， 如 图 5-19 所 示 。 它 像 一 条 玫瑰 花 ， 故 又 称 风 问 玫瑰 图 ， 其 中 实 线 
表示 全 年 的 风 问 频率， 虚线 表示 和 收 季 (6 一 8 月 ) 的 风 问 频 京 。 由 图 可 见 ， 该 地 区 常年 以 西北 风 
为 主 ， 夏 季 以 西北 风 和 东南 风 为 主 。 

(3) 标高 : 分 为 绝对 标高 和 相对 标高 。 绝 对 标高 又 称 海拔 高 度 ， 我 国 是 以 青岛 市 外 黄 
海平 面 作为 零点 来 确定 标高 尺寸 的 。 相 对 标 电 是 选 定 菜 一 参考 面 或 参考 点 为 零点 而 确定 的 局 
度 尺 寸 ， 建 筑 电气 平面 图 均 采 用 相对 标高 ， 它 一 般 采 用 室外 某 一 平面 或 某 层 楼 平面 作为 零点 
而 确定 标高 ， 这 一 标高 义 称 安 帮 标高 或 甫 设 标 局 ， 其 人 符号 及 标 融 尺寸 示例 如 网 5-20 所 示 。 其 
中 图 a 用 于 室内 平面 铅 和 齐 面 网上 , 标注 的 数字 表示 高 出 室内 平面 芭 一 确定 的 参考 点 2.50m， 
图 b 用 于 总 平面 图 上 的 室外 地 面 ， 其 数字 表示 高 出 地 面 6.10m。 


a) b) 


图 5-18 ”方位 标记 图 $-19” 风 辐 频 率 标 记 图 5-20 ”安装 标高 例 图 

(4) 建筑 物 定 位 轴线 : 定位 轴线 一 般 都 是 根据 载重 场 、 柱 、 深 等 主要 载重 构件 的 位 置 
所 男 的 轴线 。 定 位 轴线 编号 的 方法 是 : 水 平方 辐 ， 从 左 到 右 ， 用 数字 编写 ; 垂直 方 同 ， 由 下 
而 上 用 字母 〈 易 造成 混 消 的 O、Z 不 用 ) 编号， 数学 和 学 母 分 别 用 点 画 线 引出 ,如 图 5-21 
所 示 。 其 轴线 分 别 为 A、B、C 和 1、2、3、4、5。 

有 了 这 个 定位 轴线 ， 束 可 确定 图 上 所 男 的 议 备 位 置 ， 计 算出 电气 管线 长 度 ， 便 于 下 料 和 
施工 。 


3000 3000 ，3000 1 3000 | 


©® © OO© 
图 5-21 “定位 轴线 标注 方法 示例 
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8. 注释 、 详 图 

(1) 注释 : 用 图 形 符号 表达 不 清楚 或 不 便 表 达 的 地 方 ， 可 在 图 上 加 注释 。 注 释 可 采用 
两 种 方式 : 一 是 直接 放 在 所 要 说 明 的 对 象 附近 ， 二 是 加 标记 ,将 注释 放 在 另外 位 置 或 另 一 页 。 
当 图 中 出 现 多 个 注释 时 ， 应 把 这 些 注释 按 编写 顺序 放 在 图 样 边框 附近 。 如 果 是 多 张 图 样 ， 一 
般 性 注释 放 在 第 一 张 图 上 ， 其 他 注释 则 放 在 与 其 内 容 相 关 的 图 上 , 注释 方法 采用 文学 、 图 形 、 
表格 等 形式 ， 其 目的 束 是 把 对 象 表达 清楚 。 

(2) 详 图 : 实质 上 是 用 图 形 来 注释 。 这 相当 于 机 械 制图 的 剖面 图 ， 就 是 把 电气 装置 中 
某 些 零 部 件 和 连接 点 等 结构 、 做 法 及 安装 工艺 要 求 放 大 并 详细 表示 出 来 。 详 图 位 置 可 放 在 要 
详细 表示 对 象 的 图 上 ， 也 可 放 在 另 一 张 图 上 ， 但 必须 要 用 一 标志 将 他 们 联系 起 来 。 标 注 在 总 
图 上 的 标志 称 为 详 图 索引 标志 ， 标 注 在 详 图 位 置 上 的 标志 称 为 详 图 标志 。 例 如 ，11 号 图 上 1 
号 详 图 在 18 号 图 上 , 则 在 11 号 图 上 的 索引 标志 为 “1/18” 在 18 号 图 同上 的 标注 为 : “1/11”， 
即 采 用 相对 标注 法 。 


Lj5.2.4 电气 图 布局 方法 


图 的 布局 应 从 有 利于 对 图 的 理解 出 发 ， 做 到 布局 突出 图 的 本 意 、 结 构 合理 、 排 列 均匀 、 
图 面 清 晰 、 便 于 读 图 。 

1. 图 线 布局 

电气 图 的 图 线 一 般 用 于 表示 导线 、 信 号 通路 、 连 接线 等 ， 要 求 用 直线 ， 即 横竖 直 ， 尽 可 
能 减少 交叉 和 弯 折 ， 图 线 的 布局 方法 有 两 种 : 

(1) 水 平 布 局 : 是 将 元 件 和 设备 按 行 布置 ， 使 其 连接 线 处 于 水 平 布 置 ， 如 网 5-22 所 示 。 

(2) 垂直 布局 : 是 将 元 件 和 设备 按 列 布置 ,使 其 连接 线 处 于 竖 下 布置 ， 如 图 5-23 所 示 。 


_PT 一 
图 5-22” 图 线 水 平 布 局 范例 图 5-23 图 线 垂 直 布 局 范例 
2. 元 件 布局 


元 件 在 电 跨 中 的 排列 一 般 是 按 因 打 关 系 和 动作 顺序 从 左 到 右 ， 公 上 而 下 布鞋 ， 看 图 时 也 
要 按 这 一 排列 规律 来 分 析 。 例 如 ， 图 5-24 所 示 古 水 平 布局 ， 从 左 辣 右 分 析 ，SB1、FR、KM 
祁 处 于 向 财 状态 ，KT 线圈 才能 得 电 。 经 延 时 后 ，KT 的 第 开 触 皮 团 合 ，KM 得 电 。 不 按 这 一 
规律 来 分 析 ， 就 不 易 看 异 这 个 电路 图 的 动作 过 程 。 

如 果 元 件 在 接线 图 或 布局 图 等 图 中 ， 它 是 按 实际 元 件 位 置 来 布局 ， 这 样 便于 看 出 各 元 件 
间 的 相对 位 置 和 号 线 走 同 。 例如， 图 5-25 所 示 是 东 两 个 单元 的 接线 狗 ， 它 表示 了 两 个 单元 的 
相对 位 置 和 导线 走向 。 


142 


电气 图 制图 规则 和 表示 方法 第 5 章 


图 5-24 ”元 件 布 局 范例 图 5-25 ” 茶 两 个 单元 按 位 置 布 局 范例 


Lj5. 3.1 线路 表示 方法 


线路 的 表示 方法 通常 有 多 线 表示 法 、 单 线 表示 法 和 混合 表示 法 3 种 。 

1. 多 线 表示 法 

在 图 中 ， 电 和 气 设 备 的 每 根 连 接线 或 导线 各 用 一 条 图 线 表示 的 方法 ， 称 为 多 线 表 示 法 。 和 岁 
5-26 所 示 就 是 一 个 具有 正 、 反 转 的 电动 机 主 电路 ， 多 线 表示 法 能 比较 清楚 地 看 出 电路 工作 原 
理 ， 但 图 线 太 多 ， 对 于 比较 复杂 的 设备 ， 交 叉 加 多 ， 反 而 有 阻碍 看 懂 图 。 多 线 表示 法 一 般 用 
于 表示 各 相 或 各 线 内 容 的 不 对 称 和 要 详细 表示 各 相 和 各 线 的 具体 连接 方法 的 场合 。 

2. 单线 表示 法 

在 图 中 ， 电 气 设 备 的 两 根 或 两 根 以 上 的 连接 线 或 导线 ， 只 用 一 根 线 表示 的 方法 ， 称 为 单 
线 表示 法 ， 图 5-27 所 示 是 用 单线 表示 的 具有 正 、 反 转 的 电动 机 主 电路 图 。 这 种 表示 法 主要 适 
用 于 三 相 电 路 或 各 线 基 本 对 称 的 电路 图 中 。 对 于 不 对 称 的 部 分 在 图 中 注释 ， 例 如 图 5-27 中 热 
继电器 是 两 相 的 ， 图 中 标注 了 “2”。 

3. 混合 表示 法 

在 一 个 网 中 ， 一 部 分 采用 单线 表示 法 ， 一 部 分 采用 多 线 表示 法 ， 称 为 混合 表示 法 ， 如 儿 
5-28 所 示 。 为 了 表示 三 相 绕 组 的 连接 情况 ， 该 图 用 了 多 线 表示 法 ， 为 了 说 明 两 相 热 继电器 ， 
也 用 了 多 线 表示 法 ; 其 余 的 断路 右 QF、 炊 断 占 FU、 接 触 器 KM1 都 是 三 相对 称 ， 采 用 单线 
表示 。 这 种 表示 法 具有 单线 表示 法 人 简洁 精练 的 优点 ， 叉 有 多 线 表 示 法 插 述 精确 、 充 分 的 优点 。 


Ls. 3.2 电气 元 件 表示 方法 


电气 元 件 在 电气 图 中 通常 采用 图 形 符号 来 表示 ， 绘 出 其 电气 连接 ， 在 符号 旁 标注 项 目 代 
号 《文字 符号 )， 必 要 时 还 标注 有 关 的 技术 数据 。 

一 个 元 件 在 电气 图 中 完整 图 形 符 号 的 表示 方法 有 : 集中 表示 法 和 半 集 中 表示 法 。 

1。 守 中 表 不 法 

把 设备 或 成 套装 置 中 的 一 个 项 目 各 组 成 部 分 的 图 形 符号 在 人 简 图 上 绘制 在 一 起 的 方法 ， 称 
为 集中 表示 法 。 在 集中 表示 法 中 ， 各 组 成 部 分 用 机 械 连 接线 (虚线 ) 互 相连 接 起 来 ， 连 接线 必 
须 是 一 条 直线 。 可 见 这 种 表示 法 只 适用 于 简单 的 电路 图 。 图 5-29 所 示 是 两 个 项 目 ， 继 电器 
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KA 有 一 个 线圈 和 一 对 触 点 ， 接 触 右 KM 有 一 个 线 疾 和 三 对 触 头 ， 它 们 分 别 用 机 械 连 接线 联 


系 起 来 ， 各 目 构成 一 体 。 


T 1 LE Flls | 


me 一 -一 - 二 3 a 
上 1 下 


Li 1L2 .LS 


LS_ |! 


图 5-26 多 线 表 示 法 例 图 图 5-27 单线 表示 法 例 图 图 5-28 YA 切换 主 电 路 混合 表示 


2. 半 集 中 表示 法 

把 一 个 项 目 中 某 些 部 分 的 图 形 符号 在 简 图 中 分 开 布 置 ， 并 用 机 械 连 接 人 符号 把 它们 连接 起 
来 ， 称 为 半 和 集中 表示 法 。 例如， 图 5-30 中 ，KM 具有 一 个 线圈 、3 对 主 触 头 和 一 对 辅助 触 头 ， 
表达 清楚 。 在 半 集 中 表示 中 ， 机 械 连 接线 可 以 要 扩 、 分 文 和 交叉 。 

3 分 媳 表示 让 

把 一 个 项 目 中 某 些 部 分 的 图 形 符号 在 简 图 中 分 开 布 置 ， 并 使 用 项 目 代 号 《文字 符号 ) 表 
示 它 们 之 间 关 系 的 方法 ， 称 为 分 开 表 示 法 ， 分 开 表 示 法 也 称 


为 展开 法 。 寿 图 5-30 采用 分 开 表 示 法 ， 束 成 为 图 5-31， 可 -和 

见 分 开 表示 法 只 要 把 半 和 集中 表示 法 中 的 机 械 连接 线 去 掉 , 在 一 KM 

同一 个 项 目 图 形 符号 上 标注 同样 的 项 目 代 号 就 行 了 。 这 样 图 T 
中 的 点 画 线 就 少 ， 图 面 更 简洁 ,但 是 在 看 图 中 ， 要 寻找 各 组 一 一 一 一 /一 一 
成 部 分 比较 困难 ,必须 综 观 全 局 图 。 把 同一 项 目的 图 形 符号 2 
在 图 中 全 部 找 出 ， 否 则 在 看 图 时 就 可 能 会 遗漏 。 为 了 看 清 元 图 5-29 ”集中 表 不 污 不 例 


件 、 需 件 和 设备 各 组 成 部 分 ， 便 于 寻找 其 在 图 中 的 位 置 ， 分 开 表示 法 可 与 半 集 中 表示 法 结 
合 起 来 ， 或 者 采用 插图 、 表 格 表示 各 部 分 的 位 置 。 

4. 项 目 代 号 的 标注 方法 

采用 集中 表示 法 和 半 集 中 表示 法 绘制 元 件 ， 其 项 目 代 号 只 在 图 形 符 号 劳 标 出 并 与 机 械 连 
接线 对 齐 ， 见 图 5-29 和 图 5-30 中 的 KM。 

采用 分 开 表 示 法 绘制 的 元 件 , 其 项 目 代 号 应 在 项 目的 每 一 部 分 目 身 符号 劳 标注 , 如 图 5-31 
所 示 。 必 要 时 ， 对 同一 项 目的 同类 部 件 ( 如 各 辅助 开关 ， 各 触 点 ) 可 加 注 序号 。 

标注 项 目 代 号 时 应 注意 : 

(1) 项 目 代 号 的 标注 位 置 尽量 靠 近 图 形 符 号 。 

(2) 图 线 水 平 布局 的 图 ， 项 目 代 号 应 标注 在 符号 上 方 。 图 线 垂直 布局 的 图 ， 项 目 代 号 
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标注 在 符号 的 左 方 。 


一 4 十 
| 


图 5-30” 半 集中 表示 法 示例 图 5-31 分 开 表示 法 示例 
(3) 项目 代 喜 中 的 端子 代号 应 标注 在 端子 或 端子 位 置 的 劳 边 。 
(4) 对 围 框 的 项 目 代 号 应 标注 在 其 上 方 或 右 方 。 


[Lj5. 3. 3 元 器 件 触 头 和 工作 状态 表示 方法 


1. 电器 触 头 位 置 

电器 触 头 的 位 置 在 同一 电路 中 ， 当 它们 加 电 和 受 力作 用 后 ， 各 触 点 符号 的 动作 方向 应 取 
问 一 致 ， 对 于 分 开 表 示 法 绘制 的 图 ， 触 头 位 置 可 以 灵活 运用 ， 没 有 严格 规定 。 

2. 元 器 件 工作 状态 的 表示 方法 

在 电气 图 中 元 右 件 和 设备 可 动 部 分 通常 应 表示 在 非 激励 或 不 工作 的 状态 或 位 置 ， 例 如 : 

(1) 继电器 和 接触 器 在 非 激 励 的 状态 ， 图 中 的 触 头 状态 是 非 受 电 下 的 状态 。 

(2) 断路 器 、 负 和 奏 开 关 和 隔离 开关 在 断 开 位 置 。 

(3) 带 零 位 的 手动 控制 开关 在 零 位 置 ， 不 带 零 位 的 手动 控制 开关 在 图 中 规定 位 置 。 

(4) 机 械 操作 开关 (如 行程 开关 ) 在 非 工 作 的 状态 或 位 置 ( 即 搁置 ) 时 的 情况 ， 及 机 械 操 
作 开 关 在 工作 位 置 的 对 应 关系 ， 一 般 表 示 在 触 点 符号 的 附近 或 另 附 说 明 。 

(5) 温度 继电器 、 压 力 继 电 右 都 处 于 常温 和 常 压 (一 个 大 气压 ) 状 态 。 

(6) 事故、 备用、 报警 等 开关 或 继电器 的 触 点 应 该 表示 在 设备 正常 使 用 的 位 置 ， 如 有 
特定 位 置 ， 应 在 图 中 男 加 说 明 。 

(7) 多重 开 闭 器 件 的 各 组 成 部 分 必须 表示 在 相互 一 致 位 置 上 。 而 不 管 电路 的 工作 状态 。 

3. 元 项 件 技术 数据 的 标志 


电路 中 的 元 器 件 的 技术 数据 (如 型 号 、 规 格 、 整 定 值 、 额 定 值 等 ) 一 般 标 在 图 形 符号 的 近 
芳 ， 对 于 岁 线 水 平 布局 图 ， 尽 可 能 标 在 图 形 符号 下 方 ;， 对 于 图 线 王 二 布局 匈 ， 则 标 在 项 目 代 
写 的 右 方 ; 对 于 像 继 电器、 仪表 、 集 成 块 等 方 框 符号 或 简化 外 形 符 写 ， 则 可 标 在 方 框 内 ， 如 
图 5-32 所 示 。 


[Lj5.4.1 连接 线 一 般 表示 法 


在 电气 线路 几 中 ， 各 元 件 之 间 部 采用 导线 连接 ， 起 到 传输 电能 、 传 递 信息 的 作用 ， 所 以 
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看 图 者 应 了 解 它 的 表示 方法 。 


1.。 导线 一 般 表 示 法 -一 
一 般 的 图 线 就 可 表示 单 根 导 线 。 对 于 多 根 导线 ， tk | ed 
可 以 分 别 画 出 ， 也 可 以 只 画 一 根 图 线 ， 但 需 加 标志 。 on -一 


茶叶 线 少 于 4 根 ， 可 用 短 划 线 数量 代表 根 数 ， 辱 多 于 
4 根 ， 可 在 短 划 线 劳 加 数字 表示 ， 如 网 5-33a 所 示 。 表 
示 导 线 特征 的 方法 是 : 在 模 线 上 和 面 标 出 电流 种 类 、 配 
电 系统 、 频 率 和 电压 等 ;在 横 线 下 面 标 出 电路 的 导线 数 乘 以 每 根 导线 截面 积 (mm )， 当 导线 
的 截面 不 同时 ， 可 用 “+” 将 其 分 开 ， 如 图 5-33b 所 示 。 要 表示 导线 的 型 号 、 截 面 、 安 装 方法 
等 ， 可 采用 短 划 指引 线 ， 加 标 寻 线 属 性 和 敷设 方法 ， 如 网 5-33c 所 示 。 该 图 表示 守 线 的 型 写 
为 BLV( 铝 芯 塑 料 绝缘 线 );， 其 中 3 根 截面 积 为 23 mm ，1 根 截 面积 为 6 mm *; 敷设 方法 为 穿 
入 塑料 管 (VG)， 塑 料 管 管 径 为 40mm， 沿 地 板 上 蜡 歼 。 要 表示 电路 相 序 的 变换 、 极 性 的 反 回 、 
导线 的 交换 等 ， 可 采用 交换 号 表示 ， 如 网 $-33d 所 示 。 


4 一 50Hz dH0Y 


图 5-32 ”元 帮 件 技术 数据 的 标志 


ge BLY-500- (3 X25+1 X 16) 


na” 一 一 -Yc40-DA pe 
A L1 


3 半 B+] 居间 


a) b) C ) d) 


图 5-33 ”导线 的 表示 方法 

2. 图 线 的 粗细 

一 般 而 言 ， 电 源 主 电路 、 一 次 电 跨 、 主 信号 通路 等 来 用 粗 线 ， 控 制 回路 ， 二 次 回路 等 末 
用 细 线 表示 。 

3. 连接 线 分 组 和 标记 

为 了 方便 看 图 ， 对 多 根 平行 连接 线 ， 应 按 功 能 分 组 。 硅 不 能 按 功 能 分 组 ， 可 任意 分 组 ， 
但 每 组 不 多 于 3 条 ， 组 间距 应 大 于 线 间距 。 

为 了 便于 看 出 连接 线 的 功能 或 去 问 ， 可 在 连接 线 上 方 或 连接 线 中 断 处 作 信 号 名 标记 或 其 
他 标记 ， 如 图 5-34 所 示 。 


SL7 1070. 4 
800kVA YO dll 
TY 


TY 


图 5-34 ”连接 线 标 志 示 例 


4， 导 线 连接 点 的 表示 

导线 的 连接 点 有 工 形 连 接点 和 多 线 的 “+” 形 连接 点 。 对 于 工 形 连接 点 可 加 实心 圆 点 ， 
也 可 不 加 实心 圆 点 ， 如 图 5-35a 所 示 。 对 于 “+” 形 连接 点 。 必 须 加 实心 圆 点 ， 如 图 5-35b 所 
示 。 而 交叉 不 连接 的 ， 不 能 加 实心 圆 点 ， 如 网 5-35c 所 示 。 
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-一 上 十 -十 。 井 十 并 * 十 


图 5-35 ”导线 连接 反 表 示例 图 


Lj5. 4. 2 连接 线 连 续 表示 法 和 中 断 表示 法 


1. 连续 表示 法 及 其 标记 

连接 线 可 用 多 线 或 单线 表示 ， 为 了 避免 线条 太 多 ， 以 你 持 图 面 的 清晰 。 对 于 多 条 去 癌 相 
辣 的 连接 线 ， 第 采用 单线 表示 法 ， 如 网 5-36 所 示 。 

当 导 线 汇 入 用 单线 表示 的 一 组 平行 连接 线 时 ， 在 汇 入 处 应 打 问 导线 走 同 ， 而 且 每 根 导 线 
两 端 应 采用 相同 的 标记 写 ， 如 图 5-37 所 示 。 

连续 表示 法 中 导线 的 两 端 应 采用 相同 的 标记 号 。 

2. 中 断 表 示 法 及 其 标志 

为 了 简化 线路 图 或 使 多 张 图 采用 相同 的 连接 表示 ， 连 接线 一 般 采 用 中 断 表 示 法 。 


+A 1B 


| 有 B Cc 
A E 1 5 
| ) i 站 
Cc E 3| 7 
B 4| |sg 
EK A C A B 


a) b) 
图 5-36 ”连接 线 表 示 法 图 5-37 汇 入 导线 表示 法 


在 同 张 图 中 断 处 的 两 端 给 出 相同 的 标记 号 ， 并 给 出 导线 连接 线 去 回 的 第 写 ， 如 图 5-38 中 
的 G 标记 号。 对 于 不 同 张 的 图 ， 应 在 中 断 处 采用 相对 标记 法 ， 即 中 断 处 标记 名 相同 ， 并 标注 
“图 友 与 /图 区 位 置 ”， 如 图 5-38 所 示 。 图 中 断 点 工 标 记名 ， 在 第 20 号 图 样 上 标 有 “L3/C4?” 
它 表 示 工 中断 处 与 第 3 号 图 样 的 C 行 4 列 处 的 工 断 点 连接 ;而 在 第 3 号 图 样 标 有 “LZ0/A4“， 
它 表 示 世 中 断 处 与 第 20 号 图 样 的 A 行 4 列 处 的 工 断 点 相连 。 

对 于 接线 图 ， 中 断 表 示 法 的 标注 采用 相对 标注 法 ， 即 在 本 元 件 的 出 线 端 标注 去 连接 的 对 
方 元 件 的 端子 号 。 如 网 5-39 所 示 ，PJ 元 件 的 1 号 端子 与 CT 元 件 的 2 所 端子 相连 接 ， 而 PJ 
元 件 的 2 号 端子 与 CT 元 件 的 1 号 端子 相连 接 。 
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按 
文字 符 


何 图 形式 绘制 的 电气 工程 图 中 , 元件、 设备 、 线 路 及 其 安 猴 方法 等 都 是 借用 图 形 符号 、 
号 和 项 目 代 号 来 表达 的 : 分 析 电 气 工程 图 ， 背 和 完 要 明了 这 些 符 写 的 形式 、 内 容 、 售 义 


147 


AutoCAD 2014 中 XX 版 电气 设计 实例 教程 


以 及 它们 之 间 的 相互 天 系 。 


- 般 符 号 是 用 来 表示 一 类 产品 或 此 类 产品 特征 的 简单 符号 ， 如 电阻 、 电 容 、 电 感 等 ， 如 
图 5-40 所 示 。 


图 5-40” 电阻、 电容、 电感 符号 


2. 从 写 要 系 

符号 要 素 是 一 种 共有 确 
念 的 完成 符号 。 例 如 ， 真 空 
要 素 一 般 不 能 单独 使 用 ， 只 
组 合 可 以 构成 不 同 的 符号 。 

3. 限定 符号 

一 种 用 以 提供 附加 信息 的 加 在 其 他 符号 上 的 符号 ， 称 为 限定 符号 。 限 定 符号 一 般 不 代表 
独立 的 设备 、 需 件 和 元 件 ， 仅 用 来 说 明 某 些 特 征 、 功 能 和 作用 等 。 限 定 符 号 一 般 不 单独 使 用 ， 
当 一 般 符 号 加 上 不 同 的 限定 符号 ， 可 得 到 不 同 的 专用 符号 。 例 如 ， 在 开关 的 一 般 符 号 上 加 不 
同 的 限定 符号 可 分 别 得 到 隔离 开关 、 断 路 问 、 接 触 问 、 按 钮 开关 、 转 换 开 关 。 

4， 方 框 符 号 

用 以 表示 元 件 、 设 备 等 的 组 合 及 其 功能 ， 既 不 给 出 元 件 、 设 备 的 细节 ， 也 不 考虑 所 有 这 
些 连 接 的 一 种 简单 图 形 符 写 。 方 框 符号 在 系统 图 和 框图 中 使 用 最 多 ， 读 者 可 在 第 5 章 中 见 到 


定 意义 的 简单 图 形 ， 必 须 同 其 他 图 形 组 成 组 合 构 成 一 个 设备 或 概 
二 极 管 是 由 外 壳 、 阴 极 、 阳 极 和 灯丝 4 个 符号 要 素 组 成 的 。 符 号 
按照 


一 定 方 式 组 合 起 来 才能 构成 完成 的 从 写 。 符 写 要 素 的 不 同 


有 
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详细 的 设计 实例 。 为 外 ， 电 路 图 中 的 外 购 件 、 不 可 修理 件 也 可 用 方 框 人 符 写 表示 。 


[5. 5. 2 电气 图 形 符号 的 分 类 


《电气 简 图 用 图 形 符号 》 的 国家 标准 代号 为 GB/T 4728， 采 用 国际 电工 委员 会 (IEC) 
标准 ， 在 国际 上 具有 通用 性 。GB/T 4728 电气 简 图 用 图 形 符号 共 分 13 部 分 。 

1. 一 般 要 求 

本 部 分 内 容 按 数据 库 标 准 介绍 ， 包 括 数据 查询 、 库 结构 说 明 、 如 何 使 用 库 中 数据 、 新 
数据 如 何 申请 入 库 等 。 

2. 符号 要 素 、 限 定 符号 和 其 他 常用 符号 

内 容 包 括 轮 廊 和 外 壳 、 电 流 和 电压 的 种 类 、 可 变性 、 力 或 运动 的 方向 、 流 动 方向 、 材 
料 的 类 型 、 效 应 或 相关 性 、 辐 射 、 信 号 波形 、 机 械 控 制 、 操 作 件 和 操作 方法 、 非 电量 控制 、 
接地 、 接 机 壳 和 等 电位 、 理 想 电 路 元 件 等 。 

3. 导体 和 连接 件 

内 容 包 括 电 线 、 屏 蔽 或 绞 合 导线 、 同 轴 电 缆 、 端 子 与 导线 连接 、 插 头 和 插座 、 电 缆 终 端 


一 玉 


4. 基本 无 源 件 

内 容 包 括 电 阻 器 、 电 容器 、 铁 氧 体 磁 心 、 压 电 晶体 、 驻 极 体 等 。 

5. 半导体 管 和 电子 管 

如 二 极 管 、 三 极 管 、 唱 体 闲 流 管 、 半 导体 管 、 电 子 管 等 。 

6. 电能 的 发 生 与 转换 

内 容 包括 绕组 、 发 电机 、 变 压 器 等 。 

7. 开关 、 控 制 和 保护 器 件 

内 容 包 括 触 点 、 开 关 、 控 制 装 置 、 启 动 器 、 继 电器 、 接 触 器 和 保护 器 件 等 。 

8. 测量 仪表 、 灯 和 信和 号 器 件 

内 容 包括 指示 仪表 、 记 录 仪 表 、 热 电 偶 、 遥 测 装置 、 传 感 器 、 灯 、 电 铃 、 蜂 鸣 器 、 喇 叭 
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9. 电信 : 交换 和 外 围 设备 

内 容 包括 交换 系统 、 选 择 器 、 电 话机 、 电 报 和 数据 处 理 设备 、 传 真 机 等 。 

10. 电信 : 传输 

内 容 包 括 通 信 电 路、 天 线 、 波 导管 器 件 、 信 号 发 生 右 、 激 光 右 、 调 制 器 、 解 调 器 、 光 纤 
传输 线路 等 。 

11. 建筑 安装 平面 布置 图 

内 容 包 括 发 电站 、 变 电 所 、 网 络 、 音 响 和 电视 的 分 配 系统 、 建 筑 用 设备 、 露 天 设备 。 

12. 二 进 制 逻辑 件 

内 容 包括 计算 器 、 存 储 吉 等 。 

13. 模拟 件 

内 容 包 括 放 大 器 、 函 数 器 、 电 子 开关 等 。 
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乱 朋 大 癌 
设计 实例 篇 


本 篇 年 2 实例 讲解 利 
AutoCAD2014 进行 各 种 电气 设计 的 操作 
步骤 、 方 法 技巧 等 ,包括 机 械 电气 设计 、 
思 力 电 气 工 程 图 设计 、 电 路 图 设计 、 通 
入 电气 图 、 控 制 电 气 图 设计 和 建筑 电气 
四 程 图 设计 。 

FH 二 列 WV 深 恋 者 对 
AutoCAD .功能 的 理解 和 学 握 ; 更 主要 的 
是 向 读者 传授 一 种 电气 设计 的 系统 的 
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机 械 电 气 设 计 

机 械 电 气 是 电气 工程 的 重要 组 成 部 分 。 随 着 

相关 技术 的 发 展 ， 机 械 电气 的 使 用 日 益 广 泛 。 本 

章 主 要 着 眼 于 机 械 电 气 的 设计 ， 通 过 几 个 具体 的 

实例 由 浅 到 深 地 讲述 了 在 AutoCAD 2014 环境 下 
做 机 械 电气 设计 的 过 程 。 
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针 KE-Jetronic 的 电路 图 
号 三 相 异 步 电 动机 控制 电气 设计 
团 铣床 电气 设计 
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机 械 电 气 是 一 类 比较 特殊 的 电气 ， 主 要 指 应 用 在 机 床上 的 电气 系统 ， 故 也 可 以 称 为 机 床 
电气 ， 包 括 应 用 在 和 车床、 磨床 、 钻 床 、 钳 床 以 及 镜 床 上 的 电气 ， 也 包括 机 床 的 电气 控制 系统 、 
伺服 驱动 系统 和 计算 机 控制 系统 等 。 随 铸 数 控 系 统 的 发 展 ， 机 床 电气 也 成 为 了 电气 工程 的 一 
个 重要 组 成 部 分 。 机 床 电 气 系 统 的 组 成 如 下 : 

1. 电力 拖 动 系统 

以 电动 机 为 动力 驱动 控制 对 象 〈 工 作 机 构 〉 作 机 械 运动 。 

(1) 直流 拖 动 与 交流 拖 动 

直流 电动 机 : 具有 良好 的 起 动 、 制 动 性 能 和 调 速 性 能 ， 可 以 方便 地 在 很 宽 的 范围 内 平滑 
调 速 ， 故 寸 大 ， 价 格 蝇 ， 运 行 可 徘 性 天 。 

交流 电动 机 : 有 共有 单机 容量 大 ， 转 速 局 ， 体 积 小 ， 价 钱 便 宜 ， 工 作 可 乱 和 维修 方便 等 优 
点 ， 但 调 速 困难 。 

(2) 里 电动 机 拖 动 和 多 电动 机 拖 动 

单 电动 机 拖 动 :每 人 台 机 床上 安 普 一 台电 动机 ， 青 通过 机 械 传动 机 构 姜 症 将 机 械 能 传 北 到 
机 床 的 各 运动 部 件 。 

多 电动 机 拖 动 : 一 台 机 床上 安 疙 多 台电 动机 ， 分 列 拖 动 各 运动 部 件 。 

2. 电气 控制 系统 

对 各 拖 动 电动 机 进行 控制 ， 使 它们 按 规 定 的 状态 、 程 序 运 动 ， 并 使 机 床 各 运动 部 件 的 运 
动 得 到 合乎 要 来 的 前 、 动 态 特 性 。 

(1) 继 电 志 一 接触 右 控 制 系统 : 这 种 控制 系统 由 按钮 开关 、 行 程 开关 、 继 电 旧 、 接 触 
侣 等 电气 元 件 组 成 ， 控 制 方法 便 单 直接 ， 价 格 低 。 

(2) 计算 机 控制 系统 ， 由 数字 计算 机 控制 ， 局 柔性 ， 融 精度 ， 局 效率 ， 局 成 本 。 

(3) 可 编程 控制 如 控制 系统 克服 了 继 电 帮 一 接触 上 莫 控制 系统 的 缺点 ， 叉 其 有 计算 机 
的 优点 ， 并 且 编 程 方便 ， 可 菲 性 高 ， 价 格 便宜 。 
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-全 制作 思路 


如 图 6-1 所 示 KE-Jetronic 的 电路 图 ， 其 绘制 思路 为 : 首先 设 


置 绘图 环境 , 然后 再 利用 绘图 命令 绘制 主要 连接 导线 和 主要 电气 元 ed 
件 并 将 它们 组 合 在 一 起 ， 最 后 对 图 形 添 加 文字 注释 。 多 媒体 演示 
多 媒体 演示 

参见 配套 光盘 中 的 \ 


动画 演示 \ 第 6 章 \ 
KE-Jetronic 的 电路 
图 .avi。 
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机 械 电 气 设计 
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图 6-1 KE-Jetronic 的 电路 图 


Lje.2.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A3.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 建 并 
新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “KE-Jetronic. dwg” 并 保存 。 
0 入 设置 绘图 工具 栏 、 在 任意 工具 栏 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 荣 单 中 选择 “ 标 
准 ”“ 图 层 ”“ 对 象 特性 ”“ 绘 图 ”“ 修 改 ” 和 “标注 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工具 栏 ， 并 将 它 
们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 
03 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 鱼 ， 设 置 “连接 线 
层 ”“ 实 体 人 符号 层 ” 和 “虚线 层 ”3 个 图 屋 ， 各 图 层 的 闫 色 、 线 型 及 线 壳 分别 如 图 6-2 所 示 。 
将 “连接 线 层 ”设置 为 当前 图 层 。 
XX | 当前 图 层 ， 连 接收 居 


画 | 终 匠 纺 


打印 样式 ， 打 . 新 视 口 广 结 ”透明度 “ 说明 
| Ee 
BE 
= 区 
ACAD_IS002W100 一 一 默认 BB 


全 部 : 显示 了 4 个 图 层 ， 共 4 个 图 层 


If 图 层 特 性 管理 器 


[Lje. 2 2 绘制 图 样 结构 图 


01 有 绘制 主导 线 和 接线 模块 。 

名单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 长 度 为 300mm 的 直线 1。 

人 @ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 是 ， 将 直线 1 向 下 偏 移 10mm 得 到 直线 2， 再 
将 直线 2 向 下 偏 移 150mm 得 到 直线 3。 

全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 长 度 为 160mm 的 直线 4， 如 图 6-3 
所 示 。 
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合 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 抢 形 ”按钮 号 ， 在 图 中 适当 位 置 绘制 结构 图 中 的 主导 线 
和 接线 模块 ,长 度 分 别 为 230mm 和 40mm， 宽 度 分 别 为 15mm 和 10mm, 结果 如 图 6-4 所 示 。 


图 6-3 ”绘制 主导 线 和 接线 模块 图 6-4 添加 主要 连接 导线 


添加 主要 连接 导线 。 丫 上 步 绘 制 好 的 结构 岁 中 诬 加 连接 导线 。 主 要 单 击 “ 绘 疼 ” 


02 
工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 旦 以 及 “修剪 ”按钮 六 。 


由 于 本 图 对 各 导线 之 间 的 尺寸 关系 并 不 十 分 严格 ， 只 要 能 大 体 表达 各 电气 元 件 之 间 的 位 置 关 


系 即 可 ， 可 以 根据 具体 情况 调整 ， 只 要 能 大 致 体现 相对 关系 即 可 。 


Lj6. 2. 3 绘制 各 主要 电气 元 件 


019 绘制 入 探测 器 。 

人 绘制 坚 直 直线 。 将 实体 符号 层 设 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 
. ， 绘 制 竖 直 直线 1{(100,30), (100,57)}， 如 图 6-5a 所 示 。 

外 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 竖 直 直 线 2{(100,42)， 
(105,42)}， 如 图 6-5b 所 示 。 

加 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 以 直线 2 为 起 始 ， 向 上 依次 给 
制 直 线 3 和 4， 偏 移 量 依次 为 2mm 和 2mm， 如 图 6-5c 所 示 。 

入 长 直线 。 单 击 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “ 拉 长 ”命令 , 将 直线 3 和 直线 4 分 别 向 右 拉 长 Imm 
和 2mm， 如 图 6-5d 所 示 。 


| 1 


4 4 

3 

2 2 2 

a) b) c) d) 


图 6-5 ”绘制 直线 
全 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属性 。 选 中 直线 3， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 司 下 拉 按 钮 ， 弹 出 
下 拉 菜 单 ， 单 击 “ 虚 线 层 ” 将 其 图 层 属性 设置 为 “虚线 层 ”。 更 改 后 的 效果 如 图 6-6a 所 示 。 
四 镜像 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 选 择 直线 2、3 和 4 为 镜像 对 
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象 ， 直 线 1 为 镜像 线 ， 作 镜像 操作 ， 得 到 的 效果 如 图 6-6b 所 示 。 

人 @ 绘 制 倾斜 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”与 “ 极 轴 >” 
绘图 方式 下 , 用 光标 捕捉 O 点 , 以 其 为 起 点 , 绘制 一 条 与 水 平方 向 成 60° 角 , 长 度 为 6mm 的 
倾 斜 直线 5， 如 图 6-6c 所 示 。 

@ 拉 长 直线 。 单 击 菜单 栏 “ 修 改 ”-、“ 拉 长 ”命令 ,将 直线 5 向 下 拉 长 6mm， 如 图 6-6d 
所 示 。 


a) b) C ) d) 
图 6-6 ”添加 和 斜 线 

固 绘 制 水 平 直线 。 关 闭 “ 极 轴 ” 功 能 ， 打 开 “ 正 交 ” 绘 图 方式 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
的 “直线 ”按钮 二， 用 光标 捕捉 直线 5 的 下 端点 ， 以 其 为 起 点 ， 向 左 绘制 长 度 为 2mm 的 水 
平 直 线 ， 如 图 6-7a 所 示 。 

仙 ) 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 -， 选 择 直 线 1 为 前 切 边 ， 对 水 平 
直线 2、3 和 4 进行 修剪 ， 得 到 如 图 6-7b 所 示 效 果 。 

人 @ 添 加 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 在 图 形 的 左上 角 和 右 下 角 
分 别 添加 文字 “入 ”和 “te” 绘制 完成 的 和 探测 器 的 图 形 符号 如 图 6-7c 所 示 。 


a) b) C ) 
图 6-7 ”完成 绘制 


02 肯 绘制 双 极 开 关 。 

人 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 直线 1{(50,50), (58,50)}， 
如 图 6-8a 所 示 。 

加 绘制 紧 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 追踪 ”和 “ 正 交 ” 
绘图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 直线 1 的 左 端点 ， 以 其 为 起 点 ， 向 下 依次 绘制 直线 2、3 和 4， 长 度 
分 别 为 2mm、8 mm 和 6mm， 如 图 6-8b 所 示 。 

引 偏 移 直 线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 是， 分 别 将 直线 2、3 和 4 向 右 偏 
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移 8mm， 得 到 直线 5、6 和 7， 如 图 6-8c 所 示 。 


1 
9 也 5 
3 本 B 
4 4 7 
a) b) c) 


图 6-8 ”绘制 直线 


@@ 访 转 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 所， 选择 直线 3， 用 光标 捕捉 A 
点 为 基点 , 将 直线 3 绕 A 点 顺 时 针 旋 转 20" 。 用 同样 的 方法 将 直线 6 绕 B 点 顺 时 针 旋 转 20° ， 
如 图 6-9a 所 示 。 

全 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A 人， 在 “对 象 追踪 ”和 “ 正 交 ” 
绘图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 点 A， 并 以 其 为 起 点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 10.5mm 的 水 平 直线 8， 如 
6-9b 所 示 。 

加 平移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 剖 ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 将 
直线 8 先 向 下 平移 3mm， 再 向 左 平移 Imm， 如 图 6-10a 所 示 。 

全 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属性 。 选 中 直线 8， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 司 下 拉 按 钮 ， 弹 出 
下 拉 菜 单 ， 单 击 “ 虚 线 层 ” 将 其 图 层 属性 设置 为 “虚线 层 ” 单 击 结束 。 绘 制 完 成 的 双 极 开 
关 的 图 形 符 号 如 图 6-10b 所 示 。 


图 6-9 ”添加 和 斜 线 图 6-10 ”完成 绘制 


03 昌 绘制 磁 阀 。 

人 绘制 算 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 号 ， 绘 制 一 个 长 为 12mm、 宽 为 
4mm 的 窍 形 ， 如 图 6-11a 所 示 。 

如 分 解 算 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 命 按钮 量 !， 将 绘制 的 矩形 分 解 为 直线 1、 
2 Dw ds 

便 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 旦 ， 将 直线 1 向 下 偏 移 2mm， 得 
到 直线 5， 将 直线 2 向 右 偏 移 6mm， 得 到 直线 6， 如 图 6-11b 所 示 。 
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1 
3 
a) b ) 


图 6-11 绘制 矩形 


个 旋转 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 名， 选择 0 为 基点 ， 将 直线 6 绕 
O 点 治 顺 时 针 旋 转 -30" ， 得 到 如 图 6-12a 所 示 的 图 形 。 


和 
a) b) 
图 6-12 ”添加 斜 线 

全 修改 图 形 。 选择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 , 将 直线 6 分 别 向 两 端 拉 长 3mm; 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 站， 以 直线 1 和 3 为 前 切 边 ， 对 直线 6 进行 修剪 ， 得 
到 如 图 6-12b 所 示 图 形 。 

四 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属性 。 选 中 直线 5， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 司 下 拉 按 钮 ， 弹 出 
下 拉 菜 单 ， 单 击 “ 虚 线 层 ” 将 其 图 层 属性 设置 为 “虚线 层 ” 单 击 结束 。 更 改 后 的 效果 如 图 
6-13a 所 示 。 


人 OO 平移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 训 ， 将 直线 5 向 右 平 移 8mm， 得 
到 如 图 6-13b 所 示 的 图 形 。 


b) 


a) 


图 6-13 添加 虚线 


全 修 前 图形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 直线 4 为 前 切 边 ， 对 直线 5 
进行 修剪 ， 得 到 图 6-14a 所 示 结 

加 绘制 坚 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”和 “ 正 交 ” 
绘图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 直线 5 的 右 端点 ， 分 别 向 上 绘制 长 度 为 6mm 的 竖 直 直 线 7， 向 下 绘 
制 长 度 也 为 6mm 的 竖 直 直线 8， 如 图 6-14b 所 示 。 

仙 绘 制 等 边 三 角形 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 绘 制 中 心 点 为 70， 
70)， 内 接 圆 半 径 为 2 的 一 个 等 边 三 角形 ， 结 果 如 图 6-15a 所 示 。 


a) b) a) > 
图 6-14 添加 竖 直 线 图 6-15 ”完成 绘制 
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俩 平移 三 角形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 属 ， 选 择 等 边 三 角形 的 上 顶点 
为 基点 ， 点 N 为 目标 点 ， 将 三 角形 平移 到 水 平 虚 直 线 的 右 端 。 

明镜 像 三 角形 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 选 择 等 边 三 角形 为 镜像 对 象 ， 
水 平 虚 直 线 为 镜像 线 ， 做 镜像 操作 ， 绘 制 完成 的 磁 阀 的 图 形 符号 如 图 6-15b 所 示 。 

04 绘制 电动 机 〔 带 燃油 泵 )。 

名 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 回 ， 绘 制 一 个 圆心 坐标 为 〈200，50)， 
半径 为 10mm 的 圆 0， 如 图 6-16a 所 示 。 

外 绘制 紧 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”和 “ 正 交 ” 
绘图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 点 O， 以 其 为 起 点 ， 向 上 绘制 一 条 长 度 为 15mm 的 竖 直 直线 1， 如 
图 6-16b 所 示 。 

全 拉 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 直线 1 向 下 拉 长 15mm， 结 
果 如 图 6-16c 所 示 。 

全 复制 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 将 前 面 绘制 的 圆 O 与 直线 1 复制 
一 份 ， 并 向 右 平移 14mm， 如 图 6-17a 所 示 。 

加 绘制 水 平 直线 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉” 绘图 方式 
下 ， 用 光标 分 别 捕捉 圆心 O 和 了 了， 绘制 水 平 直线 3， 如 图 6-17b 所 示 。 

加 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 旦 ， 以 直线 3 为 起 始 ， 分 别 向 上 和 
回 下 绘制 下 线 4 和 5， 仿 移 量 都 为 1.5mm， 如 图 6-18a 所 示 。 

人 @ 删 除 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 直线 3。 或 者 选中 直线 3， 
按 Delete 键 将 其 删除 。 


D d 中 中 中 


图 6-16 绘制 圆 图 6-17 复制 图 形 
四 修剪 图 形 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 圆 弧 为 前 切 边 ， 对 直线 1、 
2、4 和 5 进行 修剪 ， 得 到 如 图 6-18b 所 示 结 
全 绘制 等 边 三 角形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 以 直线 2 的 下 端点 为 
上 上 顶点， 绘制 一 个 边 长 为 6.5mm 的 等 边 三 角形 ， 如 图 6-19a 所 示 。 


2 1 2 | | 1 人 


b ) 


a) b) a) b) 
图 6-18 ”修剪 图 形 图 6-19 ”完成 绘制 


人 D 填 充 等 边 三 角形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 屋 ， 打 开 “ 图 案 填 充 和 
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渐变 色 ” 对 话 框 ， 如 图 6-20 所 示 。 单 击 “ 图 案 ” 选 项 右 侧 的 Ej 按钮 ， oe “填充 图 案 选 项 
板 ” 对 话 框 ， 如 图 6-21 所 示 。 在 “其 他 预定 义 ”选项 卡 中 选择 “SOLID” 图 案 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 回 到 “边界 图 案 填 充 ” 对 话 框 ， 将 “角度 ”设置 为 0,“ 比 例 ” 设 置 为 1， 其 他 为 默认 
值 。 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 ， 和 暂时 回 到 绘图 窗口 中 进行 选择 。 依 次 选择 三 角形 的 3 条 边 作 为 
填充 边界 ， 如 图 所 示 。 按 Enter 键 再 次 回 到 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
包 ， 完 成 三 角形 的 填充 ， 如 图 6-19b 所 未 。 
且 图案 填充 和 浙 变 色 
| 图 索 填充 | 渐变 色 
类 型 和 图 案 守旧 添加 :失职 点 多 ) 
类 型 人 : 预定 义 v 
图 案 人 E): ANGLE v 
颜色 (C): 国 使 用 当前 项 | 
样 例 : 


洗 | 添加 :选择 对 象 邓 ) 


风 填充 图 案 选 项 板 
| ANSI 1Is0 | 其 地 预定 允 | 自 定 交 


角度 和 比例 


加 注释 性 定 ) 


x EH 


[创建 独 阐 的 图 案 填 充 加 AR-B816 


给 图 次 序 他) : 
置 于 边界 之 后 Y 


图 层 代 ) : 
图 案 填充 原点 使 用 当前 项  _ 国 


@@) 使 用 当前 原点 并) 透明 度 全): 
人 〇 ) 指定 的 原点 使 用 当前 项 Y 


; 1 


区 | 继承 特性 CI) 


v 


L 融 jL 和 到 ] (2 


图 6-20 “图 和 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 杠 图 6-21 “填充 图 采 选 项 板 ” 对 话 框 


人 @ 添 加 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 圆 O 的 中 心 输 入 文字 
“M”, 并 在 文字 编辑 对 话 框 选择 卫 ， 使 文字 带 下 划 线 。 文 字 高 度 为 12， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 的 “直线 ”按钮 ， 在 文字 下 划 线 下 方 绘制 登场 水 平 直线 ， 并 设置 线 型 为 虚线 
“ACAD_IS002W100” 如 图 6-2 所 示 ， 绘 制 完 成 的 带 燃 油泵 的 电动 机 的 图 形 符号 如 图 6-22 所 
修 \。o 


六 


图 6-22 添加 文字 


[1je.2.4 组 合 图 形 
各 主要 电气 元 件 的 绘制 方法 前 面 已 经 介绍 过 ， 本 小 节 将 介绍 怎样 将 如 此 繁多 的 电气 元 件 
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插入 到 已 经 绘制 完成 的 线路 连接 图 中 。 
实际 上 各 电气 元 天 件 插入 到 线路 图 中 的 方法 大 同 小 异 ， 以 电动 机 为 例 介 绍 方法 。 

0 包 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 > 按钮 * 吉 ， 选 择 如 图 6-22 所 示 电 动机 符号 为 平移 
对 象 ， 用 光标 捕捉 点 P 为 平移 基点 ， 移 动 光 标 ， 用 光标 捕捉 如 图 6-23 所 示 图 形 中 的 把 Q 为 
目标 点 ， 将 指示 灯 平 移 到 连接 线 图 中 。 

02 单 击 * 修 改 ? 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 地 ,将 电动 机 符号 沿 竖 直方 向 向 上 平移 1Smm， 
这 样 电 动机 符 扎 就 被 平移 到 了 合适 的 位 置 。 

039 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 电动 机 符号 左边 的 圆 为 剪 切 边 ， 对 
坚 下 号 线 做 修 丁 操作， 得 到 的 结 来 如 图 6-24 所 示 。 


Ar 品 


图 6-23 ”添加 电动 机 符号 图 6-24 平移 电动 机 符号 


至 些 ， 就 完成 了 电动 机 符号 的 插入 工作 。 用 同样 的 方法 将 其 他 的 各 电气 元 件 插入 到 连接 
线路 图 中 ， 结 果 如 图 6-25 所 示 。 


图 6-25 ”连接 线路 图 


[je. 2.5 添加 注释 

0 但 创建 文字 样式 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 和 多， 打开 “文字 样式 ” 
对 话 框 ， 如 图 6-26 所 示 ， 设 置 “ 字 体 名 ”为 “仿宋 _GB2312”“ 学 体 样 式 ” 为 “常规 “高 
上 度 ” 为 30、“ 宽 度 因 了 于 ”为 0.7， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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当前 文字 样式 : Standard 
样式 G): 


字体 
字体 名 多): 字体 样式 (7): 


| 仿宋 GB2312  v| | 党 夫 ~| [本 一 


Armotati 
Standard 


大 小 一 
口 注 释 性 C) 高 度 (T) 


50.0000 


所 有 样式 司 「 效果 


口 颠 便 灾 ) 宽度 因子 0 
0.7000 
AaBbCeD Se 倾斜 角度 (0): 
I " - 


图 6-26 ”创建 文字 样式 
02 添加 注释 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 点 ， 输 入 几 行 文字 ， 
然后 再 调整 其 位 置 ， 以 对 齐 文字 。 调 整 位置 的 时 候 ， 结 合 使 用 正 交 命令 。 
添加 注释 文学 后 ， 即 完成 整 张 图 的 绘制 ， 如 图 6-1 所 示 。 


Ljj6. 2.6 小 结 与 引申 


通过 绘制 KE-Jetronic 的 电路 图 ， 学 习 AutoCAD 2014 的 以 下 操作 : 掌握 “直线 LINE”、 
“ 偏 移 OFFSET”“ 修 前 TRIM”“ 旋 转 ROTATE”“ 移 动 MOVE”“ 复 制 COPY”“ 拉 长 
LENGTHEN”“ 填 充 BHATICH ”“ 和 矩形 RECTANG” 命 令 的 使 用 方法 。 

本 小 结 主 要 详细 讲述 了 KE-Jetronic 的 电路 图 的 设计 过 程 。 首 先 绘制 图 样 结构 网 ， 然 后 绘 
制 各 主要 电气 元 件 ， 再 组 合 岁 形 ， 最 后 为 线路 岁 请 加 文字 说 明 便 于 阅 谈 和 区 流 网 样 。 


<- 售 绘制 思路 


三 相 异 步 电 动机 是 工业 环境 中 最 常用 的 电动 驱动 器 ， 具 有 体积 小 实 讲 实 训 
驱动 转 矩 大 的 特点 ， 因 此 ， 设 计 其 控制 电路 ， 保 证 电动 机 可 靠 正 反 转 多 媒体 演示 
起 动 ， 停 止 和 过 载 保护 在 工业 领域 具有 重要 意义 。 三 相 异 步 电 动机 直 多 媒体 演示 参 


接 输 入 三 相 工 频 电 ， 将 电能 转化 为 电动 机 主轴 旋转 动能 。 其 控制 电路 ， 见 配 套 光 盘 中 的 \ 动 
主要 采用 交流 接触 器 ， 实 现 异 地 控制 。 只 要 交换 三 相 异 步 电 动机 的 两 “一 演示 \ 第 6 草 \ 三 相 
相 就 可 以 实现 电动 机 的 正 反 转 起 动 。 当 电动 机 过 载 时 ， 相 电流 会 显著 | 开 步 电动 机 控制 电 
增加 ， 熔 断 器 熔 丝 断 开 ， 对 电动 机 实现 过 载 保护 。 本 节 分 供电 简 图 、 人 气 变 计 .avi。 

供电 系统 图 和 控制 电路 图 3 个 逐步 深入 的 步 又 完成 三 相 骨 步 电 动机 控制 电路 的 设计 ， 如 图 
6-27 所 示 ， 


[Lje. 3.1 三 相 异 步 电动 机 供电 简 图 
三 相 异 步 电动 机 供电 简 图 中 在 说 明 电动 机 的 电流 走向 ， 示 意 性 表示 的 起 动 和 停止 ， 表 达 
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电动 机 的 基本 功能 。 供 电 简 图 的 价值 在 于 它 忽 略 其 他 复杂 的 电气 元 件 和 电气 规则 ， 以 十 分 简 
单 而 且 和 朋 观 的 方式 传递 一 定 的 电气 工程 信息 。 


' Q6 
PKMe SA SAREM) 
| 一 过 T | PEM| FR 
本 SB PkM 
FR PRSB 
a PKM 
J, PKM 


图 6-27 ”三 相 开 步 电动 机 控制 电路 


01 双击 桌面 的 AutoCAD 2014 快 捷 方式 , 进入 AutoCAD 2014 绘 图 环境 。 选 择 菜 单 栏 
中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 以 “无 样板 打开 -公制 ”创建 一 个 新 的 文件 ,将 其 另存 为 “ 电 
动机 简 图 .dws”， 并 保存 。 

02 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 名 ， 在 当前 绘图 空间 依次 插入 “三 相交 
流 电 动机 ”和 “ 单 极 开 关 ” 块 ， 如 图 6-28 所 示 。 在 当前 绘图 窗口 上 单 击 图 块 放置 点 ， 效 果 如 
图 6-29 所 示 。 调 用 已 有 的 图 块 ， 能 够 大 大 节省 绘图 工作 量 ， 提 高 绘图 效率 ， 专 业 的 电气 设计 
人 员 都 有 一 个 自己 的 常用 图 块 库 。 

03 自 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 癌 ， 选 中 单 极 开关 图 块 ， 以 其 端点 为 基点 ， 
调整 单 极 开关 的 位 置 ， 使 其 在 电动 机 的 正 上 方 。 点 击 绘 图 窗口 下 面 的 绘图 模式 按钮 ， 开 “对 
象 捕捉 ”和 “对 象 退 踪 ” 投 图 6-30 所 示 ， 把 光标 放 在 电动 机 图 块 圆心 附近 ， 系 统 提示 捕捉 
到 圆心 ; 向 上 拉动 光标 ， 开 关 图 块 拖 到 圆心 的 正 上 方 , 单 击 确认 , 得 到 如 图 6-30 所 示 的 效果 。 


1 
1 
1 
' 
1 
1 
' 
i ] 
1 外 
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图 6-28” 块 插入 后 图 6-29 ”捕捉 圆心 图 6-30 平移 效果 


04 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局 ， 以 单 极 开关 的 端点 为 圆心 ， 画 半径 为 2 
的 圆 ， 作 为 电源 问 子 符号 ， 效 果 如 图 6-31 所 示 。 

05 电 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 彼 b， 分 解 单 极 开关 和 电动 机 图 块 ， 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 六， 以 电动 机 符号 的 圆 为 延伸 边界 ， 单 极 开 关 的 一 端 引线 为 延 
伸 对 象 ， 将 单 极 开关 一 病 引 线 延 伸 到 圆周， 效果 如 几 6-32 所 示 。 

06 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 单 击 右键 捕 提 延伸 线 中 点 ， 画 与 x 轴 
成 60" 角 ， 长 5mm 的 直线 段 ， 如 图 6-33 所 示 。 
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图 6-31 画 圆 图 6-32 ”延伸 效果 图 6-33 ” 画 直 线段 
07 昌 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 名 ， 将 直线 段 分 别 向 上 、 向 下 分 别 复制 5 
个 单位 ， 效 果 如 图 6-34 所 示 ， 表 示人 交 流 电 动机 为 三 相交 流 供电 。 完 成 以 上 步 又 ， 束 得 到 三 相 
异步 电动 机 供电 人 简 图 。 


图 6-34 ”供电 简 图 


[je. 3.2 三 相 异 步 电 动机 供电 系统 图 


供电 系统 图 比 简 图 更 加 详细 ， 专 业 性 也 更 强 ， 不 仅 停 留 在 说 明 电 动机 的 电流 走向 ， 示 意 
性 地 表示 的 起 动 和 停止 ， 还 要 表达 利用 热 熔断 器 实现 过 载 保护 ， 机 壳 接 地 等 信息 ， 更 加 详细 
地 说 明 电动 机 的 电气 接线 。 

019 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 以 “无 样板 打开 -公制 ”创建 一 个 新 的 
文件 ， 将 其 另存 为 “电动 机 供电 系统 图 .dwg”， 并 保存 。 

02 旧 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “搬入 块 ” 按钮 现 ， 在 绘图 界面 插入 “三 相交 流 电动 机 ” 
和 “多 极 开 关 ” 块 ， 效 果 如 图 6-35 所 示 。 

03 昌 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 吉 ， 调 整 多 极 开关 与 电动 机 的 相对 位 置 ， 
使 其 在 电动 机 的 正 上 方 ， 开 “对 象 捕 提 ”和 “对 象 追 踪 ” 调整 后 的 效果 如 图 6-36 所 示 。 

04 朋 绘制 断 流 器 符号 。 

促 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 后 ， 捕 捉 多 极 开 关 最 左边 的 端点 为 矩形 的 一 
个 对 角 点 ， 采 用 相对 输入 法 绘制 一 个 长 50mm， 宽 20mm 的 矩形 ， 如 图 6-37 所 示 。 

个 单 击 * 修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 培 , 把 人 @ 中 绘制 的 矩形 向 x 轴 负 方向 移动 10mm， 
使 得 熔断 器 在 多 极 开关 的 正 下 方 ， 效 果 如 图 6-38 所 示 。 
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由 后 电 下 
DD) © WW © 


图 6-35 块 插 入 图 6-36 调整 块 位 置 图 6-37 绘 矩 形 图 6-38 ”移动 算 形 


续 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 局 ， 以 四 中 绘制 的 抢 形 上 边 为 中 点 ， 绘 制 长 
10mm， 宽 6mm 的 窍 形 ， 效 果 如 图 6-39 所 示 。 
@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 训 ， 把 新 绘制 的 矩形 向 y 轴 负 方向 平移 7mm， 
效果 如 图 6-40 所 示 。 
全 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 量 !， 分 解 该 算 形 ， 选 中 和 矩形 的 右边 ， 按 Delete 
键 删 除 右边 ， 效 果 如 图 6-41 所 示 。 
| | | | | | 


由 此 
SD ® © 


图 6-39 ” 绘 小 矩形 图 6-40 “平移 窍 形 图 6-41 分 解 并 删除 一 边 


@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 相同 长 度 的 两 小 段 直线 ， 效 果 如 图 
6-42 所 示 。 

05 有 绘制 连接 导线 。 

人 O 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 出， 依次 分 解 电动 机 图 块 和 多 极 开关 图 块 。 

外 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 = 了， 以 电动 机 符号 的 圆 为 延伸 边界 ， 多 极 开 
关 的 一 端 引 线 为 延伸 对 象 ， 将 多 极 开关 一 端 引线 延伸 至 与 电动 机 相交 ， 效 果 如 图 6-43 所 示 。 

名单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 和 志 ， 将 图 形 复制 并 以 大 抢 形 为 前 刀 线 ， 将 延伸 
获得 的 导线 在 矩形 内 部 的 部 分 裁剪 掉 ， 效 果 如 图 6-44 所 示 。 

0 人 绘制 机 壳 接 地 。 

他 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 如 图 6-45 的 连续 折线 段 ， 也 可 以 调 
用 “多 段 线 ” 命 令 来 绘制 这 段 折线 ， 但 是 过 程 要 稍微 麻烦 一 些 ， 读 者 可 以 自行 验证 。 
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图 6-42 ”连通 断路 器 图 6-43 ”延伸 图 6-44 ”复制 裁剪 图 形 


外 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 以 竖 直 直 线 为 对 称 轴 生 成 另 一 半 地 平 线 符 
号 ， 如 图 6-46 所 示 。 

全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 过 全 中 绘制 地 平 线 右 端点 绘制 与 x 轴 正方 
向 成 负 133" ， 长 3mm 的 斜 线段 ， 效 果 如 图 6-47 所 示 。 


图 6-45 画 折线 图 6-46” 画 地 平 线 图 6-47 ” 夯 一 条 和 斜 线 


人 @ 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 把 斜 线 向 左 复制 移动 2 份 ， 偏 移 距离 为 
Smm， 效 果 如 图 6-48 所 示 。 

07 站 绘制 输入 端子 。 

人 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 加 ， 在 多 极 开关 端点 处 绘制 一 个 半径 2mm 的 圆 ， 
作为 电源 的 引入 端子 。 

@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 复 制 移动 生成 另外 两 个 端子 ， 如 图 6-49 
所 示 。 选 择 介 中 绘制 的 圆 的 圆心 为 复制 基点 ， 另 外 两 根 三 相 导 线 的 端点 为 放置 点 。 

08 和 新 建 图 层 ， 取 名 为 “文字 说 明 ” 颜色 为 蓝 色 ， 其 他 为 默认 值 。 

09 朋 将 “文字 说 明 ” 图 层 置 位 当前 层 ， 添 加 文字 说 明 ， 为 各 器 件 和 导线 添加 上 标示 符 
号 ， 便 于 图 样 的 阅读 和 校 核 。 字 体 选 择 “ 仿 宋 _GB2312”， 字 号 选择 10 号 字 。 完 成 以 上 步骤 
后 ， 就 得 到 了 三 相 异 步 电 动机 供电 系统 图 ， 如 图 6-50 所 示 。 
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图 6-48 复制 斜 线 图 6-49” 男 接 线 痪 子 图 6-50 ”三 相 异 步 电动 机 供电 系统 图 


Lje. 3. 3 三 相 异 步 电 动机 控制 电路 图 


上 小 市 得 到 了 电动 机 供电 系统 图 ， 没 有 控制 电路 ， 电 动机 不 能 实现 正 反 转 起 动 ， 是 不 能 
按 人 们 的 控制 意图 运行 的 。 本 节 将 详细 设计 三 相 开 步 电动 机 的 正 反 转 起 动 控 制 电路 及 目 锁 电 
路 。 


01 设计 正 向 起 动 控 制 电 路 。 

人 打开 源 文 件 /第 6 章 / 电 动机 供电 系统 图 .dwg 文件 ， 设 置 保存 路 径 ， 另 存 为 “电动 机 控 
制 电 路 图 .dwg”。 

如 新 建 一 个 图 层 ， 取 图 层 名 为 “控制 线路 ”。 在 一 个 图 层 上 绘制 三 相交 流 异步 电动 机 的 
控制 线路 ， 在 男 一 个 图 层 上 绘制 控制 线路 的 文字 标示 ， 分 层 绘制 电气 工程 图 的 组 成 部 分 ， 有 
利于 工程 图 的 管理 。 

名 在 “控制 线路 ” 层 中 绘制 正 向 起 动 线路 。 

1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 从 供电 线 上 引出 两 条 直线 ， 为 控制 系统 
供电 。 两 直线 的 长 度 分 别 为 250mm、70mm。 

2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 癌 ， 把 FR 向 下 平移 ， 交 流 接 触 器 在 器 件 FR 
的 上 游 ， 为 绘制 交流 接触 右 主 触 点 留 出 绘 网 空间 ， 效 果 如 图 6-51 所 示 。 

3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 这 ， 以 器 件 FR 的 和 拢 形 为 剪刀 线 裁 据 器 件 FR 
内 部 和 删除 其 以 上 的 导线 段 ， 效 来 如 图 6-52 所 示 。 


‘ 
‘ 


夯 面 WA 
FR 疗 曾 
| 上 口 | 
UVW 
fu) M 
图 6-51 FR 平移 图 6-52 ”修剪 复制 效果 


4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 如 图 6-53 所 示 的 两 段 连接 的 直线 ， 
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为 男 主 触 点 做 准备 。 
5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 品 ， 把 4) 中 绘制 直线 绕 其 下 方 端点 旋转 


30" ， 如 图 6-54 所 示 ， 即 得 到 一 对 常 开 主 触 点 。 
FR 站 站 
Ul VIw MU 
fy 六 f N 名 \ 
Rs， bo 
图 6-54” 夯 两 段 直线 图 6-55 ”旋转 效果 
6) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 鸟 ， 复 制 5) 中 得 到 的 两 条 直线 两 份 ， 效 果 
如 图 6-56 所 示 ， 公 此 完成 接触 器 3 对 第 开 的 主 触 点 。 


7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 .”， 绘 制 常 闭 急 停 按钮 ， 结 果 如 图 6-57 所 示 ， 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ”按钮 怠 ， 把 常 闲 急 停 按钮 生成 图 块 ， 供 后 面 设计 调用 。 
加 | 1 


A 
图 6-56 ”复制 移动 图 6-57 急 停 开关 


8) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”按钮 号 ， 插 入 手动 单 极 开关 作为 正 向 起 动 按钮 ， 
调整 比例 ， 保 证 手动 开关 在 本 图 中 比例 合适 ， 如 图 6-58 所 示 。 


图 6-58 ”插入 手动 单 极 开关 
9) 绘制 炊 断 磺 开 天。 
中 单 击 “ 绘 多” 工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 于 ， 绘 制 如 图 6-59 所 示 的 多 上段 线 一 条 。 
@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 肾 8， 分 解 绘制 的 多 段 线 。 
图 将 线 型 选择 为 虚线 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 按 住 Shift 键 单 击 右 
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键 选择 捕捉 中 点 。 捕 捉 到 斜 线 的 中 上 操 ， 绘 制 长 9mm 的 直线 一 段 如 图 6-60 所 示 。 
| 


| 7 


图 6-59 多段 线 图 6-60 ”绘制 虚线 段 
4) 将 线 型 选择 为 实 线 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ” 按 钮 2， 绘制 一 段 如 图 6-61 
所 示 的 折线 。 
@@ 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 此 ,把 D 中 绘制 的 折线 沿 C 中 绘制 的 虚线 镜像 
复制 一 份 ， 效 果 如 图 6-62 所 示 。 
(© 关闭 “对 和 象 捕捉 ”模式 ， 开 启 “ 正 交 ” 模 式 ， 选 中 如 图 6-63 所 示 的 直线 。 


Ti 
1L |L 


图 6-61 折线 图 6-62 ”镜像 图 6-63 ”选中 直线 


GO 按 住 其 下 边 的 端点 ， 往 下 拖 搜 ， 效 来 如 图 6-64 所 示 。 在 命令 行 输入 〈0，-2) 指定 拉 
伸 点 ， 确 认命 令 后 的 效果 如 岁 6-65 所 示 。 


子 一 
图 6-64” 拖 搜 图 6-65” 拖 搜 效 果 

(9) 选中 如 图 6-66 所 示 的 和 斜 线 ， 开 启 对 象 捕捉 模式 ， 按 住 左 边 端点 ， 拖 搜 至 如 图 6-67 所 
示 位 置 。 

@) 单 击 确认 后 ， 热 熔断 器 绘制 完毕 ， 如 图 6-68 所 示 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 
按钮 总 ， 生 成 热 熔断 器 符号 图 块 ， 以 便 后 面 调 用 。 

把 熔断 器 开关 图 块 调 入 当前 设计 界面 ， 如 图 6-69 所 示 ， 当 主 回路 电流 过 大 ， 发 热 ，FR 
熔断 ， 常 开 变 为 常用 ， 探 制 线路 失 电 ， 主 回路 失 电 停止 运行 。 
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图 6-68” 热 熔断 赂 符 扎 
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图 6-69 ” 炊 断 占 开 关 
OO0 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 “ 算 形 ”按钮 听 ， 绘 制 正 问 起 动 接 触 器 符 写 ， 如 图 6-70 所 示 。 


p= 


图 6-70” 正 向 起 动 继电器 


单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 包 ， 把 主 触 点 复制 一 份 ， 如 图 6-71 所 示 。 绘 
制 正 回 起 动 辅助 触 点 ， 作 为 目 锁 开 天。 


图 6-71 正 癌 起 动 目 锁 继电器 开关 


0 全 设计 反问 起 动 线 路 。 在 “控制 线路 ” 层 中 绘制 反问 起 动 线路 。 绘 制 方 法 和 过 程 同 
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正 同 起 动 线路 。 注意: 有 反问 起 动 需 交换 两 相 电压 ， 主 回路 线路 应 该 适当 做 出 修改 ， 只 要 电动 
机 反 转 主 触 点 闭合 交换 了 U，W 相 达 到 电动 机 有 反 转 ， 如 图 6-72 所 示 。 正 肥 转 线路 如 图 6-73 
所 示 。 


图 6-72 反问 供电 电路 图 6-73 反 疝 起 动 电路 


03 自 绘制 融 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名， 在 导线 交点 处 绘制 一 个 圆 ， 并 
用 “solid” 填 充 ， 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 名 ， 复 制 移 动 到 每 一 个 导线 导 通 处 ， 
效果 如 图 6-74 所 示 。 


图 6-74 ”绘制 导 通 点 


在 正 问 起 动 控制 线路 中 ， 接 触 器 辅助 触 点 FKM 是 自 锁 触 点 。 其 作用 是 ， 当 放 开 起 动 按 
钮 FSB 后 ， 仍 可 保证 线圈 FKM 通电 ， 电 动机 运行 。 通 常 将 这 种 用 接触 器 或 者 继电器 本 号 的 
触 点 来 使 其 线 阐 你 护 通 电 的 环 市 称 为 目 锁 环 砷 ， 在 电气 设计 中 经 常见 到 。 最 后 整理 图 形 并 标 
注 文字 ， 完 成 三 相 开 步 电 动机 控制 电气 设计 的 绘制 ， 结 果 如 网 6-27 所 示 。 


Ljj6. 3.4 小结 与 引申 


通过 三 相 异 步 电 动机 控制 电路 图 的 绘制 , 学 习 以 下 一 些 CAD 绘图 和 编辑 命令 : 使 用 “ 直 
线 LINE、 移 动 MOVE” 命 令 ; 使 用 “前 切 TRIM 旋转 ROTATE ”命令 ; 使 用 “ 拉 长 LENGTHEN.、 
插入 块 INSERT” 命 令 ; 使 用 “ 圆 CIRCLE、 和 矩形 RECTANG、 延 仲 EXTEND” 命 令 ; 使 用 
“分 解 EXPLODE、 延 伸 EXTEND” 命 令 等 ， 使 用 “多 行文 字 MTEXT” 命 令 。 
本 节 详 细 介 绍 了 电动 机 控制 电气 图 的 设计 过 程 ， 有 具体 分 为 3 个 步骤 进行 : 首先 设计 电动 
机 供电 简 图 ; 然后 设计 电动 机 供电 系统 图 ; 最 后 设计 电动 机 控制 电路 图 ， 由 粗糙 到 精细 ， 由 
高 层次 到 低 成 次 的 完成 了 整个 设计 过 程 。 按 照 上 述 方法 绘制 如 图 6-75 所 示 的 电路 图 。 
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图 6-75 ” 录 故 动机 扣 火 状 息 电路 图 


“请 绘制 思路 


铣床 可 以 加 工 平 面 、 斜 面 、 沟 槽 等 。 装 上 分 度 头 ， 还 可 以 铣 切 直 此 轮 和 旦 旋 面 。 铣 床 
的 运动 方式 可 分 为 主 运动 、 进 给 运动 和 辅助 运动 。 由 于 铣床 的 工艺 范围 广 ， 运动 形式 也 很 
多 ， 因 此 其 控制 系统 比较 复杂 ， 主 要 特点 有 : 
(1) 中 小 型 铣床 一 般 采 用 三 相交 流 异 步 电 动机 拖 动 。 
(2 ) 铣床 工艺 分 有 顺 铣 和 逆 铣 之 分 ， 故 要 求 主 轴 电 动机 可 以 


正 反 转 实 讲 实 训 
( 3 ) 铣床 主轴 装 有 飞轮 ， 停 车 时 候 惯性 较 大 ， 一 般 采 用 制 动 aD 

停车 方式 。 多 巡 体 演示 参 
(4 ) 为 避免 铣 刀 碰 伤 工件 ， 要 求 起 动 时 ， 先 开动 主轴 电动 机 ， | 站 记 全 光 融 中 由 WS 
画 汗 示 \ 第 6 章 \ 铣 床 


然后 才 可 以 开动 进 给 电动 机 ; 停车 时 ， 最 好 先 停 进 给 电动 机 ， 后 
停 主 轴 电 动机 ， 

X62W 型 万 能 铣床 在 铣床 中 具有 代表 型 ,下 面 以 如 图 6-76 所 示 
X62W 型 万 能 铣床 为 例 讨论 铣床 电气 设计 过 程 。 


电气 设计 .avi。 


[6 .4.1 主 回路 设计 


主 回路 包括 3 台 三 相交 流 异 步 电 动机 ， 主 轴 电 动机 M1， 进 给 电动 机 M2, 冷却 泵 电动 机 
M3。 其 中 M1 和 M2 要 求 能 够 正 反 加 起动 , Ml 的 正 反 转 由 手动 换 癌 开关 实现 ，M2 的 正 反 转 
由 辅助 触 点 控制 线路 的 接 通 与 断 开 来 实现 。 只 有 在 M1 接 通 时 ， 才 有 必要 打开 M3。M3 的 接 
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通 由 手动 开关 控制 。 


性 狠 到 由 硅 平 十 “和 钼 玉 
哮 属 新 六 号 纱 工 


| 
Cmts -595 1-995 


= re er 


£1 £1 1 


床 电气 原理 图 


-76 X62W 型 铣 


图 6 
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0 人 坟 进入 AutoCAD 2014 绘图 环境 ， 以 “A3 title ”样板 文件 为 模板 ， 新 建文 件 “X62W 
型 铣床 电气 设计 .dwg”。 

02， 在 文件 中 新 建 “ 主 回路 层 ”，“ 控 制 回 路 层 ” 和 “文学 说 明 层 ”3 个 图 层 。 各 层 属性 
设置 如 图 6-77 所 示 。 


当前 图 层 ， 主 回路 层 


口 把 转 过 源 器 I) 
至 南 - 瑟 示 了 9 不 国良 共 5 个 图 大 


Wf 图 层 特性 管理 器 


图 6-77 图 层 设置 


03 主 回 路 和 控制 回路 由 三 相交 流 总 电源 供电 ， 通 断 由 总 开关 控制 ， 各 相 电 流 设 熔断 
器 ， 防 止 短路 ， 保 证 电路 安全 ， 如 图 6-78 所 示 。 

04， 主轴 电动 机 接 通 与 断 开 由 接触 器 主 触 点 KMI1 控制 ， 防 止 主轴 过 载 ， 在 各 相 电 流 上 
小 有 炊 断 器 FR1， 主 轴 换 癌 由 手动 换 癌 开关 SA3 控制 如 图 6-79 所 示 。 


Ll L2 L3 


EYl 


图 6-78 ”总 电源 图 6-79 主轴 电动 机 


055 进 给 电动 机 M2 要 求 正 反 转 起 动 ， 防 止 过 载 ， 如 图 6-80 所 示 。 
06 冷却 泵 电动 机 在 KMI 的 下 游 ， 保 证 主轴 电动 机 接 通 ， 才 可 以 手动 打开 冷却 泵 ， 防 
止 过 和 载 设 有 炊 断 占 ， 如 图 6-81 所 示 。 
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图 6-80” 进 给 电动 机 图 6-81 冷却 泵 电动 机 


Lj6.4.2 控制 回路 设计 


01 和 主轴 制 动 是 通过 电磁 离合 器 YC1 吸 合 ， 摩 擦 片 压 紧 ， 对 主轴 电动 机 进行 制 动 。 
各 在 控制 回路 图 层 中 ， 设 计 整 流 变 压 器 为 电磁 摩擦 片 供电 ， 如 图 6-82 所 示 。 
四 设计 制 动 按钮 ， 当 YC1 得 电 时 ， 摩 探 片 抱 紧 ， 铣 床 制 动 ，YC2，YC3 分 别 用 于 正常 
进 给 和 快速 进 给 ， 如 图 6-83 所 示 。 


图 6-82 ”变压器 供电 图 6-83” 制 动 控 制 
02 设计 变压器 为 控制 系统 供电 ， 如 图 6-84 所 示 。 
03， 为 控制 线路 设置 急 停 开关 和 热 继 电器 触 点 等 安全 装置 ， 如 图 6-85 所 示 。 


04 主轴 起 动 控 制 设 计 ，SB1，SB2，SQ1 接 通 ，KMI1 得 电 并 自 锁 ， 主 轴 电 动机 运转 ， 
如 图 6-86 所 示 。 
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图 6-84 ”控制 系统 变 压 需 图 6-85 ”控制 线路 安全 疙 置 
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图 6-86 “主轴 起 动 


得 0 5 月 快速 进 给 有 SB3，SB4 控制 ， 当 某 一 按钮 接 通 时 ，KM2 得 电 ， 其 辅助 触 点 闭合 ， 
YC3 得 电 ， 如 图 6-87 所 示 。 


$l] 5 1 


PP 一 


Fs 


图 6-87 快速 进 给 
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Li6.4.3 照明 指示 回路 设计 


变 压 喜 次 级 24V 为 照明 灯 供 电 ， 炊 断 融 起 到 你 护 堪 右 ， 手 动 开 关 控 制 元 天 ， 如 图 6-88 
所 示 。 


图 6-88 ”照明 线路 


[De. 4.4 工作 台 进 给 控制 回路 设计 
工作 台 进 给 控制 包括 冲动 、 上 下 、 左 右 和 前 后 移动 控制 ， 设 计 回路 如 图 6-89 所 示 。 


SDDS 一 人 SG 一 和 


图 6-89 ”绘制 工作 台 进 给 控制 回路 


Llj6.4.5 添加 文字 说 明 


0 局 在 “文字 说 明 层 ”的 各 个 功能 块 正 上 边 绘制 矩形 区 域 ， 如 图 6-90 所 示 。 
图 6-90 ”和 矩形 区 域 
02 在 相应 的 区 域 填 写 文字 ， 如 图 6-91 


”工作 合 进 给 控制 。 
动乱 | 启动 | 主机 也 半 交 肝 可 了 前 


图 6-91 文学 分 块 说 明 
至 此 ，X62W 型 铣 床 电 气 原理 图 设计 完毕 ， 总 图 如 图 6-92 所 示 。 
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工作 台 进 给 控制 
冲动 ， 上 下 左右 前 后 移动 


主轴 控制 


请 
窟 
届 
六 
< 
站 
H 


主轴 电动 机 | 冷却 夭 电 动机 | 进 给 电动 机 


图 6-92 X62W 型 铣床 电气 原理 图 


Lje.4.6 电路 原理 说 明 


01 主轴 电动 机 M1 的 控制 。 
人 主轴 电动 机 的 起 动 -X62W 型 铣床 采用 两 地 控制 方式 ,起 动 按钮 SB1 和 停止 按钮 SB6-1 
为 一 组 ;起动 按钮 SB2 和 停止 按钮 SB6-1 为 男 一 组 ,分 别 安 效 在 工作 台 和 机 床 床 喘 上 ， 以 便 
于 操作 。 
起 动 有 前， 选择 好 主轴 转速 ， 并 将 SA3 扳 到 需要 的 转 问 上 ， 然 后 按 SB1 或 者 SB2，KMI 
得 电 ， 其 常 开 主 触 点 闭合 ，M1 起 动 ， 其 常 开 辅助 触 点 财 合 起 到 自 锁 作用 。 
外 主轴 电动 机 的 制 动 。 当 按 下 停车 按钮 SB5 或 SB6 时 ， 接 触 器 KM1 断 电 释放 ，MI1 断 
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电 减 速 , 同时 按 下 和 常 开 触 点 SB6-2 或 SB6-2 接 通 电 侯 离合 器 YC1, 离合 器 吸 合 , 摩擦 片 抱 紧 ， 
对 主轴 电动 机 进行 制 动 。 

02 冷却 泵 电动 机 的 控制 。 由 主 回 路 可 以 看 出 ， 只 有 主轴 电动 机 起 动 后 ， 冷 却 泵 电动 
机 M3 才能 起 动 。 再 按 下 QS2 冷却 泵 电动 机 才 可 以 起 动 。 

03 照明 电路 。 变 压 器 TC3 将 380V 交流 变 为 24V 安全 电压 供给 上 照明， 转换 开关 SA4 
控制 其 腕 灭 。 

04， 摇 辟 升 降 控 制 。 摇 辟 升 降 控 制 时 在 零 压 继 电器 FV 得 电 并 自 锁 的 前 提 下 进行 的 ， 用 
来 调整 工件 与 钻头 的 相对 高 度 。 这 些 动 作 是 通过 十 字 开 关 SA， 接 触 器 KM2、KM3、 位 置 开 
关 SQ1、SQ2 控制 电动 机 M3 来 实现 的 。SQ1 是 能 够 自动 复位 的 鼓 形 转换 开关 ， 其 两 对 触 点 
都 调整 在 常 团 状态 。SQ2 是 不 能 日 动 复 位 的 履 形 转换 开关 ， 它 的 两 对 触 点 常 开 ， 由 机 械 装 置 
来 市 动 其 通 断 。 

为 了 使 揪 臂 上 升 或 下 降 时 不 臻 超过 允许 的 极限 位 置 ， 在 摇 侣 上 升 和 下 降 的 控制 电路 中 ， 
分 贝 串 入 位 置 开 关 SQ1-1、SQ1-2 的 常 闭 触 点 。 当 摇 辟 上升 或 下 降 到 极限 位 置 时 ， 挡 块 将 相 
应 的 位 置 开关 压 下 ， 使 电动 机 停 转 ， 从 而 避免 事故 发 生 。 

05 立柱 夹 紧 与 松 开 的 控制 。 立 柱 的 夹 紧 与 放松 是 通过 接触 器 KM4 和 KM5 控制 电动 
机 M4 的 正 反 来 实现 的 。 当 需要 摇 恬 和 外 立柱 绕 内 立柱 移动 时 ， 应 先 按 下 按钮 SB1， 使 接触 
锅 KM4 得 电 吸 合 ， 电 动机 M4 正 转 ， 通 过 齿 式 离合 堪 驱 动 齿轮 式 液压 泵 送出 高 压 油 ， 经 一 
定 油 路 系统 和 传动 机 构 将 内 外 立柱 松 开 。 


Ljj6.4.7 小 结 与 引申 


通过 铣床 电气 设计 的 绘制 ， 学 习 了 CAD 绘图 和 编辑 命令 ， 并 掌握 怎么 绘制 电气 原理 图 。 

本 节 详 细 介 绍 了 铣床 电气 原理 图 的 设计 过 程 ， 有 具体 分 为 以 下 几 个 步骤 进行 : 首先 设计 主 
回路 ;然后 设计 控制 回路 ， 再 设置 照明 指示 回路 ， 最 后 设计 工作 台 进 给 控制 回路 。 按 照 上 述 
方法 绘制 如 图 6-93 所 示 的 电路 网 。 


冷却 电 | 主轴 电 | 播 双 升降 立柱 松紧 零 压 | 主轴 
动机 动机 电动 机 电动 机 保护 | 起 动 


图 6-93 ”235 型 抒 臂 钻床 电气 原理 网 
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通信 工程 图 设计 

通信 工程 图 是 一 类 比较 特殊 的 电气 图 ， 和 传 

统 的 电气 图 不 同 ， 通 信人 工程 图 是 最 近 发 展 起 来 的 

一 类 电气 图 ， 主 要 应 用 于 通信 领域。 本 章 将 介绍 

通信 系统 的 相关 基础 知识 ， 并 通过 几 个 通信 工程 
的 实例 来 学 习 绘 制 通信 工程 图 的 一 般 方法 ， 


四 四 四国 


加 ”综合 布线 系统 图 


加 通信 光缆 施工 图 


AutoCAD 2014 中 文 版 电气 设计 买 例 教 程 


通信 驶 是 信息 的 传递 与 交流 。 通 信 系 统 是 传递 信息 所 需要 的 一 切 技术 设备 和 传输 媒介 ， 
通信 系统 原理 如 图 7-1 所 示 。 通 信 工 程 主要 分 为 移动 通信 和 固定 通信 ， 但 无 论 是 移动 通信 还 
是 固定 通信 ， 它 们 在 通信 和 原理 上 都 是 相同 的 。 通 信 的 核心 是 交换 机 ， 在 通信 过 程 中 ， 数 据 通 
过 传输 设备 传输 到 交换 机 上 ， 在 交换 机 上 进行 交换 ， 选 择 目 的 地 . 这 束 是 通信 的 基本 过 程 。 
通信 系统 工作 流程 如 图 7-2 所 示 。 


处 理 传输 


图 7-1 通信 原理 


图 7-2 通信 系统 工作 流程 


- 合 绘制 思路 


综合 布线 图 指 的 是 为 楼 宁 进 行 网 络 和 电话 布线 .图 7-3 所 示 为 一 个 大 楼 的 综合 布线 图 ， 
图 7-3 的 绘制 过 程 为 第 一 绘制 电话 配 线 间 本 楼 主 配 线 架 ， 第 二 绘制 内 外 网 机 房 ， 第 三 绘制 
其 中 一 层 的 配 线 结构 图 然后 复制 出 其 他 层 的 配 线 结 构图 ， 最 后 调整 个 部 分 之 间 的 相互 位 
置 ， 并 用 直线 将 它们 连接 起 来 ， 本 图 绘制 完成 。 


Lp. 2. 1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A4.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 建 立 
新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “综合 布线 系统 图 .dwg” 并 保存 。 

0 各 设置 绘图 工具 栏 。 在 工具 栏 任意 位 置 单 击 鼠 标 右键 ， 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 标 
准 ”“ 图 层 ”“ 绘 图 ”“ 缩 放 ”“ 修改 ”和 “标注 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工 具 栏 ， 并 将 它们 移 
动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

03 自 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 侈 ， 新 建 两 个 图 层 ， 
分 别 为 “母线 层 ” 和 “电气 线 层 ”， 将 “电气 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 设 置 好 的 各 图 层 的 属 
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性 如 图 7-4 所 示 。 
| 大 


实 讲 实 训 

多 媒体 演示 
多 媒体 演示 参 
T 见 配套 光盘 中 的 \ 动 


E19 首 层 国 演 示 \ 第 7 革 \ 综 合 


布线 系统 图 .avi。 


外 二 电 话 


ld ay 


[eb | rel 和 


地 下 一 层 


‘pd | rks WT 


图 7-3 ”综合 布线 图 


X 当前 图 情书 夺取 原 


线 型 线 帘 打印 样式 打 ， 新 视 口 祥 结 ”透明度 “ 说明 
| Continuous 默认 Color 了 也 BB 

Continuous 一 一 0.20 毫米 Color 7 ; 

Continuous 一 一 0.20 毫米 Co] 


中 图 县 特性 管理 器 


全 部 : 显示 了 3 个 图 层 ， 共 3 个 图 层 


图 7-4 图 层 设置 


Di7. 2.2 绘制 图 形 符号 


019 绘制 电话 配 线 间 主 配 线 架 。 

人 O 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 号 ， 绘 制 3 个 矩形 ， 大 和 矩形 的 尺寸 为 
500mmx500mm， 小 矩形 的 尺寸 为 200mmx100mm， 绘 制 结 果 如 图 7-5a 所 示 。 

外 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 两 条 交叉 直线 ， 结 果 如 图 7-5b 所 示 。 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 访 ， 在 矩形 内 添加 字体 “电话 配 线 间 主 配 线 架 ” 
字体 的 高 度 为 40mm， 添 加 字体 “6x100，21x100” 字体 高 度 为 30mm， 绘 制 结果 如 图 7-5b 
所 示 。 

0 入 绘制 内 外 网 机 房 。 内 外 网 机 房 的 绘制 与 电话 配 线 间 主 配 线 架 的 绘制 方法 类 似 ， 单 
击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 号 ， 先 绘制 两 个 矩形 ， 大 矩形 的 尺寸 为 350mmx400mm， 
小 矩形 的 尺寸 为 130mmx200mm, 然后 调用 字体 命令 由 , 添加 字体 “光纤 配 线 架 MDF”、“9x24 
口 ”和 “内 外 网 机 房 ”%” 大 字体 的 高 度 为 40mm， 小 字体 的 高 度 为 30mm， 结 果 如 图 7-6 所 示 。 
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XZh 
外 网 机 大 
图 7-5 ”电话 配 线 间 主 配 线 架 图 图 7-6 内 外 网 机 房 图 


03 绘制 配 线 结构 图 。 首 先 要 绘制 各 部 件 的 示意 图 ， 然 后 将 它们 摆 放 在 适当 的 位 置 上 ， 
再 用 直线 将 它们 连接 起 来 。 

人 绘制 数据 信息 出 线 座 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 4 条 直线 ， 直 
线 的 长 度 为 20mm、40mm、20mm、20mm， 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 访 ， 
添加 字体 “PS”， 字 体高 度 为 15mm， 结 果 如 图 7-7a 所 示 。 将 数据 信息 出 线 座 绘制 为 块 ， 选 
择 “ 工 具 ” 中 的 “ 块 编辑 占 ”， 将 块 的 名 凶 定 义 为 “PCG1”， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 进入 块 编辑 如 
中 ， 在 编辑 器 中 编辑 块 。 绘 制 完 成 后 ， 关 闭 块 编辑 器。 


pe en Tp | ZXZBBB 
d) 


a) b) Cc) 


图 7-7 出 线 座 图 


介 绘制 光纤 信息 出 线 座 。 光 纤 信 息 出 线 座 的 绘制 是 在 数据 信息 出 线 座 的 基础 上 进行 绘制 
的 ， 因 为 数据 信息 出 线 座 是 在 块 中 进行 绘制 的 ， 所 以 首先 要 将 块 打 散 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 
中 的 “分 解 ” 按 钮 宣 。 选 中 块 ， 将 块 打 散 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “文字 ” 
一 “编辑 ”命令 ， 将 “PS” 改 为 “FD” 如 图 7-7b 所 示 。 

名 绘制 外 线 电话 出 线 座 。 外 线 电话 出 线 座 是 在 光纤 信息 出 线 座 的 基础 上 绘制 的 ， 选 择 菜 
单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “文字 ”一 “编辑 ”命令 ， 将 “FD” 改 为 “TP” 结果 如 图 
7-7c 所 示 。 

@ 绘 制 内 线 电话 出 线 座 。 内 线 电话 出 线 座 是 在 外 线 电话 出 线 座 的 基础 上 进行 绘制 的 ， 单 
击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 宇 ， 将 水 平 线 向 下 方 偏 移 5mm， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 的 “图 案 填充 ”按钮 长， 填充 图 案 选择 “ANSI38”， 填 充 后 的 结果 如 图 7-7d 所 示 。 

全 绘制 预 留 接 口 图 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 号 ， 绘 制 两 个 矩形 ， 算 形 
的 尺寸 为 500mmx500mm 和 500mmx450mm， 结 果 如 图 7-8a 所 示 。 绘 制 两 条 王 直 线 ， 王 直线 
长 为 400mm， 这 两 条 直线 到 矩形 两 边 的 距离 为 80mm。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 
加 ， 绘 制 两 个 小 圆 ， 两 个 小 圆 的 直径 为 10mm， 两 个 小 圆 的 位 置 尺寸 如 图 7-8b 所 示 。 单 击 
“修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 倒 圆 角 ， 选 择 到 圆 角 的 半径 为 100mm， 倒 圆 角 后 结 
果 如 图 7-8c 所 示 。 
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IE 


图 7-8 ”了 预 留 接 口 图 


人 @@ 绘 制 楼 层 接线 盒 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 号 ， 绘 制 两 个 矩形 ， 大 和 矩 
形 尺 寸 为 200mmx800mm， 小 矩形 尺寸 为 220mmx440mm， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 ， 绘 制 两 条 斜 线 ， 连 接 矩 形 的 两 个 端点 ， 结 果 如 图 7-9a 所 示 。 重 复 “ 直 线 ” 命 令 ， 
绘制 如 图 7-9b 所 示 的 图 形 1 ， 图 形 1 的 外 形 和 位 置 尺 寸 如 图 7-9b 所 示 。 单 击 “ 人 修改” 工具 
栏 中 的 “复制 ”按钮 名 ， 将 图 形 1 复制 两 个 ， 两 个 图 形 间 的 距离 为 120mm， 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局 ， 绘 制 一 个 圆 ， 圆 的 直径 和 位 置 尺 寸 如 图 7-9c 所 示 。 


a) b) C ) 
图 7-9 ”楼 层 接线 盒 图 


@ 绘 制 光 电 转 换 器 和 交换 机 示意 图 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 抢 形 ”按钮 局 ， 绘 制 
两 个 矩形， 和 矩形 的 尺寸 为 100mmx200mm 和 100mmx300mm， 然 后 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 
“多 行文 字 ” 按 钮 上 站， 在 矩形 内 加 入 字体 “LIU” 和 “SWITCH” 字体 高 度 为 70mm,“LIU” 
表示 光电 转换 器 , “SWITCH” 表 示 交 换 机 ， 结 果 如 图 7-10 所 示 。 


国明 WITLH 


图 7-10 光电 转换 器 和 交换 机 示意 图 
将 “母线 层 ” 图 层 置 为 当前 图 屋 ， 先 将 数据 信息 出 线 座 ， 外 线 电 话 出 线 座 ， 内 线 电话 出 
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线 座 ， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 名 ， 以 中 心 为 基点 ， 旋 转 180" ， 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 尝 ， 将 以 上 各 部 分 连接 起 来 ， 连 接 完 成 后 在 独 上 加 上 注释 ， 绘 制 
结果 如 图 7-11 所 示 。 


120 48Dlx21 -| 绒 非 避 及 纹 绕 ,7 7) 
| | 起 S 类 不 区 取信 线 。 ，， 
1x100 : 
二 
-| _ 超 5 类 玉屏 区 到 统 线 。 |。 


1x100 240 x2 超 5 类 


图 7-11 楼 层 接线 图 
将 以 上 几 部 分 摆 放 到 适当 的 位 置 上 ， 其 中 因为 地 下 一 层 没 有 接线 使， 所 以 将 数据 信息 出 
线 座 、 外 线 电话 出 线 座 以 及 内 线 电话 出 线 座 ， 这 3 部 分 直接 连接 到 首 层 的 接线 使 上 ， 摆 放 的 
位 置 如 图 7-12 所 示 。 


单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 .， 将 以 上 这 几 部 分 连接 起 来 ， 并 在 图 中 将 按 
地 符号 、 尼 


1x100 4 口 w 己 起 5 类 


= 
Hy 了 | 
1x100 忆 4 口 x 己 由 5 类 
1 
Ow 
15 三 层 
Hh 15 
1x]00 24 口 x 起 5 类 
1 三 口 半日 口 后 江 240 XE 


6 类 非 屏 商 对 党 厂 sq 1 ron 


ee I #5 类 非 屏 前 溉 党 线 J 22 首 层 
= ST De 


1x100 24PxE 起 5 类 
6 类 非 异 商 双 址 线 |84 ran 
#5 类 非 导 商 骤 尝 线 |Jy 3 地 下 一 层 
#5 类 非 屏 机 驱 党 线性 


图 7-12 部件 布置 图 
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Ly. 2.3 小 结 与 引申 


通过 综合 布线 系统 图 的 绘制 , 学 习 以 下 一 些 AutoCAD 2014 的 绘图 和 编辑 命令 : 掌握 “ 直 
线 LINE、 移 动 MOVE”“ 剪 切 TRIM、 复 制 COPY”“ 和 托 形 RECTANG、 多 段 线 PLINE”“ 
CIRCLE、 镜 像 MIRROR ”“ 多 行文 字 MTEXT”“ 图 层 ” 命 令 的 使 用 方法 。 

本 贡 讲 述 了 绽 合 布线 系统 网 的 绘制 过 程 ， 首 先 绘 制 各 元 融 件 的 网 形 符 号 ， 再 连接 各 个 元 
器 件 ， 最 后 添加 文字 和 注释 说 明 。 促 进 旋 者 对 电气 原理 的 理解 ， 加 深 设 计 印 象 。 根 据 上 述 方 
法 绘制 如 图 7-13 所 示 的 数字 交换 机 系统 结构 网 。 


用 户 组 

用 户 概 康 | 

| PCM | 

置 一 | 用 户 电路 | 一 一 
用 户 处 理 机 


远 端 模 纪 


图 7-13 ”数字 交换 机 系统 结构 网 


-< 售 绘制 思路 


以 下 介绍 通信 光缆 施工 图 的 绘制 ， 如 图 7-14 所 示 ， 首 先 还 是 设计 图 样 布 局 ， 确 定 各 
主要 部 件 在 图 中 的 位 置 ， 绘 制 各 种 示意 图 ， 最 后 把 绘制 好 的 各 种 示意 图 插入 到 布局 图 的 相 
应 位 置 。 


上 用 妇 上 
S 境 ~ 已 关 后 村 一 7 村 


实 讲 实 训 

7 13 提 [4 和 
日 补正 ## 124f 一 了 3 村 多 媒体 演示 
3 wo Ht 多 媒体 演示 参 
见 配 套 光盘 中 的 \ 动 


画 演 示 \ 第 7 章 \ 通 信 
光 红 施工 图 .avi。 
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jy.3.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A4.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 建 立 
新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “通信 光缆 施工 图 .dwg” 并 保存 。 

02 设置 绘图 工具 栏 。 在 工具 栏 任意 位 置 单 击 鼠 标 右键 ， 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 标 
准 ?“ 图 层 ”“ 绘 图 ”“ 缩 放 ”“ 修 改 ” 和 “标注 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工 具 栏 ， 并 将 它们 移 
动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

03 朋 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 令 ， 设 置 “ 公 路 线 
层 ” 和 “部 件 层 ” 共 两 个 图 层 ， 并 将 “部 件 层 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 。 设 置 好 的 各 图 层 的 属 
性 如 图 7-15 所 示 。 


二 | 当前 男 层 :部件 层 ey 


线 宽 
一 一 默认 
一 一 0.20 毫米 


一 一 0.20 毫米 


IN 图 层 特性 管理 器 


全 部 : 


图 7-15 通信 光缆 施工 图 图 层 设置 


[07. 3.2 绘制 部 件 符号 


01 绘制 分 局 示意 图 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 算 
形 的 尺寸 为 20mmx60mm， 结 果 如 图 7-16a 所 示 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ” ， 
过 和 矩形 的 4 个 端点 绘制 两 条 直线 ， 结 果 如 网 7-16b 所 示 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “填充 图 
案 ” 按 钮 总 ， 选 择 “SOLID”” 填 充 图 案 ， 填 充 两 和 且 线 相 交 的 部 分 ， 结 果 如 图 7-16c 所 示 。 

02 9 绘制 并 新 示意 图 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 局， 绘制 一 个 秆 形 ， 算 
形 的 尺寸 为 10mmx30mm， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 六 ， 在 和 矩形 内 添加 字 
体 “ 小 ” 字体 的 高 度 为 6mm， 结 果 如 图 7-17a 所 示 ， 然 后 将 它 道 时针 方向 旋转 90" ， 结 果 如 
7-17b 所 示 。 


a) b) c) a) b) 
图 7-16 分 局 标识 图 图 7-17 井 新 示意 图 
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0 引 绘制 光 配 架 示 意图 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局 ， 绘 制 两 个 圆 ， 圆 的 
直径 为 10mm， 两 个 圆 之 间 的 距离 为 12mm， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 
制 两 个 圆 的 切线 ， 结 果 如 图 7-18 所 示 。 

04 绘制 用 户 机 房 示 意图 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 口 ， 先 绘制 两 个 算 
形 ， 大 算 形 的 尺寸 为 100mmx60mm， 小 窍 形 的 尺寸 为 40mmx20mm， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
的 “多 行文 字 ” 按 钮 上 , 在 矩形 内 添加 字体 “3 层 机 房 > 和 “终端 盒 ” 字体 高 度 分 别 为 10mm 
和 8mm， 结 果 如 图 7-19 所 示 。 

05 绘制 井 内 电缆 占用 位 置 图 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 与 ， 绘 制 一 个 
矩形 ， 惩 形 的 尺寸 为 1 0mmx10mm， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 矩形 阵列 ”按钮 B56， 设置 行 
数 为 4， 列 数 为 6， 行 间距 为 10mm， 列 间距 为 10mm。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 
叫 ， 绘 制 3 个 直径 为 Smm 的 圆 ，3 个 圆 的 位 置 如 图 7-20 所 示 。 


3 层 机 房 


图 7-18 ”并 兰 示 意图 图 7-19 用户 机 房 示 意图 图 7-20 井 内 电 统 占用 位 蜀 图 


Lp. 3.3 绘制 主 图 


先 将 图 层 更 换 至 公路 线 图 层 ， 绘 制 公路 线 ， 确 定 各 部 件 的 大 概 位 置 ， 公 路 线 的 绘制 结果 
如 图 7-21 所 示 ， 绘 制 完 公路 线 后 ， 将 已 经 绘制 好 的 部 件 添加 到 公路 线 中 适当 的 位 置 中 ， 本 节 
绘制 完成 。 


图 7-21 公路 线 图 


jb. 3.4 小结 与 引申 


通过 通信 光缆 施工 图 的 绘制 , 学 习 以 下 一 些 AutoCAD 2014 的 绘图 和 编辑 命令 : 掌握 “ 直 
线 LINE、 移动 MOVE”“ 前 切 TRIM、 复 制 COPY”“ 和 矩形 RECTANG”“ CIRCLE”“ 图 层 ” 
“ 块 ” 命 令 的 使 用 方法 。 
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本 市 评 细 地 讲述 了 通信 光 绕 施工 图 的 绘制 过 程 ， 其 绘制 思路 如 下 : 先 根据 需要 图 形 的 几 
条 公路 线 ， 作 为 定位 线 ， 然 后 将 绘制 好 的 部 件 填 入 到 图 中 ， 并 调整 它们 的 位 置 ， 最 后 瀛 加 注 
释文 字 及 标注 ， 完 成 绘图。 根据 上 述 方法 绘制 如 图 7-22 所 示 的 天 线 馈 线 系 统 图 。 


卡 赛 将 林 天 线 de 
白化 分 高 器 一 机 
= mm 区 ce < ~ 一 国 软 导 壮 头 
= 、 i 大 ES 
山 上 密封 节 
J 
A 
-一 一 同 粘 筷 、 
I 
\ /电费 | 
| 搂 尖 和 
和 
UV ea-g54h / 
变 接 器 
we 
Sgx25 
波 平 凌 
北端 负 黄 


图 7-22 天 线 馈 线 系统 图 


188 


Wh 


守 


区 一 、\ 几 > 
电力 电气 工程 图 设计 
电能 的 生产 ， 传 输 和 使 用 是 同时 进行 的 。 从 
发 电厂 出 来 的 电 ， 需 要 经 过 升 压 后 才能 够 输送 给 
远方 的 用 户 。 输 电 电 压 一 般 很 高 ， 用 户 一 般 不 能 
直接 使 用 ， 高 压 电 要 经 过 变 电 所 变 压 才 能 分 配给 


电能 用 户 使 用 
本 章 将 对 变 电 所 防 雷 平 面 图 、 架 空 线路 图 进 
行 讲解 . 


OA 


园 ” 交 电 所 主 接 线 图 的 绘制 
国 ”架空 线路 图 

国 “输电 工程 图 

加 ”绝缘 端子 装配 图 
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8.1 电力 电气 工程 图 简介 


电能 的 生产 、 传 输 和 使 用 是 同时 进行 的 。 发 电厂 生产 的 电能 ， 有 一 小 部 分 供给 本 厂 和 附 
近 用 户 使 用 ， 其 余 绝 大 部 分 要 经 过 升 压 变电站 将 电压 升 品 ， 由 局 压 输电 线路 壕 全 距离 很 远 的 
负面 中 心 ， 再 经 过 降 压 变电站 将 电压 降低 到 用 户 所 需要 的 电压 等 级 ， 分 配给 电能 用 户 使 用 。 
由 此 可 知 ， 电 能 从 生产 到 应 用 ， 一 般 需 要 5 个 环 世 来 完成 ， 即 发 电 一 输电 一 变 电 一 配 电 一 用 
电 ， 其 中 配 电 义 根据 电压 等 级 不 同 分 为 高 压 配 电 和 低压 配 电 。 

由 各 种 电压 等 级 的 电力 线路 ， 将 各 种 类 型 的 发 电 广 ， 变 电站 和 电力 用 户 联 系 起 来 的 一 个 
发 电 ， 输电， 变 电 ， 配 电 和 用 电 的 整体 ， 称 为 电力 系统 。 电 力 系 统 由 发 电厂 、 变 电 所 、 线 路 
和 用 户 组 成 。 变 电 有 所 和 输电 线路 是 联系 发 电厂 和 用 户 的 中 间 环 市 , 起 看 变换 和 分 配 电能 作用 。 


[Lij8.1.1 变 电 工 程 


系统 中 的 变 电 所 ， 通 常 按 其 在 系统 中 的 地 位 和 供电 玫 围 ， 分 成 以 下 儿 类 : 

1. 枢纽 变 电 所 

枢纽 变 电 有 所 是 电力 系统 的 枢纽 点 , 连接 电力 系统 高 压 和 中 压 的 儿 个 部 分 , 汇集 多 个 电源 ， 
电压 为 330~500kV 的 变 电 所 称 为 枢纽 变 电 所 。 全 所 停电 后 , 将 引起 系统 解 列 , 甚至 出 现状 痪 。 

2 中间 区 电 所 

起 系统 交换 功率 的 作用 ， 或 使 长 距离 输电 线路 分 段 ， 一 般 汇集 2~3 个 电源 ， 电 压 为 
220~330kKV， 同 时 又 降 压 供给 当地 用 电 。 这 样 的 变 电 所 主要 起 中 间 环 丰 的 作用 ， 上 所 以 叫做 中 
间 变 电 所 。 全 所 停电 后 ， 将 引起 区 域 网 络 解 列 。 

3. 地 区 变 电 所 

高 压 侧 电压 一 般 为 110~220kV， 是 对 地 区 用 户 供电 为 主 的 变 电 所 。 全 所 停电 后 ， 仪 使 该 
地 区 中 断 供电 。 

4， 终 疹 变 电 所 

在 输电 线路 的 终端 ， 接 近 负 和 傈 点 ， 高 压 侧 电压 多 为 110kV。 经 降 压 后 直接 癌 用 户 供 电 的 
变 电 所 即 为 终端 变 电 所 。 全 所 停电 后 ， 只 是 用 户 受 到 损失 。 


Lij8.1.2 变 电 工程 图 


为 了 能 够 准确 清晰 地 表达 电力 变 电 工程 各 种 设计 意图 ， 就 必须 采用 变 电 工程 图 。 人 简单 来 
次 变 电 工程 图 也 如 是 对 变电站 ， 输 电线 路 各 种 接线 形式 ， 各 种 具体 情况 的 描述 。 它 的 意义 现 
在 于 用 统一 下 观 的 标准 来 表达 变 电 工 程 的 各 方面 。 

变 电 工 程 图 的 种 闫 很 多 ， 包 括 主 接线 图 、 二 次 接线 图 、 变 电 所 平面 布 症 图 、 变 电 所 新 面 
图 、 高 压 开 关 柜 妃 理 岁 及 布置 图 等 很 多 种 ， 每 种 情况 各 不 相同 。 


[Lle.1.3 输电 工程 及 输电 工程 图 


1. 输电 线路 任务 
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发 电厂 、 输 电线 路 、 升 降 压 变电站 以 及 配 电 设 备 和 用 电 设备 构成 电力 系统 。 为 了 减少 系 
统 备用 容量 ， 错 开局 峰 负 和 伍 ， 实 现 跨 区 域 器 流域 调 证， 增强 系统 的 稳定 性 ， 近 局 抗 冲击 负 答 
的 能 力 ， 在 电力 系统 乙 间 采用 高 压 输 电线 路 进行 联网 。 电 力 系统 联网 ， 既 提高 了 系统 的 安全 
性 ， 可 靠 性 和 稳定 性 ， 叉 可 实现 经 济 调度 ， 使 各 种 能 源 得 到 充分 利用 。 起 系统 联络 作用 的 输 
电线 路 ， 可 进行 电能 的 双 疝 输 迹 ， 实 现 系统 间 的 电能 交换 和 调 市 。 

2. 输电 线路 的 分 类 

输 壕 电能 的 线路 通称 为 电力 线路 。 电 力 线路 有 输电 线路 和 配 电 线路 之 分 。 由 友 电 厂 问 电 
力 负 和 荷 中 心 输 壕 电能 的 线路 以 及 电力 系统 之 间 的 联络 线路 称 为 输电 线路 。 由 电力 负 和 三 中 心 问 
各 个 电力 用 户 分 配 电能 的 线路 称 为 配 电线 路 。 电 力 线路 按 电压 等 级 分 为 低压 ， 局 压 ， 超 局 压 
和 特 高 压 线路 。 一 般 地 ， 和 输送 电能 容量 越 大 ， 线 路 采用 的 电压 等 级 就 越 高 。 

输电 线路 按 结 构 特点 分 为 染 空 线 路 和 电 统 线路 。 架 空 线路 由 于 结构 人 简单， 施工 人 简便， 建 
设 宙 用 低 ， 施 工 周 期 得， 检修 维护 方便 ， 技 术 要 求 较 低 等 优 氮 ， 得 到 广泛 的 应 用 。 电 线 线 路 
受 外 界 环境 因 妹 的 影响 小 ， 但 需 用 特殊 加 工 的 电力 电 绕 ， 费 用 高 ， 施 工 及 运行 检修 的 扩 术 要 
求 品 。 目 前 我 国电 力 系 统 广泛 采用 的 古 染 空 输电 线路 ， 淋 容 输 电线 路 一 般 由 号 线 、 避 雷 线 、 
绝缘 于、 金具 、 杆 塔 、 杆 塔 基础 ， 接 地 姜 置 和 拉线 这 几 部 分 组 成 。 

(1) 导线 : 是 固定 在 杆 培 上 输送 电流 用 的 金属 线 ， 目 前 在 输电 线路 设计 中 ， 一 般 玉 用 
钢 心 铝 绞 线 ， 局 部 地 区 采用 铅 合 金 线 。 

(2) 避雷 线 : 是 防止 雷电 直接 击 于 导线 上 ， 并 把 雷电 流 引 入 大 地 。 避 和 雷 线 和 常用 钞 鲜 钢 
绥 线 ， 也 有 采用 铝 包 钢 终 线 。 目 前 国内 外 采用 了 绝缘 避雷 线 。 

(3) 绝缘 于: 输电 线路 用 的 绝缘 子 主要 有 和 针 式 绝 绿 子 ， 巷 式 绝 绿 子 ， 侣 模 担 等。 

(4) 金具 : 通 利 把 输电 线路 使 用 的 金属 部 件 总 称 为 金具 ， 扎 的 类 型 系 多 ， 主 要 有 连接 
金具 ， 连 续 金 具 ， 固 定金 具 ， 防 震 锤 ， 间 隔 棒 ， 均 压 屏 珊 环 等 几 种 类 型 。 

(5) 杆 培 : 线路 杆 塔 是 文 撑 导线 和 避雷 线 的 。 按 照 杆 塔 材料 的 不 同 ， 分 为 木 杆 ， 铁 杆 ， 
钢筋 混 凝 杆 ， 国 外 还 采用 了 铝 合 金 塔 。 杆 塔 可 分 为 生 线 型 和 耐 张 型 两 类 。 

(6) 杆 培 基础 :， 用 来 支撑 杆 塔 的 ， 分 为 钢 盘 混凝土 杆 塔 基础 和 铁 培 基 础 两 类 。 

(7) 接地 六 置 : 埋没 在 基础 土壤 中 的 圆 钢 、 届 钢 、 角 钢 、 钢 管 或 其 组 合式 结构 均 称 接 
地 疙 是 。 其 与 避雷 线 或 杆 塔 丰 接 相连 ， 当 雷击 杆 塔 或 避雷 线 时 ， 能 将 雷电 引入 大 地 ， 可 防止 
雷电 击 罕 绝缘 子 串 的 事故 发 生 。 

(8) 拉线 : 为 了 市 省 杆 培 钢材 ， 广泛 使 用 市 拉线 杆 塔 。 拉 线材 料 一 般 用 镀 鲜 钢 绞 线 。 


8.2 变 电 所 主 接线 图 的 绘制 


人 
(全 绘 制 思 路 实 讲 实 训 


图 8-1 所 示 为 110kV 变 电 所 电气 主 接线 图 ， 绘 制 此 类 电气 工程 hal 

图 的 大 致 思路 如 下 : 首先 设计 图 样 布 局 ， 确 定 各 主要 部 件 在 人 

图 中 的 位 置 ， 然 后 分 别 绘制 各 电气 符号 ， 最 后 把 绘制 好 的 电 RU 

气 符 号 插入 到 布局 图 的 相应 位 置 。 示 \ 第 8 章 \ 变 电 所 主 接 
线 图 的 绘制 .avi。 
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图 8-1 
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Lis .2.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A4.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 建 立 
新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “110kV 变 电 所 主 接线 图 .dwg” 并 保存 。 

02 设置 绘图 工具 栏 。 在 工具 栏 任意 位 置 单 击 女 标 右键 ,从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 标 
准 ”“ 图 层 ”“ 绘 图 ”“ 缩 放 ”“ 修 改 ” 和 “标注 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工具 栏 ， 并 将 它们 移 
动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

03 朋 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 物 ， 设 置 “ 图 框 线 
层 ” “母线 层 ” 和 “绘图 层 ”3 个 图 层 ， 将 “母线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 设 置 好 的 各 图 层 的 
属性 如 图 8-2 所 示 。 
作 当前 图 层 ， 责 线 层 
画 | 终 攻 纺 罗 吕 Y BB 


纺 过 滤器 四 ' 人 小口 a 透明 度 打印 . ，， 


日 学 全 部 - 意 - ontin... 默 i 0 
和 所 有 使 用 的 图 层 : 


0 
0 
0 


癌 ] 反 转 过 滤器 上) 
全 部 : 显示 了 4 个 图 层 ， 共 4 个 图 层 


中 图 层 特性 管理 器 


图 8-2 图 层 设置 


Lj8. 2.2 图 样 布局 


0 但 选择 母线 层 。 选 择 母 线 层 后 ， 注 意 观 察 图 层 状态 ， 在 图 层 对 话 框 的 状态 栏 中 的 学 
表示 当前 图 层 ， 我 们 要 确认 当前 图 层 为 打开 状态 ， 示 冻结， 图 层 线 的 闫 色 选 为 淡色 ， 线 冤 选 
择 0.2mm。 选 择 结束 后 ， 要 确定 工具 栏 上 图 层 表 示 栏 的 状态 ， 图 8-3 所 示 即 为 已 选中 母线 层 。 


时 古国 母线 屋 


图 8-3 ”工具 栏 中 的 图 层 状态 
02 绘制 母线 。 
如 绘制 母线 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 然 后 输入 350mm， 注 意 状态 栏 
上 的 “ 正 交 ”按钮 按 下 。 选 择 完成 后 ， 状 态 栏 的 状态 ， 如 图 8-4 所 示 。 


9 el 


图 8-4 ”绘制 直线 时 的 状态 栏 


四 绘制 长 度 为 330mm 的 直线 后 ， 选 中 直线 ， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 
然后 输入 偏 移 距 离 3mm, 最 后 选择 要 偏 移 侧 的 任意 一 点 ， 完 成 直线 的 偏 移 操作 ， 最 后 按 Esc 
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键 结束 操作 。 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : offset 二 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 ”offsetgaptype=0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T) /删除 (E) /图 层 (L) ] 通过 : 3 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 〈E) /多 个 (MD) /放弃 (U) ]< 退 出 >: 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (U) ]< 退 出 >: * 取 消 # 


[8. 2.3 绘制 图 形 符号 


01 有 绘制 隔离 开关 ，。 

在 母线 层 绘制 完成 后 ， 选 择 图 层 状态 栏 中 的 绘图 层 ， 在 绘图 层 内 进行 绘制 。 

名 绘制 两 条 垂直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 .“， 绘 制 一 条 长 度 为 8mm 
的 垂 线 ， 并 在 它 左 侧 画 一 条 1.5mm 的 平行 线 ， 如 图 8-5a 所 示 。 

全 旋转 直线 。 选 择 1.5mm 的 平行 线 ， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 名， 状态 
栏 上 会 提示 选择 基点 ， 本 图 以 平行 线 的 上 端点 为 基点 ， 然 后 输入 旋转 角度 为 -30" ， 结 果 如 图 
8-5b 所 示 。 

全 平移 直线 。 选 中 旋转 后 的 斜 线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 并， 以 斜 线 
的 上 端点 为 基点 ， 将 斜 线 的 上 端点 移动 到 8mm 的 直线 上 ， 如 图 8-5c 所 示 。 

@@ 绘 制 垂 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 斜 线 的 下 端点 为 顶点 绘制 一 
条 重 线 ， 如 图 8-5d 所 示 。 

母 平移 垂 线 。 在 状态 栏 的 “对 象 捕捉 ”点 右键 ， 然 后 选择 “设置 ”命令 ， 在 对 象 捕捉 的 
对 话 框 中 选中 中 点 ， 如 图 8-6 所 示 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 名， 将 垂直 于 
8mm 的 直线 的 中 点 平移 到 8mm 直线 上 ， 如 图 8-5e 所 示 。 

人 修剪 多 余部 分 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 ， 将 多 余 的 线段 删除 ， 结 
如 图 8-5f 所 示 。 

人 OO 复制 阳 离 开关 。 将 如 图 8-5f 所 示 图 全 部 选中 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 
马 ， 复 制 出 图 8-5 g 的 一 部 分 ， 并 在 两 条 母线 间 绘制 直线 ， 得 到 如 图 8-5g 所 示 。 


a) b) c) d) ee) f) 8g) 
图 8-5 隔离 开关 的 绘制 过 程 
02 绘制 接地 刀 闻 。 
人 这 转 隔 离开 关 。 如 图 8-7 所 示 ， 选 中 隔离 开关 图 a， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 
按钮 申 ， 选 择 隔离 开关 的 下 端点 为 基点 ， 然 后 输入 -90" ， 确 定 后 得 到 如 图 8-7b 所 示 。 
194 


电力 电气 工程 图 设计 第 8 章 


器] 自用 对 象 捕捉 追踪 (F11) 区 ) 
对 象 捕捉 模式 


口 回 端 点 多) 号 回 插入 点 人 @) 
生 加 中 点 如 b 加 垂 足 多 ) 
O 回国 心心) 吾 园 切 点 加 
合 加 节点 四) 又 加 最 近 点 凶 ) 
人 加 术 限 点 @@) 团 回 外 观 交 点 (&) 
X 回 变 点 加 ) 人 团 平 行 线 忆 ) 
-， 回 延长 线 台 ) 
若 要 从 对 象 捕捉 点 进行 追踪 ， 请 在 命令 执行 期 间 将 光标 悬 停 于 


该 点 上 ， 当 移动 光标 时 会 出 现 追 踩 关 量 ， 老 委 停 止 追 踪 ， 博 再 
议 将 光标 悬 停 于 该 点 上 。 


ER =m NT TN 


图 8-6 对象 捕捉 对 话 框 的 设置 


介 绘制 平行 线 和 和 斜 线 。 绘制 一 条 长 Imm 的 垂直 线 , 如 图 8-7c 所 示 中 的 垂 线 1， 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 人 此， 选择 偏 移 距 离 为 0.3mm， 偏 移 位 置 为 线 1 的 右 端 ， 得 到 重 
线 2， 以 同样 的 方法 可 得 到 垂 线 3。 

加 绘制 斜 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 就 可 
以 画 任 意 的 角度 线 ， 选 择 合适 的 和 角度， 做 一 条 和 斜 线 ， 得 到 如 图 8-7c 所 示 。 

合 锐 像 斜 线 。 选 择 要 镜像 的 斜 线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 接 着 选择 
中 心 线 上 的 两 点 来 确定 对 称 轴 ， 确 定 后 可 得 到 如 图 8-7d 所 示 。 

张 去 除 多 余 线段 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 ， 将 图 中 多 余 线 段 删除 ， 最 
终 得 到 如 图 8-7e 所 示 。 


ay) 


图 8-7 绘制 接地 刀 闸 过 程 图 


03 朋 绘制 电流 互感 器 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 垂 线 ， 单 
击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 四， 以 直线 上 一 点 作为 圆心 ， 输 入 半径 Imm 画 圆 1， 接 
着 选中 圆 1， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 名 ， 开 启 状态 栏 中 的 “ 正 交 ”命令 ， 将 
光标 的 位 置 放 在 圆 1 的 上 方 ， 输 入 距离 3mm， 可 得 圆 2， 按 照 同样 的 做 法 ， 得 到 圆 3， 结 
如 图 8-8 所 示 。 

04 绘制 断路 器 。 

人 镜像 全 部 线条 。 在 隔离 开关 的 基础 上 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 卓 ， 将 
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中 的 水 平 线 以 其 与 坚 线 交 扣 为 基点 旋转 45"， 如 图 8-9a 所 不 。 
龟 镜 像 旋转 线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 将 旋转 后 的 线 以 竖 线 为 轴 进 
行 镜像 处 理 ， 结 果 如 图 8-9b 所 示 ， 此 即 为 断路 器 。 


J 
2 
| 
a) b) 
图 8-8 ”电流 互感 器 图 8-9 断路 器 


05 绘制 手动 接地 刀 疗 。 

人 OQ 绘制 外 形 轮 廊 。 在 接地 刀 闻 的 基础 上 进行 绘制 ， 首 先 做 接地 刀 疗 上 和 斜 线 的 垂 线 ， 然 后 
在 垂 线 的 一 侧 做 一 条 与 重 线 成 一 定 角度 的 斜 线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 
得 到 两 条 对 称 的 斜 线 ,最 后 用 两 点 线 将 两 条 斜 线 连接 起 来 ,组 成 闭合 的 三 角形 , 结果 如 图 8-10a 
所 示 。 

四 填充 外 形 轮廓 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 后 
选择 SOLID 图 案 进 行 填 充 。 绘 制 完 成 后 结果 如 图 8-10b 所 示 。 


本 国信 


图 8-10 ”手动 接地 刀 闻 


， 选 择 要 项 充 的 网 条 ， 


06 上 绘制 避雷 器 符号 。 

人 绘制 竖 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 竖 直 直线 1， 长 度 为 
12mm。 

@@ 绘 制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 
以 直线 1 的 端点 O 为 起 点 绘制 水 平 直线 段 2， 长 度 为 Imm， 如 图 8-11a 所 示 。 

引 偏 移 水 平 直线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 些 ， 以 直线 2 为 起 始 ， 绘 制 直 
线 3 和 直线 4， 偏 移 量 均 为 Imm， 结 果 如 图 8-11b 所 示 。 

@@ 拉 长 水 平 直线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 分 别 拉 长 直线 3 和 4， 拉 
长 长 度 分 别 为 0.5mm 和 lmm， 结 果 如 图 8-11c 所 示 。 

全 镜像 水 平 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 此 ,镜像 直线 2，3 和 4， 镜 像 
196 


电力 电气 工程 图 设计 | 第 了 晶 


线 为 下 线 1， 效 果 如 图 8-11d 所 示 。 

绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 局， 绘制 一 个 宽度 为 2mm， 高 度 
为 4mm 的 矩形 ， 并 将 其 移动 到 合适 的 位 置 ， 效 果 如 图 8-1le 所 示 。 

急 加 入 箭头 。 在 矩形 的 中 心 位 置 加 入 箭头 ， 绘 制 箭头 时 ， 可 以 先 绘制 一 个 小 三 角形 ， 然 
后 填充 即 可 得 到 ,如 图 8-1le 所 示 。 

加 修剪 竖 直 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 前 掉 多 余 直线 ， 得 到 如 
8-11f 所 示 ， 即 为 绘制 得 到 的 避雷 器 符号 。 


1 1 1 
4 4 
2 0) 2 () 了 () = 
d) 


a) b) C ) e ) f ) 


图 8-11 绘制 避雷 器 符号 
0 7 上 绘制 电压 互感 器 符 扎 。 
名单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 直径 为 Imm 的 圆 ， 过 圆心 画 圆 的 水 平 
直径 ， 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 “旋转 ”按钮 局， 将 水 平 直径 以 圆心 为 基点 旋转 45°* ， 如 图 8-12a 
所 示 ， 重 复 “ 旋 转 ” 命 令 ， 做 旋转 后 的 线 的 垂 线 ， 如 图 8-12b 所 示 。 


四 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 圆 的 右 端点 为 顶点 做 直线 ， 然 后 再 做 直 
线 的 垂 线 ， 如 图 8-12c 所 示 。 


b ) > 


图 8-12 ”电压 互感 项 符号 


a) 


[je. >. 4 ”组 合 图 形 符号 


将 以 上 各 部 分 图 形 符号 放置 到 适当 的 位 置 并 进行 简单 的 修改 ， 就 得 到 局 部 接线 图 ， 如 图 
8-13 所 示 。 


Lije. 2.5 添加 注释 文字 


0 让 创建 文字 样式 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 儿 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 
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对 话 框 ,创建 一 个 样式 名 为 “标注 ”的 文字 样式 。“ 字 体 名 ”为 “仿宋 _GB2312”,“ 字 体 样 式 ” 
为 “常规 ”, “高度” 为 1.5， 宽 度 因 子 为 1， 如 图 8-14 所 示 。 


图 8-13 ”局 部 部 件 图 


02】 添加 注释 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 一 次 输入 几 行 广 
字 ， 调 整 其 位 置 ， 以 对 齐 文字 。 调 整 位 置 的 时 候 ， 结 合 使 用 正 交 命令 。 

03】 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ”一 “文字 ”一 “编辑 ”命令 ， 使 用 文字 编辑 
命令 修改 文字 来 得 到 需要 的 文字 。 

04】 绘制 文字 框 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 
的 “复制 ”按钮 号，“ 偏 移 ” 按 钮 屋 。 添 加 文字 后 的 结果 如 图 8-15 所 示 。 

05】 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 “镜像 ”按钮 本 “移动 ”按钮 型 ， 进 行 
适当 的 组 合 既 可 得 到 我 们 想 要 得 主体 图 。 


BSG 
| | 
yD11 " 
FES11 
DS13 
A 
当前 文字 样式 ， 标 注 Ev12 
样式 (3): CT5 
A hnnotative 字体 名 (F): 字体 样式 Qn): ET 和 
i | 家 仿宋 _GB2312 | | 常规 v| 
一 -一 cB11 
口 注 释 性 ) 高 度 
使 妆 字 方向 与 布局 1. 5000 [| 
司 “效果 
ae 口 斯 倒 双 ) 宽度 因子 外) : -El| 
1.0000 
AaBbCcD I 信和 角 度 0) DS12 ps11 
图 8-14 “文学 样式 ”对 话 框 图 8-15 ”添加 注释 后 的 局 部 部 件 图 
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Lis 2 6 绘制 间隔 室 图 


间隔 室 的 图 绘制 相对 比较 简单 ， 只 需要 绘制 儿 个 矩形 ， 用 直线 或 折线 将 算 形 的 相对 关系 
连接 起 来 ， 然 后 在 算 形 的 内 部 用 上 一 步 所 述 的 方法 添加 文字 ， 绘 制 结 来 如 图 8-16 所 未。 


图 8-16 ”间隔 宇 位 置 网 


用 同样 的 方法 绘制 其 他 两 部 分 则 隔 室 图 ， 将 这 三 部 分 间隔 室 图 插入 到 主 图 的 适当 位 鸭 。 


Lj8. 2.7 绘制 图 框 线 层 


在 整个 图 样 绘制 完成 后 ， 需 要 在 其 边缘 加 上 图 框 ， 图 框 可 以 调用 已 有 的 模板 图 框 ， 也 可 
以 日 行 绘制 图 框 。 下 徊 介绍 上 自行 绘制 图 框 ， 图 形 的 尺寸 可 由 GB/T 14689-1993 确定。 首先 进 
入 图 框 线 层 ， 在 图 框 线 层 绘制 窃 形 。 绘 制 完 后 需要 在 图 框 的 右 下 角 绘 制 标题 栏 ， 标 题 栏 可 以 
根据 目 己 的 需要 绘制 ， 本 图 的 标题 栏 如 图 8-17 所 示 。 

至 此 ， 一 幅 完 整 的 110kV 变 电 所 主 接 线 图 的 工程 图 就 绘制 完毕 。 


训 电 所 主 接线 图 Ei 
| 
山 A| | 座 | 


A 
2 


下 
人 措 | 单位 名 
日 划 


图 8-17 标题 栏 


Lj8. 2.8 小 结 与 引申 


通过 绘制 变 电 所 主 接线 图 ， 学 习 AutoCAD 2014 的 以 下 操作 : 掌握 “直线 LINE”“ 偏 移 
OFFSET”“| 册 CIRCLE”“ 修 前 TRIM”“ 旋 转 ROTATE”“ 移 动 MOVE”“ 复 制 COPY”“ 镜像 
MIRROR”“ 拉 长 LENGTHEN”“ 填 充 BHATCH”“ 和 矩形 RECTANG” 命 令 的 使 用 方法 。 
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本 小 结 主 要 详细 讲述 了 电气 主 接线 图 的 设计 过 程 。 衣 先进 行 图 样 布局 ， 然 后 绘制 图 形 符 
号 和 线路 ， 最 后 为 线路 网 添加 文字 说 明 便于 阅读 和 交流 岁 样 ， 结 末 如 疼 8-1 所 示 。 


> 


“ 语 绘制 思路 


为 了 把 发 电厂 发 出 的 电能 (电力 ， 电 功率 ) 送 到 用 户 ， 必 须要 有 电力 输送 线路 。 本 书 
通过 电线 杆 的 绘制 来 讲解 如 图 绘制 输电 工程 图 。 其 绘制 思路 如 下 : 把 电线 杆 的 绘制 分 成 两 
部 分 : 绘制 基本 图 和 标注 基本 图 ， 先 绘制 基本 图 ， 然 后 标注 基本 图 完成 整个 图 形 的 绘制 ， 
如 图 8-18 所 示 。 


实 讲 实 训 

多 媒体 演示 

多 媒体 演示 参 

见 配套 光盘 中 的 \ 动 

画 演 示 \ 第 8 章 \ 输 电 
工程 图 .avi。 


图 8-18 ”电线 杆 


Lis .3.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 下 拉 菜 单 “ 文 件 ” 一 “新 建 ”， 
系统 打开 “选择 样板 ”对 话 框 ， 用 户 在 该 对 话 框 中 选择 已 经 绘制 好 的 样板 文件 “A4.dwg”， 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 选择 的 样板 图 就 会 出 现在 绘图 区 域内 ， 设 置 保存 路 笃 ， 取 名 为 “电线 
杆 .dwg”， 并 保存 。 

02 设置 绘图 工具 栏 。 在 任意 工具 栏 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 标 
准 ”， “图 层 ” “对 象 特性 ”，“ 绘 图” “修改 ”和 “标注 ”这 6 各 选项 ， 调 出 这 些 工 具 栏 ， 并 
将 它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

03 开局 栅 格 。 单 击 状态 栏 中 的 “ 栅 格 ”按钮 ， 或 者 使 用 快捷 键 F7， 在 绘图 窗口 中 显 
示 栅 格 ， 命 令 行 中 会 提示 “命令 : < 栅 格 开 >”。 若 想 关闭 栅 格 ,可 以 再 次 单 击 状态 栏 中 的 “ 栅 
格 ” 按 钮 ， 或 者 使 用 快捷 键 F7。 
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[Dis 3.2 绘制 基本 图 
0 让 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 百 ， 绘 制 起 点 在 原点 的 150mmx3000mm 


的 和 矩形， 效果 如 图 8-19 所 示 。 
02 和 捍 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 品 ， 绘 制 起 点 在 图 8-20 的 中 点 ， 


1220mmx-50mm 的 矩形， 效果 如 图 8-21 所 示 。 


图 8-19”150mm X3000mm 的 矩形 图 8-20 ”捕捉 中 点 图 8-21 ”1220mmx-50mm 的 矩形 


03] 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 本 ， 以 通过 如 图 8-20 所 示 中 点 的 垂直 直线 


为 对 称 轴 ， 把 1220mmx-50mm 的 矩形 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-22 所 示 。 
04 9 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 癌 ， 把 两 个 1220mmx-50mm 的 矩形 垂直 


向 下 移动 ， 移 动 距离 为 300mm， 效 果 如 图 8-23 所 示 。 
05 人 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 怠 ， 把 两 个 1220mmx-50mm 的 矩形 垂直 向 


下 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 970mm， 效 果 如 图 8-24 所 示 。 


[古寺 


图 8-24 复制 矩形 


图 8-22 ”镜像 复制 矩形 图 8-23 ”移动 第 形 
06 绘制 绝缘 子 
人 O 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 王 ， 绘 制 长 为 80mm， 宽 为 40 mm 的 矩形 ， 


如 图 8-25 所 示 。 
四 单 击 “ 绘 修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 > 按钮 晤 ， 将 图 8-25 所 示 算 形 进 行 分 解 ， 单 击 “ 修 


改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 ， 将 直线 4 向 下 偏 移 ， 偏 移 距 离 为 48 mm， 如 图 8-26 所 示 。 
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全 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 直线 4 向 左右 两 端 分 别 拉 长 48mm， 结 


果 如 图 8-27 所 示 。 
4 
4 


图 8-25 ”绘制 矩形 图 8-26 ” 偏 移 年 线 图 8-27 拉 长 直线 


@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 选 择 “ 起 点 ， 圆 心 ， 端 点 ”方式 ， 起 点 选 
择 如 图 8-27 所 示 的 A 点 ， 圆 心 选择 B 点 ， 端 点 选择 C 点 ， 绘 制 如 图 8-28a 所 示 的 圆 弧 ， 用 
同样 的 方法 绘制 左边 的 圆 踊 ， 如 图 8-28b 所 示 。 


4 


a) b) 
图 8-28 ”绘制 圆 弧 


登 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 号 ， 以 图 8-29b 中 的 O 点 为 起 点 ， 绘 制 长 为 
80mm， 宽 为 20mm 的 矩形 ， 如 图 8-29a 所 示 。 

个 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 抢 形 ”按钮 号 ， 以 图 8-29a 中 的 M 点 为 起 点 ， 绘 制 长 为 
96mm， 宽 为 40mm 的 矩形 ， 如 图 8-29b 所 示 。 

人 @ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 襄 ， 将 图 8-29b 绘制 的 矩形 以 M 为 基点 向 右 
移动 20mm， 移 动 结果 如 图 8-29c 所 示 。 

四 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 多 余 的 直线 ， 得 到 的 结果 即 为 绝缘 子 
图 形 ， 如 图 8-30 所 示 。 


a) b) c) 
图 8-29 ”绘制 窜 形 图 8-30 “绝缘子 


07 肯 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “移动 >” 按钮 铝 ， 把 绝缘 子 图 形 以 如 图 8-31 所 示 中 点 为 
移动 基准 点 ， 如 图 8-32 所 示 端 点 为 移动 目标 点 移动 ， 效 果 如 图 8-33 所 示 。 
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-rr------- 


T2209---! 


图 8-31 捕捉 中 扣 图 8-32 ”捕捉 端点 图 8-33 ”移动 绝缘 于 


08 引 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 癌 ， 把 绝缘 子 图 形 向 左边 移动 ， 移 动 距 离 
为 40mm， 效 果 如 图 8-34 所 不 。 

09 汪 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 名 ， 把 绝缘 子 图 形 向 左边 复制 一 份 ， 复 制 
距离 为 910mm， 效 果 如 图 8-35 所 示 。 


图 8-34 移动 绝缘 子 图 8-35 复制 绝缘 子 


10 旧 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 以 如 图 8-36 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 
把 两 个 绝缘 子 图 形 垂 生 癌 下 复制 到 下 边 横 栏 上 ， 效 末 如 图 8-37 所 示 。 


图 8-36 ”捕捉 中 点 图 8-37 复制 绝缘 子 
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1 用 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 通过 如 图 8-38 所 示 的 中 点 垂直 直线 
为 对 称 轴 ， 把 右边 两 个 绝缘 子 图 形 对 称 复制 一 份 ， 效 末 如 图 8-39 所 示 。 


图 8-38 ”捕捉 中 点 图 8-39 复制 图 形 


125 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ”按钮 总 ， 局 部 放大 如 图 8-40 所 示 的 图 形 ， 
了 预备 下 一 步 操作 。 

13 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 品 ，, 绘制 起 点 在 如 图 8-41 所 示 的 中 点 , 85x10 
的 矩形 ， 效 果 如 图 8-42a 所 示 。 


kh 


图 8-40” 框 选 图 形 图 8-41 ”捕捉 中 扣 


Ni 


图 8-42 ”绘制 矩形 
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14 9 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 85mmx10mm 的 矩形 下 边 为 对 称 轴 ， 
把 该 矩形 对 称 复制 一 份 ， 效 果 如 图 8-81b 所 示 。 
15 旧 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按钮 嘻 ， 把 两 个 85mmx10mm 的 矩形 分 解 成 线 


条 。 


16 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ” 按钮 县， 删除 两 个 8SSmmx10mm 和 窍 形 的 两 边 和 
中 间 的 线条 ， 效 来 如 图 8-43 所 示 。 

17 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 然 后 单 击 如 图 8-44 所 示 的 虚线 和 光标 
所 指 的 两 条 平行 线 ， 创 造 半 圆 踊 ， 效 末 如 图 8-45 所 示 。 

18， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 馈 ， 绘 制 直径 为 10mm 的 圆 ， 效 果 如 图 8-46 
押 示 。 


选择 第 二 个 对 课 ， 或 控 性 Shi tt 键 选择 雯 应 用 角 点 的 对 摆 : 


图 8-43 分解 并 删除 图 形 图 8-44 选择 图 形 
图 8-45 ”创建 半圆 弧 图 8-46 ”绘制 圆 


19， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 灶 ， 把 半边 螺栓 套图 形 向 左 对 称 复制 一 份 ， 
效果 如 图 8-47 所 示 。 

20 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 襄 , 把 螺栓 套 向 下 移动 , 移动 距离 为 323mm， 
效果 如 图 8-48 所 示 。 

21. 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 把 螺栓 套 向 下 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 
970mm， 效 果 如 图 8-49 所 未 。 

22 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 入， 以 如 图 8-50 所 示 算 形 为 修剪 边 ， 修 前 
挥 光标 所 示 的 4 段 线头， 效果 如 图 8-51 所 示 。 
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图 8-47 镜像 图 形 


站 计 择 要 修 剖 的 对 象 ， 或 按 信 Shi ft 社 选 择 要 延伸 的 对 


图 8-49 ”复制 螺栓 套 图 8-50 ”选择 修剪 边 


23 旧 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 号 ， 绘 制 起 点 在 如 图 8-52 所 示 的 端点 ， 
50mmx920mm 的 和 窍 形 ， 效 果 如 图 8-53 所 示 。 


图 8-51 ”修剪 结果 图 8-52 ”捕捉 端点 图 8-53 ”绘制 矩形 
24 肯 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 恰 ， 将 50x920 的 矩形 向 右 移 动 475mm， 
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效果 如 图 8-54 所 示 。 
25 具 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 怠 ， 将 如 图 8-55 所 示 的 螺栓 套 向 下 复制 一 
份 ， 复 制 距 离 为 800mm， 效 果 如 图 8-56 所 示 。 


图 8-54 ”移动 矩形 图 8-55 ”捕捉 图 形 图 8-56 复制 图 形 


26 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ”按钮 号 ， 局 部 放大 如 图 8-57 所 示 的 图 形 ， 
预备 下 一 步 操作 ， 效 果 如 图 8-58 所 示 。 


图 8-57 ”捕捉 图 形 图 8-58 ”局 部 方法 图 形 
27 | 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 趾 ， 单 击 如 图 8-59 所 示 虚 线 和 光标 所 示 的 
两 条 平行 线 ， 创 造 半 圆 踊 ， 效 果 如 图 8-60 所 示 。 


全 全 TI 


= | 


| ' 


图 8-59 捕捉 图 形 图 8-60 ”创造 半圆 弧 
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28 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 如 图 8-61、 图 8-62 所 示 的 两 个 圆 
心 的 连 线 ， 效 果 如 图 8-63 所 示 。 


心 车 


图 8-61 捕捉 起 点 图 8-62 ”捕捉 终点 图 8-63 ”绘制 斜 线 


29 | 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 上 暴 ， 把 斜 线 向 两 边 偏 移 复 制 一 份 ， 复 制 距 
离 为 23mm， 效 果 如 图 8-64 所 示 。 

30 朋 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 肥 ， 删 除 斜 线 和 绘制 的 半圆 弧 ， 效 果 如 图 
8-65 所 示 。 

31 | 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 如 图 8-66 所 示 的 矩形 为 修剪 边 ， 修 
及 挥 光 标 所 示 的 两 段 线 头 ， 效 果 如 图 8-67 所 示 。 

32 月 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 单 击 如 图 8-68 所 示 中 虚线 和 光标 所 示 
的 两 条 平行 线 ， 创 造 半 圆 踊 ， 效 果 如 图 8-69 所 示 。 


RT TT 
图 8-64 ” 偏 移 复制 笠 线 图 8-65 ”删除 图 形 图 8-66 ”捕捉 修剪 边 


图 8-67 ”修剪 图 形 图 8-68 ”捕捉 圆 角 边 图 8-69 ”创建 半圆 弧 


33 引 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 如 图 8-70 所 示 中 虚线 所 示 的 矩形 边 
为 修配 边 ， 修 顶 挥 虚线 左边 的 两 段 线 兴 ， 效 果 如 图 8-71 所 示 。 

34 有 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 凿 ， 以 如 图 8-72 所 示 中 光标 所 示 的 通过 电 杆 
中 反 的 垂下 和 且 线 为 对 称 轴 ， 把 右边 虚线 所 示 的 图 形 对 称 复制 一 份 ， 效 末 如 图 8-73 所 示 。 
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P| 4 
hf 
图 8-70 ”捕捉 修剪 边 图 8-71 修剪 图 形 


图 8-72 ”选择 对 称 轴 图 8-73 ”对 称 复制 图 形 


[je. 3. 3 标注 图 形 


标注 样式 的 设置 方法 与 上 例 基本 相同 ， 在 此 不 再 袭 述 ， 具 体 标注 过 程 如 下 : 
015 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 如 图 8-74、 图 8-75 所 示 两 个 端点 
之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 970， 阶 段 效果 如 图 8-76 所 示 。 
02 9 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 绝缘 子 与 横 杆 端 部 的 尺寸 ， 其 值 
为 40， 如 图 8-77 所 示 。 


图 8-74 ”捕捉 尺寸 线 起 后 图 8-75 ”捕捉 尺寸 线 终 点 


0 外 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 |， 标 注 绝缘 子 与 横 杆 支架 之 间 的 尺寸， 
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图 8-76 标注 横 杆 距 离 图 8-77 标注 绝缘 子 与 横 杆 端 部 尺寸 
其 值 为 630， 如 图 8-78 所 示 。 
04 9 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ” 按 馈 门 ， 标 注 绝缘 子 之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 910， 
如 图 8-79 所 示 。 


Ea 


图 8-78 ”标注 绝缘 子 与 模 杆 文 染 间 距离 图 8-79 ”标注 绝缘 子 之 间 的 尺寸 


05 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 四， 标注 绝缘 子 与 电 杆 中 心 的 尺寸 ， 其 值 为 
270， 如 图 8-80 所 示 。 

06 上 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 左边 绝缘 子 与 横 杆 支架 之 间 的 尺 
寸 ， 其 值 为 630 如 图 8-81 所 示 。 

07 昌 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 中， 标注 如 图 8-82 所 示 两 个 绝缘 子 之 间 的 
尺寸 ， 其 值 为 1450。 

08 生 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 左 边 绝缘 子 与 模 杆 端 部 之 间 的 尺 
寸 ， 其 值 为 40， 如 图 8-83 所 示 。 

09 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 丫 ， 标 注 如 图 8-84 所 示 电 杆 顶 部 与 横 杆 之 
则 尺寸 ， 其 值 为 300。 

1099 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 如 图 8-85 所 示 底 部 螺栓 套 与 下 边 
模 杆 之 则 的 尺寸 ， 其 值 为 800。 

至 此 束 完 成 了 整个 图 形 的 绘制 。 


210 


电力 电气 工程 图 设计 第 98 章 


图 8-80 ”标注 绝缘 子 与 电 杆 中 心 的 矿 寸 图 8-81 标注 左边 绝缘 子 与 模 杆 文 染 之 间 的 尺寸 


图 8-82 ”标注 两 个 绝缘 子 之 间 的 尺寸 图 8-83 ”标注 左边 绝缘 子 与 模 杆 痢 部 的 尺寸 


图 8-84 ”标注 电 杆 项 部 与 模 杆 之 间 的 尺寸 图 8-85 ”标注 螺栓 套 与 模 杆 之 间 的 太 
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LUls .3.4 ”小结 与 引申 


通过 电线 杆 的 绘制 ,学习 AutoCAD 2014 的 以 下 操作 :和 窍 形 RECTANG 半 镜像 MIRROR” 
“移动 MOVE”“ 复 制 COPY”“ 拉 长 LENGTHEN”“ 圆 听 ARC”“ 圆 角 FILLET” 命 令 的 使 
用 方法 。 


本 小 结 主要 评 细 讲述 了 电线 杆 的 设计 过 程 。 肯 先 绘制 基本 图 ， 接 看 完成 其 他 图 形 的 绘制 
开标 注 尺 寸 ， 然 后 为 线路 图 洪 加 文子 说 明 便于 阅读 和 交流 图 样 。 


<- 售 绘制 思路 


实 讲 实 训 
如 图 8-86 所 示 为 绝缘 端子 的 装配 图 , 图 形 看 上 去 比较 复杂 , 其 实 多 蛮 体 注 
整个 视图 是 由 许多 部 件 组 成 ， 每 个 部 件 其 实 都 是 一 个 块 ， 将 某 一 部 分 多 媒体 演示 参 


绘制 成 块 的 优点 在 于 ， 以 后 再 使 用 这 个 零件 时 就 可 以 直接 调 用 原来 的 “| 见 配 父 访 竹中 的 Na 
模块 , 或 是 在 原来 模块 的 基础 上 进行 修改 , 这样 就 可 以 提高 画图 效率 ， 并 全 8 本纪 统 
节省 出 图 时 间 ， 所 以 这 个 功能 对 以 后 使 用 AutoCAD 是 非常 有 用 的 。 以 | 沉 于 案 配 图 .avi。 

下 以 其 中 一 个 模块 - 耐 张 线 夹 为 例 ， 详 细 介 绍 模块 的 画 法 ， 其 余 的 模块 可 仿照 上 述 画 法 。 


100 160 100 100 10060 100 100 100 大 er 30 130 


/机 大 


EE 


< ee 


图 8-86 ”绝缘 子 闹 子 装配 图 


Lj8.4.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A4.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 建 立 
新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “绝缘 端子 装配 图 .dwg” 并 保存 。 

02 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 名 ,设置 “绘图 线 层 ” 
“ 双 点 线 层 ”“ 中 心 线 层 ” 和 “图 框 线 层 ”4 个 图 层 ， 将 “中 心 线 层 ”设置 为 当前 图 层 。 设 置 
好 的 各 图 层 的 属性 如 图 8-87 所 示 。 
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X 当前 图 层 ， 下心 怒 层 


许 结 


线 型 线 帘 透明 度 “ 打印 ... 
Contin... = 默认 lor 7 


0 
Contin... mm 站. . . D0 
PHANTOM 一 一 0... 0 
Contin... 一 一 0... 
[CENTER 一 一 0... 0 


ENENEAENEN 和 
国 国 加 加 国 | 对 
路 虽 虽 中 吕 | 舍 


图 8-87 图 层 设置 


Lj8.4.2 绘制 绝缘 端子 


01 绘制 中 心 线 。 选 择 中 心 线 层 后 ， 注 意图 层 的 状态 ， 确 认 图 层 为 打开 状态 ， 未 冻结 ， 
图 层 线 颜色 为 红色 ， 线 宽 选 择 默 认 宽 度 。 绘 制 中 心 线 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按 
钮 ,绘制 长 度 为 33mm 长 的 直线 ， ee 在 屏幕 左上 方 出 现 特 线 属 性 对 话 框 ， 
双击 “ 线 型 ” 亲 单 ， 将 直线 改 为 中 心 线 线 型 ， 结 果 如 图 8-88 所 示 。 

02， 选择 绘图 线 层 。 选 择 绘图 线 层 后 ， 在 状态 柱 上 显示 如 图 8-89 所 示 。 


BYCOLDR 


ByLayer 


0 


ByLayer 


1490. 5985 
1338. B287 
0 
1990. 7425 
1348. 68962 
0 
500. 144 
10.2675 
0 

500. 2493 
1 


了 立 司 富国 绽 图 线 屋 


图 8-88 ”图 线 属性 设置 图 8-89 网 层 选 定 


03 引 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 如 下 直线 ， 距 离 中 心 
线 分 别 为 2mm 和 lmm， 长 度 都 是 15mm 得 到 如 图 8-90 所 示 结 


= ] 


图 8-90 ”绘制 直线 
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04 目 镜像 直线 。 选 择 所 有 绘图 线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 接 着 选 
择 中 心 线 上 的 两 点 来 确定 对 称 轴 ， 操 回 和 车 键 后 可 得 到 如 图 8-91 所 示 结 果 。 


图 8-91 镜像 直线 


05 绘制 圆 弧 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 已 ， 以 右 侧 两 直线 端点 和 两 直线 
的 中 心 点 为 端点 绘制 圆 踊 ，， 绘 制 结果 如 图 8-92 所 示 。 


-一 一 下 一 一 一 一 一 


图 8-92 ”绘制 云 线 


0 人 5 绘制 抛 面 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 号 


添加 抛 面 线 ， 选 择 


> 


的 扫 面 线 的 类 型 ， 如 图 8-93 所 示 。 单 击 “ 汪 加 拾取 后 ”按钮 ， 选 择 要 添加 扫 面 线 的 区 域 ， 注 
意 区 域 一 定 要 闭合 ， 和 否则 添加 抛 面 线 会 失败 。 添 加 抛 面 线 后 ， 所 得 的 结果 ， 如 图 8-94 所 示 。 


中 填充 图 案 选 项 板 


其 地 预定 必 | 自 定 必 
努 


ANSI32 ANSI33 


ANSI36 ANSI37 


一 和 |] [了 芭 


图 8-93 ”填充 图 线 选 择 


图 8-94 添加 抛 面 线 


0 人 5 做 垂 线 ,然后 旋转 垂 线 。 在 左 端 做 垂 线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 
以 两 直线 的 焦点 为 基点 ， 旋 转 30" ， 旋 转 后 的 结果 如 图 8-95 所 示 。 


图 8-95 ” 重 线 旋转 网 
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08 做 旋转 王 线 的 平行 线 。 选 则 上 一 步 绘 制 的 直线， 绘制 一 条 平行 线 ， 两 条 平行 线 之 
间 的 距离 为 Smm。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 选 择 旋 转 直 线 为 镜像 对 象 ， 
以 绘制 的 直线 为 镜像 线 进 行 镜像 。 

09 倒 圆 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 器 ， 选 择 修 剪 模式 为 半径 (R) 模 式 ， 
然后 输入 修 冀 半径 为 4mm， 最 后 连续 选择 要 修 盖 得 两 条 和 直线， 选择 过 程 中 注意 状态 栏 命令 提 
示 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 =3.0 

选择 第 一 个 对 和 象 或 [放弃 (中 / 多 上段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 本 (T)/ 多 个 (MD)]」:RA 

指定 圆 角 半径 <3.0>:4 二 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (M)] : 

选择 第 二 个 对 象 ,或 按 住 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 : 

用 同样 的 过 程 修 柄 另外 两 条 相交 和 直线， 选择 修 檀 半 和 从 为 3mm， 修 覃 后 的 结果 如 图 8-96 
Mi 

10 做 两 个 同心 圆 。 做 一 条 雪 轴 的 中 心 线 ， 由 图 上 的 尺寸 确定 两 个 圆 的 中 心 ， 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 馈 ， 做 一 个 直径 为 2.5mm 和 一 个 直径 为 1.5mm 的 同心 圆 ， 选 中 
两 个 同心 圆 ， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 怠 ， 在 另 一 个 圆心 复制 出 两 个 相同 的 同 
心 圆 ， 结 束 如 图 8-97 所 示 。 


-> 


? ”7 
图 8-96 倒 角 圆 角 后 图 8-97 ”绘制 同心 圆 网 


11 旧 绘制 罕 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 窍 形 ” 投 钮 号 ， 绘 制 矩 形 ， 窍 形 尺 寸 10mm 
X3.5mm， 将 绘制 完 的 矩形 旋转 60”， 放 置 如 图 8-97 所 示 的 位 置 ， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 
“修剪 ”按钮 六 ， 删 去 多 余 的 线段 ， 绘 制 结果 如 图 8-98 所 示 。 

129 绘制 两 个 半圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 四， 在 矩形 的 两 个 边 绘制 两 
个 圆 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 将 多 余 的 半圆 删 去 ， 结 果 如 图 8-99 所 示 。 

13 绘制 另 一 抛 面 线 部 分 。 将 如 图 8-98 所 示 的 右 端 抛 面 线 部 分 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 
的 “复制 ”按钮 入， 复制 倾斜 部 分 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 所， 以 复制 部 
分 的 左 关中 心 为 站 点 ,旋转 至 有 抛 面 线 部 分 的 中 心 线 与 倾斜 部 分 的 中 心 线 重 合 , 结果 如 图 8-99 
所 示 。 

14 壬 绘制 其 余部 分 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 中 心 线 一 侧 的 两 
条 线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 镜 像 出 另 一 侧 的 对 称 线 ， 最 后 删除 多 余 的 
线段 ,结果 如 图 8-100 所 示 。 

159 创建 块 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 按 钮 全， 弹出 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 
如 图 8-101 所 示 ， 选 择 绘制 的 耐 张 线 夹 ， 在 网 形 中 指定 一 点 作为 基点 ， 完 成 块 的 创建 。 
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图 8-98 ”绘制 矩形 图 8-99 ”旋转 抛 面 线 部 分 后 


图 8-100 ”完成 耐 张 线 夹 的 绘制 


“| 

对 象 方式 

口 在 屏 萌 上 指定 口 在 屏 萌 上 指定 口 注释 性 @&) 

| 区 | 拾取 点 Kk) 选择 对 象 (If) 使 块 方向 与 布局 


匹配 人) 
〇 保留 ) 
转换 为 块 CC) 
口 册 除 O) 允许 分 解 字 ) 


入。 未 渤 定 对 象 
说 明 


置 
块 单位 仙 ): 
毫米 Y 


超 链 接 CL)... 


忠 在 块 编辑 器 中 打开 必 ) 


取消 


图 8-101 “ 抉 定义 ”对 话 框 


16， 插 入 块 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 噶 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 如 


8-102 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 设置 插入 点 的 位 置 、 插 入 比例 和 旋转 角度 ， 本 图 块 你 持 系 统 
默认 设置 即 可 。 


名 称 耶 ) : 而 张 线 来 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (6) 
插入 点 比例 
在 屏 萌 上 指定 (8) 器] 在 屏 草 上 指定 (E) 


a [BED 


旋转 

口 在 屏幕 上 指定 避 ) 

dl 角度 这 ): [ | 

1 | > 殴 巷 

| 单位 : 
口 统一 比例 比 全 : 


x 
1 
zz 


图 8-102 “插入 ”对 话 框 
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[is. 4. 3 绘制 剖 视 图 


下 面 介绍 一 下 标注 引出 线 及 局 部 剖 视 图 的 绘制 过 程 。 

0 但 绘制 剖 视 图 。 在 主 图 中 表示 出 痢 切 截面 在 主 图 中 的 位 置 ， 然 后 在 图 的 空闲 部 分 绘 
制 剖 视图 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 六 ， 在 剖 视 图 的 最 上 端 标示 抛 视图 的 
名 字 ， 本 剖 视 图 命名 为 A-A， 然 后 绘制 剖 视 图 。 

02 贞 在 剖 视 图 上 标注 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 两 个 圆心 
之 间 的 距离 ， 标 注 方法 为 ， 先 点 中 标注 命令 ， 然 后 选择 两 个 中 心 点 ， 出 现 尺 寸 后 ， 调 整 到 适 
当 位 置 ， 单 击 确定 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 ”按钮 乞 ， 标 注 角 度 ， 标 注 方法 为 ， 依 
次 点 中 要 标注 角度 的 两 条 边 ， 出 现 尺 寸 后 ， 点 左 键 确定 。 在 剖 开 的 部 分 要 绘制 剖面 线 ， 局 部 
削 视 网 如 图 8-103 所 示 。 

至 此 ， 主 图 的 全 部 图 线 绘制 完毕 ， 绘 制 完成 后 ， 还 需要 做 以 下 工作 : 

人 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 中， 标注 主 图 中 的 重要 位 置 尺寸 及 装配 尺寸 。 

四 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “多 重 引线 ”命令 ， 标 示 出 各 部 分 的 名 称 。 

加 绘制 各 部 分 的 明晰 栏 。 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 态 ， 标 示 出 本 图 的 特殊 安装 要 求 ， 或 者 特 
殊 的 加 工 工艺 以 及 一 些 无 法 在 图 样 上 表示 的 特殊 要 求 。 

全 最 后 给 图 样 加 上 图 框 及 标题 栏 ， 其 结果 如 本 节 最 初 的 图 样 所 示 ，。 

到 这 里 一 张 完 整 的 装配 图 已 绘制 完毕 。 


图 8-103 ”局 部 剖 视 图 


Lj8.4.4 小 结 与 引申 


通过 绘制 绝缘 端子 装配 图 ， 学 习 AutoCAD 2014 的 以 下 操作 : 掌握 块 的 编辑 和 插入 的 方 
法 ; 掌握 “直线 LINE”“ 云 线 REVCLOUD”“ 偏 移 OFFSET”“ 圆 CIRCLE”“ 修 前 TRIM” 
“旋转 ROTATE”“ 移 动 MOVE”“ 复 制 COPY”“ 镜 像 MIRROR”“ 分 解 EXPLODE”“ 填 充 
BHATCH”“ 阵 列 ARRAY”“ 多 重 引 线 MLEADER”“ 标 注 DIMLINEAR”“ 倒 圆 角 FLLET” 
“字体 MTEXT” 命 令 的 使 用 方法 。 
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电路 图 的 设计 

随 着 电子 技术 的 高 速 发 展 ， 电 子 技 术 和 电子 

产品 已 经 深入 到 生产 、 和 上 生活 和 社会 活动 的 各 个 领 

域 ， 所 以 正确 、 熟 练 地 识 读 ， 绘 制 电 子 电 路 图 ， 

是 对 从 事 电 气 工程 技术 人 员 的 基本 要 求 。 本 章 将 

详细 介绍 照明 灯 延 时 关 断 线路 图 和 抽水 机 线路 图 
的 绘制 方法 。 


四 四 合生 


量 微 波 炉 电路 
蝎 键盘 显示 器 接口 电路 
辐 停电 来 电 自 动 告 知 线路 图 


电路 图 的 设计 第 9 章 
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Lj9.1.1 基本 概念 


电子 电路 一 般 是 由 电压 较 低 的 直流 电源 供电 ， 通 过 电路 中 的 电子 元 件 〈 例 如 电阻 ， 电 容 ， 
电感 等 )， 电 子 闫 件 〈 例 如 二 极 管 、 唱 体 和 党、 集成 电路 等 ) 的 工作 ， 实 现 一 定 功能 的 电路 。 
电子 电路 在 各 种 电气 设备 和 家 用 电器 中 得 到 广泛 应 用 。 


Le 1.2 电子 电路 图 分 类 


(1) 电子 电路 根据 使 用 元 占 件 形式 人 不同， 可 分 为 分 立 元 件 电路 图 ， 集 成 电路 图 ， 分 六 
元 件 和 集成 电路 混合 构成 的 电路 图 。 早 期 的 电子 设备 由 分 立 元 件 构 成 ， 所 以 电路 图 也 按 分 并 
元 件 绘制 ， 这 使 得 电路 复兴， 设备 调试 、 检 修 不 便 。 随 看 各 种 功能 ， 不 同 规模 的 集成 电路 的 
产生 、 发 展 ， 各 种 单元 电路 得 以 集成 化 ， 大 大 简化 了 电路 ， 提 高 了 工作 可 靠 性 ， 减 少 了 设备 
体积 ， 成 为 电子 电路 的 主流 。 目 前 较 多 的 还 是 由 分 立 元 件 和 集成 电路 混合 构成 的 电子 电路 ， 
这 种 电子 电路 疼 在 家 用 电 硕 、 计 复 机 、 仪 左 仪 表 等 设备 中 最 为 名 见 。 

(2) 电子 电路 按 电 路 处 理 的 信和 号 不 同 ， 可 分 为 模拟 信号 和 数字 信和 号 两 种 。 处 理 模 拟 信 
号 的 电路 称 为 模拟 电路 ， 处 理 数字 信号 的 电路 称 为 数字 电路 ， 由 它们 构成 的 电路 图 亦 可 称 为 
模拟 电路 网 和 数字 电路 岁 。 当 然 这 不 是 绝对 的 ， 有 些 较 复 杂 的 电路 中 既 有 模拟 电路 义 有 数字 
电路 ， 它 们 是 一 种 混合 电路 。 

(3) 电子 电路 功能 很 多 ， 但 按 其 基本 功能 可 分 为 基本 放大 电路 、 信 号 产生 电路 、 蕊 率 
放大 电路 、 组 合 包 辑 电路 、 时 序 旬 和 辑 电路 、 整 流 电路 等 。 因 此 ， 对 应 不 同 功能 的 电路 会 有 不 
同 的 电路 图 ， 如 固定 偏 置 电路 图 、LC 振荡 电路 图 、 桥 式 整流 电路 图 等 。 


“全 绘制 思路 实 讲 实 训 


多 媒体 演示 
如 图 9-1 所 示 即 为 最 后 所 要 得 到 的 微波 炉 电路 图 。 绘 图 思路 为 : 多 媒体 演示 参 


首先 观察 并 分 析 图 样 的 结构 ， 绘 制 出 大 体 的 结构 框图 ， 也 就 是 绘制 出 ， 见 配套 光盘 中 的 \ 动 
主要 的 电路 图 导线 即 可 ， 然 后 绘制 出 各 个 电子 元 件 ， 接 着 将 各 个 电子 | 画 演 示 \ 第 9 章 \ 微 波 
元 件 “ 安 装 ” 插 入 到 结构 图 中 相应 的 位 置 中 ， 了 最 后 在 电路 图 的 适当 位 | 炉 电 路 .avi。 

置 添加 相应 文字 和 注释 说 明 ， 即 可 完成 电路 图 的 绘制 。 


Le 2 1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 
钮 中， 系统 打开 “选择 样板 ”对 话 框 ， 用 户 在 该 对 话 框 中 选择 需要 的 样板 图 。 
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在 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 中 选择 已 经 绘制 好 的 样板 图 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 会 返 
回 绘 图 区 域 ， 同 时 选择 的 样板 图 也 会 出 现在 绘图 区 域内 ， 其 中 样板 图 左下 端点 坐标 为 (0，0)。 
本 例 选 用 A3 样板 图 ， 如 图 9-2 所 示 。 

0 和 5 设置 绘图 工具 栏 。 在 任意 工具 栏 处 单 击 鼠标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 里 选择 “ 标 
准 ”“ 标 注 ”“ 对 象 捕捉 ”“ 修 改 ”“ 绘 图 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工 具 栏 ， 并 将 它们 拖 动 到 合 
位 置 。 


FU FU , FU T 


i | | 3 MT 
C 


EH1 i 
ELCO (DD (3 代 VD 
K1 — 
EH2S S33 : 
ST S4 
| ,97 3 


(单位 名 称 ) 


工程 


图 9-1 微波 炉 电 路 图 


图 9-2 插入 的 A3 样板 图 
03 引 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 物 ， 新 建 两 个 图 层 ， 
分 别 命名 为 “ 连 线 图 屋 ” 和 “实体 符号 层 ”， 图 层 的 闫 色 、 线 型 、 线 需 等 属性 状态 设置 如 图 
9-3 所 示 。 
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反 转 过 滤器 也 ) 
| 三 而 ”下 示 了 3 不 本 陈 ， 开 3 不 图 原 


图 9-3 ”新 建 图 层 


[ie. 2. 2 绘制 线路 结构 图 


如 图 9-4 所 示 为 最 后 在 A3 样板 中 绘制 成 功 的 线路 结构 图 。 

绘制 过 程 按 照 如 下 步骤 进行 : 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 若干 条 水 平 直线 和 竖 直 直线 ， 在 绘制 的 
过 程 中 ， 打 开 “ 对 象 捕 提 ”和 “ 正 交 ”绘图 功能 。 绘 制 相 邻 且 线 时 ， 可 以 用 光标 捕捉 下 线 的 
端点 作为 起 点 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 会 ， 将 已 经 绘制 好 的 直线 进行 平移 并 
复制 , 同时 保留 原 直 线 。 观察 如 图 9-3 所 示 可 知 , 线路 结构 图 中 有 多 条 折线 , 如 连接 线 NOPQ， 
这 是 可 以 先 绘制 水 平和 竖 直 直线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 榴 ”按钮 训 ， 有 效 地 得 到 这 
些 折 线 。 


图 9-4 在 A3 样板 中 绘制 的 线路 结构 图 


另外 在 绘制 接地 线 时 ， 可 先 绘制 处 左边 的 一 小 段 和 直线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 
按钮 汪 ， 绘 制 出 与 左边 直线 对 称 的 直线 。 

如 图 9-4 所 示 的 结构 图 中 ， 各 连接 线段 的 长 度 分 别 为 : AB=40mm，BC=50mm，CD=50mm， 
DE=60mm, EF=30mm, GH=60mm, JK=25mm, LM=25mm, NO=50mm, TU=30mm, PQ=30mm，RS=20mm,， 
ElF1=45mm, FlG1=20mm, BJ=30mm, JB1=90mm, DN=30mm, OP=20mm, ES=70mm, GT=30mm, WT1=60mm。 
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[je. 2. 3 绘制 各 实体 符号 


01 画 熔断 器 。 

名单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 一 个 长 度 为 10mm， 寓 度 为 5mm 的 
窍 形 ， 如 图 9-5 所 示 。 

个 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 上 赂 ， 将 矩形 分 解 成 为 直线 1、2、3 和 4， 如 图 
9-6 所 示 。 


] 
‘CT 
| 
图 9-5 ”矩形 图 9-6 分 解 矩 形 


加 打开 工具 栏 中 的 “对 象 捕 提 ”功能 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 
直线 2 和 4 的 中 点 作为 直线 5 的 起 点 和 终点 ， 如 图 9-7 所 示 。 

全 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 将 直线 5 分 别 向 左 和 向 右 拉 长 Smm。 得 到 
的 炊 断 费 如 图 9-8 所 示 。 

0 和 5 绘制 功能 选择 开关 。 

合 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 长 为 Smm 的 直线 1， 重 复 “ 直 
线 ” 命 令 ， 打 开 “ 对 象 捕 捉 ” 功 能 ， 捕 捉 直 线 1 的 右 端点 作为 新 绘制 直线 的 左 端点 ， 绘 制 出 
长 度 为 Smm 的 直线 2, 按照 同样 的 方法 绘制 出 长 度 为 Smm 的 直线 3, 绘制 结果 如 图 9-9 所 示 。 


1 
-二 一 一 

了 
图 9-7 绘制 直线 5 图 9-8 绘制 成 燃 断 器 


@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 曲 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 关 闭 “ 正 
交 ” 功 能 ， 捕 捉 直 线 2 的 右 端点 ， 输 入 旋转 的 角度 为 30， 得 到 如 图 9-10 所 示 ， 即 为 功能 
关 的 符号 。 

1 己 We Re 
图 9-9 3 有 段 线段 图 9-10 ”功能 开关 

03 绘制 门 联 锁 开 天 。 

绘制 门 联 锁 开 关 的 过 程 与 绘制 功能 选择 开关 基本 相似 。 

介 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 长 为 Smm 的 直线 1， 重 复 “ 直 
线 ” 命 令 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 直线 1 的 右 端点 作为 新 绘制 直线 的 左 端 点 ， 绘 
制 出 长 度 为 6mm 的 直线 2, 按照 同样 的 方法 绘制 出 长 度 为 4mm 的 直线 3, 绘制 结果 如 图 9-11 


所 未 。 
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@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 包 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 关 闭 “ 正 
交 ” 功 能 ， 捕 捉 直 线 2 的 右 端 点 ， 输 入 旋转 的 角度 为 30%" ， 得 到 如 图 9-12 所 示 。 


| 已 刁 
1 2 本 ee 
图 9-11 3 上段 直线 图 9-12 将 直线 2 旋转 30? 


全 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 , 将 旋转 后 的 直线 2 沿 着 左 端 点 方向 拉 长 2mm， 
如 图 9-13 所 示 。 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 同 时 打开 “对 象 捕 提 ”和 “ 正 交 ”功能 ， 
用 鼠标 左 键 捕捉 直线 1 的 右 端点 ， 向 下 绘制 一 条 长 为 Smm 的 直线 ， 如 图 9-14 所 示 ， 即 为 绘 
制 成 的 门 联 锁 开关 。 


图 9-13 拉 长 直线 2 图 9-14 门 联 锁 开 关 


04 和 绘制 炉 灯 。 

人 OO 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 人 加， 绘制 一 个 半径 为 5mm 的 圆 形 ， 如 图 9-15 
所 示 。 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 打 开 “ 对 象 捕捉 ”和 “ 正 交 ” 功 能 ， 用 鼠 
标 左 键 捕捉 圆心 作为 直线 的 端点 ， 输 入 直线 的 长 度 为 Smm， 使 得 该 直线 的 另外 一 个 端点 落 在 
圆周 上 ， 如 图 9-16 所 示 。 

加 按照 步骤 候 中 的 方法 ， 绘 制 另 外 3 条 正 交 的 线段 ， 如 图 9-17 所 示 。 

全 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 名 ， 选 择 需要 旋转 的 对 象 ， 可 以 选择 多 个 对 
象 ， 这 里 选择 圆 和 4 条 线段 ， 如 图 9-18 所 示 。 输 入 旋转 角度 为 45* ， 得 到 炉 灯 的 图 形 符号 ， 
如 图 9-19 所 示 。 


图 9-15 圆 图 9-16 绘制 线段 图 9-17 绘制 4 条 线段 


图 9-18 选择 需要 旋转 的 对 象 图 9-19 ” 炉 灯 


05 绘制 电动 机 。 
如 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 绘 制 一 个 半径 为 Smm 的 圆 形 ， 如 
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图 9-20 所 示 。 
四 和 输入 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 圆 的 中 心 位 置 划 定 一 个 
矩形 杠 ， 在 合适 的 位 置 输入 大 写字 母 M， 如 图 9-21 所 示 电 动机 就 画 成 了 。 


图 9-20 圆 图 9-21 电动 机 绘 成 


06 绘制 石 瑞 发 热管 。 

如 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 
绘制 一 条 长 为 12mm 的 水 平 直线 1， 如 图 9-22 所 示 。 

候 偏 移 水 平 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 名 ,选择 直线 1 作为 偏 移 对 象 ， 
输入 仿 移 的 距离 为 4mm, 在 直线 1 的 下 方 绘制 一 条 长 度 同 样 为 Smm 的 水 平生 线 2, 如 图 9-23 
所 示 。 

全 绘制 竖 直 直线 3。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方 
式 下 ， 用 光标 分 别 捕捉 和 直线 1 和 2 的 左 问 点 作为 竖 下 耻 线 3 的 起 点 和 终点 ， 如 图 9-24 所 示 。 


| 1 
1 已 3 | 
图 9-22 水平 直线 图 9-23” 偏 移 水 平 直线 图 9-24 绘制 竖 直 直线 


全 偏 移 坚 直 直 线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 全， 选择 直线 3 作为 偏 移 对 象 ， 
得 入 偶 移 的 距离 为 3mm， 在 百 线 3 的 右 方 绘制 一 条 长 度 同样 为 5mm 的 竖 卫 卫 线 ， 午 复 “ 仿 
移 ” 命 令 ， 依 次 再 向 右 仿 移 3 条 竖 直 直线 ， 如 图 9-25 所 示 。 

全 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 7， Sl a 
输入 长 度 5mm， 问 左边 绘制 一 条 水 平 且 线 ; 重复 “ 百 线 ”命令 ， 在 直线 4 的 右边 绘制 一 条 长 
度 为 Smm 的 水 平 直线 ， 如 图 9-26 所 示 。 

0 耻 绘制 烧烤 控制 继 电 需 

人 O 绘 制 年 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 局 ,绘制 一 个 长 为 4mm, 宽 为 gmm 
的 和 矩形， 如 图 9-27 所 示 。 


TT] i 


图 9-25 ” 仿 移 竖 直 直线 图 9-26 ”石英 发 热管 符号 


四 绘制 水 平 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 
下 ， 用 光标 捕捉 矩形 的 两 条 竖 直 直线 的 中 点 作为 水 平 直 线 的 起 点 ， 分 别 向 左边 和 右边 绘制 一 
条 长 度 为 Smm 的 水 平 直 线 ， 如 图 9-28 所 示 ， 即 为 绘 成 的 烧烤 继电器 。 
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图 9-27 和 矩形 图 9-28 烧烤 继 电 囊 


06 绘制 高 压 变 压 器 。 

在 绘制 高 压 变 压 堪 之 前 ， 先 大 概 了 解 一 下 变 压 需 的 结构 。 

变 压 右 压 颖 由 套 在 一 个 闭合 铁心 上 的 两 个 或 多 个 线圈 (绕组 ) 构成 ， 铁心 和 线圈 是 变 
压 器 的 基本 组 成 部 分 。 铁 心 构 成 了 电磁 感应 所 需 的 磁 路 。 为 了 减少 人 磁 通 变化 时 所 引起 的 涡流 
损失 ， 变 压 器 的 铁心 要 用 厚度 为 0.3$ 一 0.Smm 的 硅钢 片 琶 成 。 片 间 用 绝缘 漆 隔 开 。 铁 心 分 为 
心 式 和 客 式 两 种 。 

变压器 和 电源 相连 的 线圈 称 为 原 绕组 (或 原 边 , 或 初级 绕组 )， 其 而 数 为 N 1 ， 和 负载 相 
连 的 线圈 称 为 副 绕组 〈 或 副 边 ， 或 次 级 绕组 )， 其 臣 数 为 N 2 。 绕 组 与 绕组 及 绕组 与 铁心 之 
间 都 是 互相 绝缘 的 。 

由 变 压 右 的 组 成 结构 看 出 ， 只 需要 单独 绘制 出 线 疾 绕组 和 铁心 妈 可 ， 然 后 根据 需要 将 它 
们 安装 在 前 面 绘制 的 结构 线路 图 中 即 可 。 这 里 分 别 绘制 一 个 顾 数 为 3 和 6 的 线圈 。 

全 绘制 阵列 圆 。 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 @， 绘 制 一 个 半径 为 2.5mm 的 圆 ; 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 窍 形 阵列 ”按钮 时， 设置 “ 行 数 ”为 1) “ 列 数 ” 为 3,“ 列 间距 ” 
为 Smm， 并 选择 之 前 画 的 圆 作 为 阵列 对 象 。 绘 成 的 阵列 圆 如 图 9-29 所 示 。 

侣 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”和 “对 象 捕 提 ” 
方式 下 ， 分别 用 光标 捕捉 第 一 个 圆 和 第 三 个 圆 的 圆心 作为 水 平 直线 的 起 点 和 终点 ， 如 图 9-30 
所 示 。 

个 拉 长 水 平 直线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 选 择 水 平 直线 作为 拉 长 对 
象 ， 分 别 将 直线 向 左 和 向 右 拉 长 2.5mm， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_lengthen 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)J/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: 

当前 长 度 : 10.0000 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: de 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 2.5 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]:《〈 用 鼠标 左 键 单 击 一 下 水 平和 直线 的 左 端 点 ) 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]:( 用 鼠标 左 键 单 击 一 下 水 平 直线 的 右 端点 ) 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 

绘制 成 的 图 形 如 图 9-31 所 示 。 

@ 修 前 图形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 将 图 中 的 多 余部 分 进行 修剪 ， 
修剪 结果 如 图 9-32 所 示 。 焉 数 为 3 的 线圈 绕组 即 夯 成 了 。 


XD) OOO OO 


图 9-29 ”阵列 圆 图 9-30 ”水平 直线 图 9-31 拉 长 直线 
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母 绘制 正 数 为 6 的 线圈 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 总， 选择 已 经 画 好 的 如 
图 9-33 所 示 的 线圈 绕组 ， 确 定 后 进行 复制 绘 成 的 阵列 线 闭 如 图 9-33 所 示 。 


图 9-32 碳 数 为 3 的 线圈 图 9-33 证 数 为 6 的 线圈 


09 肯 绘制 高 压 电容 器 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 高 压 电容 器 ， 
如 图 9-34 所 示 。 

10 肯 绘制 高 压 二 极 管 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 高 压 二 极 管 
如 图 9-35 所 示 。 


图 9-34 高 压 电 容器 图 9-35 高 压 二 极 管 


11 和 绘制 磁 控 管 

人 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @@， 绘 制 一 个 半径 为 10mm 的 圆 ， 如 
9-36 所 示 。 

侣 绘制 坚 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”和 “对 象 捕捉 ” 
绘图 方式 下 ， 用 鼠标 左 键 捕捉 圆心 作为 直线 的 起 点 ， 分 别 向 上 和 向 下 绘制 一 条 长 为 10mm 的 
直线 ， 直 线 的 另 一 个 端点 则 落 在 圆周 上 ， 如 图 9-37 所 示 。 


CU 


图 9-36 圆 图 9-37 两 条 竖 直 和 直线 


全 给 制 着 条 短小 线段 , 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 人 ,关闭 “ 正 交 ” 和 “对 
象 捕捉 ”功能 ， 绘 制 4 条 短小 直线 ， 如 图 9-38 所 示 。 

全 镜像 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 在 “ 捕 提 对象” 绘图 方式 下 ， 
选择 刚才 绘制 的 4 条 小 线段 为 镜像 对 象 ， 选 择 竖 百 百 线 为 镜像 线 进行 镜像 ， 命 令 行 中 的 提示 
与 操作 如 下 : 

命令 :_mirror 

选择 对 象 : 找到 1 

选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 “用 鼠标 左 键 单 击 选 择 需 要 做 镜像 的 百 线 ) 

选择 对 象 :二 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : <“ 对象 捕捉 开 > 指定 镜像 线 的 第 二 点 :( 用 鼠标 左 键 捕捉 竖 直 直线 的 端点 ) 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 侍 (N)] <N>: 
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绘制 出 的 结果 如 图 9-39 所 示 。 
全 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 需 要 修剪 的 对 象 ， 确 定 后 ， 
用 局 标 单 击 需 要 修 慢 的 部 分 ， 修 辟 后 的 结果 如 图 9-40 所 示 。 


图 9-38 ”绘制 小 线段 图 9-39 ”镜像 线段 图 9-40” 磁 控 管 绘 成 


[Lie 2.4 将 实体 符号 插入 到 线路 结构 图 中 


根据 微波 炉 的 原理 图 ， 将 前 面 绘制 好 的 实体 符号 插入 到 结构 线路 图 合适 的 位 置 上 ， 由 于 
在 单独 绘制 实体 符号 的 时 候 ， 大 小 以 方便 能 看 清楚 为 标准 ， 所 以 插入 到 结构 线路 中 时 ， 可 能 
会 出 现 不 协调 ， 这 个 时 候 ， 可 以 根据 实际 需要 调用 “绽放 ”功能 来 及 时 调整 。 在 插入 实体 符 
号 的 过 程 中 ， 结 合 打 开 “ 对 象 捕捉 ”“ 对 象 退 踪 ”或 “ 正 交 ”等 功能 ， 选 择 合 适 的 插入 点 。 
下 面 选 择 几 个 典型 的 实体 符 写 插入 结构 线路 图 来 介绍 其 体 的 操作 步 又 。 

01 插入 熔断 器 。 我 们 需要 做 的 工作 是 将 如 图 9-41 所 示 的 熔断 器 插入 到 如 图 9-42 所 示 
的 导线 AB 的 合适 的 位 置 中 去 。 有 具体 步骤 如 下 : 


各 卫 
和 上 一 TT 
图 9-41 熔断 器 图 9-42 ”导线 AB 


人 移动 实 休 符号。 在“ 对象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 
+3+， 选 择 需要 移动 的 熔断 器 ， 如 图 9-43 所 示 。 确 定 移动 对 象 后 ，AutoCAD 2014 绘图 界面 会 
提示 选择 移动 的 基点 ， 选 择 A2 作为 基点 ， 如 图 9-44 所 示 。 用 光标 捕捉 导线 AB 的 左 端点 A 
作为 移动 熔断 器 时 A2 点 的 插入 点 ， 插 入 结果 如 图 9-45 所 示 。 


4B9. B955 


图 9-43 ”选择 移动 对 象 图 9-44 指定 移动 基点 


四 调整 平移 位 置 。 如 图 9-45 所 示 的 熔断 器 插入 位 置 不 够 协调 ,这 时 需要 将 上 一 步 的 平移 
结果 继续 向 右 移动 少许 距离 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 名 ， 将 熔断 器 水 平移 
动 5， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : mover 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 (用 鼠标 左 键 选择 熔断 器 ) 
选择 对 象 :二 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 
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指定 位 移 <0.0000, 0.0000, 0.0000>: ”5,0,0〔( 输 入 三 维 的 距离 ， 这 里 只 是 水 平方 同 的 移动 ) 
调整 移动 距离 后 的 结果 如 图 9-46 所 示 。 


六 hb 机 也 
i "i 
图 9-45 插入 炊 断 器 图 9-46 插入 实体 符号 后 的 结果 


02 插入 定时 开关 。 将 如 图 9-47 所 示 的 定时 开关 插入 到 如 图 9-48 所 示 的 导线 BJ 中 。 

信 诡 转 定时 开关 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 局 ， 选 择 开关 作为 旋转 对 象 ， 
绘图 界面 会 提示 选择 旋转 基点 ， 这 里 选择 开关 的 B2 点 作为 基点 ， 输 入 旋转 角度 为 90。 命 令 
行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : rotater 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 5 个 (用 鼠标 左 键 选 定 开关 ) 

选择 对 象 :二 

指定 基点 :〈 用 鼠标 左 键 捕捉 B2 点 作为 旋转 基点 ) 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (O)/ 参 照 (R)] <0>: 90xv 

旋转 后 的 开关 符号 如 图 9-49 所 示 。 


| 


一 下 2 -| 


图 9-47 定时 开关 图 9-48 ”导线 BJ 图 9-49 ”旋转 后 的 开关 


全 平移 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 卉 ， 在 “对 和 象 捕 捉 ” 绘 图 方式 下 ， 
首先 选择 开关 符号 为 平移 对 象 ， 然 后 选 定 移动 基点 B2， 最 后 用 光标 捕捉 导线 BJ 的 端点 B 作 
为 插入 点 ， 捅 入 图 形 后 的 结果 如 图 9-50 所 示 。 

加 修 前 图 形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 前 多 余 的 部 分 ， 修 前 结果 
如 图 9-51 所 示 。 

按照 同样 的 步 又， 可 以 将 其 他 门 联 锁 开 关 、 功 能 选择 开关 等 插入 到 结构 线路 图 中 。 

03 插入 炉 灯 。 将 如 图 9-52 所 示 的 炉 灯 插入 到 如 图 9-53 所 示 的 导线 JB1 中 。 


J 


EB 


J J C9 El 


图 9-50 ”平移 图 形 图 9-51 修剪 图 形 图 9-52” 炉 灯 图 9-53 ”导线 JBI1 


人 平移 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 襄 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 
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首先 选择 炉 灯 符号 为 平移 对 象 ， 然 后 选 定 移动 基点 JPD， 最 后 用 光标 捕捉 竖 直 导线 的 中 点 作为 
插入 点 ， 插 入 图 形 后 的 结果 如 图 9-54 所 示 。 
介 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 选 择 需 要 修剪 的 对 象 范围 ， 
确定 后 ， 绘 图 界面 提示 选择 需要 修剪 的 对 象 ， 如 图 9-55 所 示 。 用 鼠标 单 击 ， 修 前 掉 多 余 的 线 
段 ， 修 剪 结果 如 图 9-56 所 示 。 

按照 同样 的 方法 ， 可 以 插入 电动 机 。 

04 插入 高 压 变 压 器 。 前 面 专门 介绍 过 变压器 的 组 成 ， 在 实际 的 绘图 中 ， 可 以 根据 需 
要 ， 将 不 同 政 数 的 线圈 插入 到 结构 线路 图 的 合适 的 位 置 即 可 。 下 面 以 将 如 图 9-57 所 示 的 下 数 
为 3 的 线圈 插入 到 如 图 9-58 所 示 的 导线 GT 为 例子 ， 详 细 介 绍 其 操作 步骤 。 

插入 图 形 后 的 结果 如 图 9-54 所 示 。 


J 
J 
Bl E1 
图 9-54 插入 符号 图 9-55 ”修剪 图 形 图 9-56 “修剪 结果 


人 旋转 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 名 ， 选 择 开关 作为 旋转 对 象 ， 绘 图 
界面 会 提示 选择 旋转 基点 ， 这 里 选择 开关 的 G2 点 作为 基点 ， 输 入 旋转 角度 为 90。 旋 转 后 的 
结果 如 图 9-59 所 示 。 

人 @ 平 移 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 并 ， 在 “对 象 捕 捉 ” 绘 图 方式 下 ， 
首先 选择 线圈 符号 为 平移 对 象 , 然后 选 定 移动 基点 G2, 最 后 用 光标 捕捉 竖 直 导线 GT 的 端点 
G 作为 插入 点 ， 插 入 图 形 后 的 结果 如 图 9-60 所 示 。 


口 
站 | 【CU 
G 
YY ee | T 
图 9-57 线圈 图 9-58 ”导线 GT 图 9-59 ”旋转 图 形 图 9-60 ”平移 图 形 


合 平移 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 名， 选择 线圈 符号 为 平移 对 象 ， 
然后 选 定 移动 基点 G2， 输 入 竖 直 向 下 平移 的 距离 为 7mm， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : mover 
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选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 7 个 (用 鼠标 左 键 框 定 线 圈 作 为 平移 对 象 ) 

选择 对 象 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: d (选择 输入 平移 距离 ) 

指定 位 移 <5.0000, 0.0000, 0.0000>: ”0,-7,0〔 即 只 在 竖 直 方向 向 下 平移 7mm) 

平移 结果 如 图 9-61 所 示 。 

@ 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 需要 修剪 的 对 象 范围 ， 确 
定 后 ， 绘 图 界面 提示 选择 需要 修 闵 的 对 象 ， 修 可 挥 多 余 的 线段 ， 修 前 结果 如 图 9-62 所 示 。 

按照 同样 的 方法 ， 可 以 插入 臣 数 为 6 的 线圈 。 

05 插入 人 磁 控 管 。 将 如 图 9-63 所 示 的 磁 控 管 插入 到 如 图 9-64 所 示 的 导线 HV 中 。 

如 平移 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 培 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 
关闭“ 正 交 ”功能 ， 选 择 人 磁 控 管 为 平移 对 象 ， 用 光标 捕捉 点 H2 为 平移 基点 ， 将 图 形 移动 ， 
另 捕捉 导线 HV 的 端点 V 作为 H2 点 的 插入 点 。 平 移 结果 如 图 9-65 所 示 。 

四 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 入， 选择 需要 修剪 的 对 象 范围 ， 确 
定 后 ， 绘 图 界面 提示 选择 需要 修 闵 的 对 象 ， 修 臂 挥 多 余 的 线段 ， 修 前 结果 如 图 9-66 所 示 。 

应 用 类 似 的 方法 将 其 他 电气 符号 平移 到 合适 的 位 置 ， 并 结合 “移动 "“ 修 前 ”等 命令 对 
结果 进行 调整 。 

将 所 有 实体 符号 插入 到 结构 线路 图 后 的 结果 如 图 9-67 所 示 。 


0 品 
H2 H 
T T v 
图 9-61 继续 平移 图 形 ”图 9-62 修剪 图 形 图 9-63 ” 磁 控 管 图 9-64 ”导线 HV 
HE 7 
H2 \/ 
图 9-65 “平移 结果 图 9-66 “修剪 结 


图 9-67 ”完成 绘制 
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在 绘制 过 程 当中 ， 需 要 特别 强调 绘制 导线 交叉 实心 点 。 
在 A3 图 形 样板 中 的 绘制 结果 如 图 9-68 所 示 。 


图 9-68 A3 样板 中 绘制 成 的 图 


Lj9. 2.5 添加 文字 和 注释 


012 新 建文 字样 式 。 
合 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 和 多， 打开 “文字 样式 ”对 话 框 ， 如 图 9-69 
所 示 。 


当 章 交 字 入 式 St urdard 
样式 信 ); 字 伟 


henotative 字 伟 名 EY); . 如 为 当前 如)j 
Standard 
下 和 Arial 


大 小 
| 注释 往 习 ) 


效果 
器] 随 例 字 ) 


癌 反 模 台 ) 


图 9-69 “文字 样式 ”对 话 框 


斩 新 建文 字样 式 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 样式 ”对 话 框 ， 输 入 “注释 >。 确定 
后 回 到 “文字 样式 ”对 话 框 。 不 要 单 击 “ 使 用 大 字体 ”一 项 ， 否 则 ， 无 法 在 字体 一 项 中 选择 
汉字 字体 。 我 们 在 “字体 ”下 拉 框 中 选择 “仿宋 ” 设置 “宽度 因子 ”为 1， 倾 斜 角 度 为 默认 
值 0。 将 “注释 ” 置 为 当前 文字 样式 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 以 后 回 到 绘图 区 。 

0 入 添加 文字 和 注释 到 图 中 。 

人 OO 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 在 需要 注释 的 地 方 划 定 一 个 矩形 框 ， 
弹出 如 图 9-70 所 示 的 对 话 框 。 
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注释 代 仿宋 _GB2312 vals MBIAUOPmS [中 | 确定 | @ 
-| 页: EW a, @ hm i old 


图 9-70 “文字 样式 ”对 话 框 


四 选择 “注释 ”作为 文字 样式 ， 根 据 需 要 可 以 调整 文字 的 高 度 ， 还 可 以 结合 应 用 “ 左 对 
齐 ”“ 居 中 ”和 “ 右 对 齐 ” 等 功能 。 
全 护照 以 上 的 步骤 给 如 图 9-68 所 示 的 图 添加 文字 和 注释 ， 得 到 的 结果 如 图 9-71 所 示 。 


图 9-71 完整 的 电路 图 


“请 绘制 思路 


键盘 和 显示 器 是 数控 系统 人 机 对 话 的 外 围 设备 ,键盘 完成 数据 输入 ， 显 示 器 显示 计算 
机 运行 时 的 状态 、 数 据 。 键 盘 和 显示 器 接口 电路 使 用 8155， 接 口 电 路 如 图 9-72 所 示 
由 于 8155 片 内 有 地 址 锁 存 器 , 因此 8031 的 P0 口 输出 的 低 8 


Le 


位 数据 不 需要 另 加 锁 存 器 ， 直 接 与 8155 的 AD7 AD0 相连 ， 既 作 实 讲 实 训 
低 8 位 地 址 总 线 又 作 数 据 总 线 ， 地 址 直接 用 ALE 信号 在 8155 中 多 媒体 演示 
人 锁 存 ，8031 用 ALE 信号 实现 对 8155 分 时 传送 地 址 、 数 据 信 瑟 ， 多 媒体 演示 参见 


高 8 位 地 址 由 8155 片 选 信号 和 IO/M 决定 . 由 于 8155 只 作为 并 行 配套 光盘 中 的 WW 动画 
接口 使 用 ,不 使 用 内 部 RAM， 因 此 8155 的 IOM 引 脚 直接 经 电阻 R 演示 \ 第 9 章 \ 键 盘 显 
接 高 电 平 。 片 选 信号 端 接 74LS138 译 码 器 输出 线 端 ， 当 为 低 示 器 接口 电路 .avi。 
电 平 时 ， 选 中 该 8155 芯片 。8155 的 RD 、WR 、ALE、RESET 引 脚 
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直接 与 8031 的 同名 引 脚 相连。 
绘制 此 电路 图 的 大 致 思路 如 下 : 首先 绘制 连接 线 图 ， 然 后 绘制 主要 元 器 件 ， 最 后 将 各 
示 器 接口 电路 的 绘制 。 


个 元 器 件 插入 到 连接 线 图 中 ， 完 成 键盘 显 


图 9-72 ”键盘 显示 器 接口 电路 


Le 3.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A3.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 建 立 
新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “键盘 显示 器 接口 电路 .dwg” 并 保存 。 

02 设置 绘图 工具 栏 。 在 任意 工具 栏 处 单 击 女 标 右键 ， 从 打开 的 快捷 采 单 中 选择 “ 标 
准 ”“ 图 层 ”“ 对 象 特性 ”“ 绘 图 ”“ 修 改 ” 和 “标注 ”这 六 个 选项 ， 调 出 这 些 工具 柱 ， 并 将 它 
们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 


0 绢 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 5 四 ， 设 置 “ 连 接线 
层 ” 和 “实体 符号 层 ”两 个 图 层 ， 各 图 层 的 颜色 ， 线 型 ， 线 宽 及 其 他 属性 状态 设置 分 别 如 图 


9-73 所 示 。 将 “连接 线 层 ”设置 为 当前 层 。 


当前 图 层 : 连接 线 层 
务 基 | 雹 多 XV 


图 入 X 


s%A 连接 线 层 
实体 符号 层 


WT 图 层 特性 管理 器 


全 部 : 显示 了 3 个 图 层 ， 共 3 个 图 层 


图 9-73 ”图 层 设置 


Le 3.2 绘制 连接 线 
01 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 长 度 为 260mm 的 
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水 平 直线 ， 如 图 9-74 所 示 。 


图 9-74 ”绘制 直线 
02 偏 移 水 平 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 昨 ， 将 图 9-74 所 示 的 直 
线 依 次 同上 偏 移 10mm、10mm、10mm、10mm、20mm、6mm、6mm、6mm、6mm、6mnm、 
6mm、6mm， 然 后 将 图 9-74 所 示 直 线 依 次 癌 下 但 移 50mm、6mm、 6mm、6mm、6mm、6mm.、 
omm、6mm， 俩 移 后 的 结果 如 网 9-75 所 示 。 


图 9-75 ” 偏 移 水 平 直线 
03 生 绘制 竖 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 以 图 9-75 中 a 点 为 起 
点 ，b 点 为 终点 绘制 竖 下 和 直线， 如 图 9-76a 所 示 。 
04 偏 移 竖 直 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 咱 ， 将 图 9-76a 所 示 的 竖 
直 直 线 依次 同 右 偏 移 60mm、20mm、20mm、20mm、20mm、20mm、20mm、20mm、60mm， 
WN 二 果 如 图 9-76b 所 示 。 


a) 


图 9-76 ” 偏 移 竖 直 直线 

05 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 对 图 9-76b 进行 修剪 ， 得 到 
结果 如 图 9-77 所 示 。 

06 绘制 怪 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 以 图 9-78 中 c 点 为 起 
点 绘制 竖 直 直线 cd， 如 图 9-78a 所 示 。 

07， 偏 移 竖 直 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 星 ， 将 图 9-78a 所 示 的 竖 
直下 线 依 次 回 右 偶 移 10mm、18mm、18mm、18mm、18mm、18mm、18mm、18mm ， 俩 移 
后 的 结果 如 图 9-78b 所 示 。 
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图 9-77 ”修剪 络 末 


图 9-78” 偏 移 直 线 
08 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 和 “删除 ”按钮 地， 对 图 9-78b 
进行 修 前 ,同时 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 补充 绘制 直线 ,得 到 结果 如 图 9-79 
所 示 。 


图 9-79 ”连接 线 图 


[ (je. 3.3 绘制 各 个 元 器 件 


01 9 绘制 LED 数码 显示 器 。 
如 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 后， 绘制 一 个 长 为 gmm， 宽 为 gmm 
的 和 矩形， 结果 如 图 9-80a 所 示 。 
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四 分 解 和 矩形。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 各， 将 绘制 的 矩形 分 解 为 直线 1， 
2，3，4， 如 图 9-80a 所 示 。 

合 倒 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 外， 命令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : ”_chamfer 

(“ 修 前 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1=0.0000， 上 距离 2=0.0000 

oo 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 方 式 (B)/ 多 个 (M)]: 〈 输 入 dr ) 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <1.0000>: 二 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <1.0000>: 汉 

选择 第 一 条 和 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 上 度 (A)/ 修 棚 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: “选择 直线 1) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : (选择 直线 2) 

重复 上 述 操作 ， 分 别 对 直线 1 和 4， 直线 3 和 4， 直 线 2 和 3 进行 倒 角 ， 倒 角 后 的 结 
如 图 9-81b 所 示 。 

全 复 制 倒 角 和 矩形 。 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号， 
将 图 9-81 所 示 的 倒 角 和 矩形 癌 站 轴 负 方 回复 制 移动 gamm， 如 图 9-81a 所 示 。 

全 删除 倒 角 边 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 有， 删除 4 个 倒 角 ， 如 图 9-81b 


所 示 。 


b) 


图 9-80 7 人 数码 显示 器 


四 绘制 矩形 。 
1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 后 ， 绘 制 一 个 长 为 20mm， 宽 为 20mm 的 条 


形 ， 如 图 9-82a 所 示 。 
2) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 嘻 ， 将 图 9-82b 所 示 的 图 形 移动 到 矩形 中 ， 


结果 如 图 9-82b 所 示 。 


图 9-82 平移 图 形 图 
OO 阵列 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 矩 形 阵列 ”按钮 昌 ， 选 择 图 9-82b 所 示 的 图 形 
为 阵列 对 象 ， 设置 “ 行 数 ” 为 1, “ 列 数 ”为 8，“ 列 间距 ”为 20， 阵 列 者 果 如 图 9-83 所 示 。 


图 9-83 ”阵列 结 
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02. 绘制 74LS06 非 门 符号 。 

促 绘 制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 喇 , 绘制 一 个 长 为 6mm, 宽 为 45mm 
的 窍 形 ， 如 图 9-84 所 示 。 

名 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”中 的 “中 点 ” 
绘图 方式 下 ， 捕 捉 图 9-84 中 和 矩形 左边 的 中 点 ， 以 其 为 起 点 水 平 向 左 绘 制 一 条 直线 ， 长 度 为 
5mm， 如 图 9-85 所 示 。 

全 绘制 园 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 加， 在 “对 象 捕捉 ”中 的 “中 点 ”给 
图 方式 下 ， 捕 捉 图 9-85 中 知 形 的 右边 中 点 ， 以 其 为 加 心 ， 绘 制 半 径 为 mm 的 圆 ， 如 图 9-86 


所 示 。 


图 9-84 ”绘制 矩形 图 9-85 ”绘制 直线 图 9-86 ”绘制 圆 


@ 移 动 贺 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 吉 ， 把 圆 沿 X 轴 正 方向 平移 1 个 单 
位 ， 平 移 后 的 效果 如 图 9-87 所 示 。 

全 绘制 直线 。 单 填 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 图 9-87 中 圆 的 圆心 ， 以 
其 为 起 点 水 平 向 右 绘制 一 条 长 为 Smm 的 直线 ， 如 图 9-88 所 示 。 

加 修剪 图 形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 ， 以 图 9-88 中 国 为 剪 切 边 ， 前 
去 直线 在 圆 内 部 的 部 分 ， 如 图 9-89 所 示 。 

至 此 ， 完 成 了 非 门 符号 的 绘制 。 


-中 -Jp 一 


图 9-87 “平移 圆 图 9-88 ”绘制 直线 图 9-89 ”修剪 效果 


03 绘制 芯片 74LS244 符号 。 

如 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 局 , 绘制 一 个 长 为 6mm, 宽 为 45mm 
的 矩形 ， 如 图 9-90 所 示 。 

加 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 和 象 捕捉 ”中 的 “中 点 ” 
绘图 方式 下 ， 捕 捉 图 9-90 中 和 矩形 左边 的 中 点 ， 以 其 为 起 点 水 平 同 左 绘 制 一 条 直线 ， 长 度 为 
5mm， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 图 9-90 中 和 矩形 右边 的 中 点 ， 以 其 为 
起 点 水 平 回 右 绘制 一 条 和 直线， 长 度 为 Smm， 如 网 9-91 所 示 ， 这 束 是 蕊 片 74LS244 的 符号 。 


国 


图 9-90 ”绘制 窍 形 图 9-91 74LS244 符号 
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04 绘制 芯片 8155。 

人 绘制 算 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 一 个 长 为 210mm， 宽 为 
50mm 的 窍 形 ， 如 图 9-92a 所 示 。 

介 分 解 和 矩形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 赂 |， 将 图 9-92a 所 示 的 矩形 边框 进 
行 分 解 。 

全 偏 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 是 ， 将 图 9-92a 中 的 直线 1 向 下 
偏 移 35mm， 如 图 9-92b 所 示 。 

@ 绘 制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A， 以 图 9-92b 中 直线 2 左 端点 为 
起 点 ， 水 平 向 左 绘 制 一 条 长 度 为 40mm 的 直线 3， 如 图 9-92c 所 示 。 

合 偏 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 号 ， 将 图 9-92c 中 的 直线 3 依次 
器 下 偏 移 10mm、10mm、10mm、10mm、10mm、10mm、10mm、10mm、10mm、10mm、 
10mm、10mm、10mm、10mm， 如 图 9-92d 所 示 。 

个 修 前 图形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 经 ， 删 除 掉 图 9-92d) 中 的 直线 2， 
如 图 9-92e 所 示 。 


a) b) Cc) d) e ) 
图 9-92 ”芯片 8155 
05 绘制 芯片 8031。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 口 ， 绘制 一 个 长 为 180mm， 
宽 为 30mm 的 算 形 ， 如 图 9-93a 所 示 。 
06 绘制 其 他 元 器 件 符号 。 电 阻 ， 电 容 符 号 在 上 和 中 绘制 过 ， 在 此 不 再 将 述 ， 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 把 电阻 ， 电 容 符 号 复制 到 当前 绘图 窗口 ， 如 图 9-93b 和 
所 示 。 


3031 


—— 
a) b) C ) 


图 9-93 ”其 他 元 件 符 号 
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Lje. 3. 4 连接 各 个 元 器 件 

将 绘制 好 的 各 个 元 器 件 符 号 连接 到 一 起 ， 注 意 各 图 形 符 号 的 大 小 可 能 有 不 协调 的 情况 ， 
可 以 根据 实际 需要 利用 “缩放 ”功能 来 及 时 调整 。 本 图 中 元 器 件 符 号 比较 多 , 下 面 将 以 图 9-94a 
所 示 的 数 但 显示 器 符号 连接 到 网 9-94b 为 例 来 说 明 操 作 方 法 。 


G 


a) b) 
图 9-94 ”符号 说 明 
01 昌 平移 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 品 ， 选 择 图 9-94a 所 示 的 图 形 
符号 为 平移 对 象 ， 用 光标 捕捉 如 图 9-95 所 示 的 中 点 为 平移 基点 ， 以 图 9-94 中 点 c 为 目标 点 ， 
平移 结果 如 图 9-96 所 示 。 


CL — 


图 9-95 ”捕捉 中 点 图 9-96 平移 结 


02 移动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 瞪 ， 选 择 图 9-96 中 显示 器 图 形 
符号 为 平移 对 象 ， 竖 直 向 下 平移 10mm， 平 移 结果 如 图 9-97a 所 示 。 

03 具 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 补 充 绘制 其 他 直线 ， 效 果 
如 图 9-97b 所 示 。 

用 同样 的 方法 将 前 面 绘制 好 的 其 他 元 器 件 相 连接 ， 并 且 补 充 绘制 其 他 直线 ， 具 体操 作 
过 程 不 再 至 述 ， 结 果 如 图 9-98 所 示 。 


Le 3.5 添加 注释 文字 


01] 创建 文字 样式 。 单 击 “ 样 式 ”工具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 促 ， 系 统 打 开 “ 文 字 
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样式 ”对 话 框 ， 如 图 9-99 所 示 。 


| | sl i i 
= | le | 

el lss 
Le ll | lj | 


图 9-98 ”完成 绘制 


当前 文字 样式 : 键盘 显示 器 接口 电路 

样式 (3): 了 

本 字体 名 (E): 字体 样式 加 ) : 
tandar er 心 
键盘 显示 器 接口 电路 | 于 仿宋 _GB2312 | | 党 规 


大 小 一 
回 ] 注 释 性 总 ) 高 度 (I) 


5. 0000 


| 所 有 样式 3 


| 宽度 因子 和): 
0.7 
AaBbCceD 倾斜 角度 0) 
加 汪汪 汪汪 到 到 


图 9-99 “文学 样式 ”对 话 框 
人 O 浙 建文 字样 式 ， 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建文 字样 式 ” 
对 话 框 ， 输 入 样式 名 “键盘 显示 器 接口 电路 ”， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 到 “文字 样式 ”对 话 
框 。 
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但 设置 字体 : 在 字体 名 下 拉 列 表 选 择 “ 仿 宋 ”。 

合 设置 高 度 : 高 度 设置 为 5。 

@ 设 置 宽度 因子 :宽度 因子 输入 值 为 0.7， 倾 斜 角度 默认 值 为 0。 

全 检查 预览 区 文字 外 观 ， 如 果 合 适 ， 单 击 “ 应 用 ”“ 关 闭 ” 按 钮 。 

02 生 添加 注释 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 命 令 行 中 的 提示 
与 操作 如 下 : 


命令 : mtext 


当前 文字 样式 ，“ 键 盘 显 示 器 接口 电路 ” 文字 高 度 : 5 注释 性 : 否 

指定 第 一 角 点 ，( 指 定 文字 所 在 单元 格 左 上 角 点 ) 

指定 对 角 点 或 [高 度 (D/ 对 正 (D/ 行 距 (D/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (CO)] (指定 文字 所 在 单元 格 右 下 

a 

系统 打开 “文字 格式 ”对 话 框 ， 选 择 文 字 伴 却 为 “ 键 杭 显示 器 接口 电路 ”， 如 图 9-100 所 
示 。 输 入 “5.1kS 人 ”其 中 符号 “2 ”的 输入 ， 需 要 单 击 “ 文 件 格 式 ” 对 话 框 中 的 @" 按 钮 ， 
系统 弹出 “特殊 符 写 ”下 拉 来 单 ， 如 图 9-101 所 示 。 从 中 选择 “欧米 加 ” 符 写 ， 单 击 “ 人 确定 ” 
授 钮 ， 完 成 文学 的 输入 。 


键盘 显示 器 1 Y | | 宁 仿宋 _6B2312 YA vBIAUOP ~ Byer Yl ME | © 


ed 


@- 0/0.0o000 $F) atom $l) Ooo.T00 $ 


图 9-100 “文字 格式 ”对 话 框 


度数 血 ) %%d 
正 / 负 全) Np 
直径 这 ) NNe 
几乎 相等 AU+2248 
角度 AU+2220 
过 界线 AU+E1DD 
中 心 上 线 AU+2104 
差 值 AU+0394 
电 相 和 角 AU+0278 
流 战 AU+E1D1 
恒 等 于 AU+2261 
初 冶 长 度 AU+E200 
界碑 线 AU+E102 
不 相等 AU+2260 
欧 姐 AU+2126 
欧米 加 \U+03A9 ~ 
地 界线 UH214 和 A 
下 标 2 \U+2082 
平方 \U+OOB2 
立方 AU+DOEB3 


不 间断 空格 (8) Ctrl+Shi ft+Space 
其 地 避 )... 


03 使 用 文字 编辑 命令 修改 文字 得 到 需要 的 文字 。 添 加 其 他 注释 文字 操作 的 具体 过 程 
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不 再 但 述 ， 全 此 键盘 显示 需 接 口 电 路 绘制 完毕 ， 效 来 如 图 9-72 所 示 。 


Le 3.6 小 结 与 引申 


本 市 详细 的 讲述 了 键 禹 显示 右 接 口 电路 的 绘制 过 程 ， 首 先 绘制 连接 线 ， 接 看 绘制 各 元 絮 
件 ， 再 连接 各 个 元 器 件 ， 最 后 添加 文字 。 促 进 读者 对 电气 原理 的 理解 ， 加 深 设 计 印 象 。 根 据 
上 述 方法 绘制 如 图 9-102 所 示 调 频 器 电路 图 。 


f， 33 攻 
一 y Wh 
mm | Cow T 
| L 1 调制 
, 调 Al 信号 输入 
/7 可 
频 [ L tT 网 
波 1000P 
G15 输 
出 。 交 流 管 支 流 偏 压 
G 
1000P | 
L201l 
me < -12 


» |] 0%] 
| | 


图 9-102 调频 器 电路 图 


(绘制 思路 实 讲 实 训 
多 媒体 演示 
如 图 9-103 所 示 的 是 一 种 音乐 集成 电路 构成 的 停电 、 来 电 自 动 多 媒体 演示 参 
告知 线路 图 。 它 适用 于 农村 需要 提示 停电 、 来 电 的 场合 。VT1、VD5、 见 配套 光盘 中 的 \ 动 
R3 组 成 了 停电 告知 控制 电路 ; IC1、VD1 VD4 等 构成 了 来 电 告 知 控 | 画 演示 \ 第 9 章 \ 停 电 
制 电路 ; IC2、VT2、BL 为 报警 声 驱动 电路 . 来 电 自 动 告 知 线路 
绘制 此 图 的 大 致 思路 如 下 : 首先 绘制 线路 结构 图 ， 然 后 绘制 各 图 avi， 
个 元 器 件 的 图 形 符号 ， 将 元 器 件 图 形 符 号 插入 到 线路 结构 图 中 ， 最 后 添加 注释 文字 完成 绘 
制 。 


Itl [TF | 4 了 有 Lf 
人 6 [[ 


Yeps | shl 


I2 | 
= 
3| 如 
1m | -9014 
[1 RS [ma 网 研 
| 100k|9015 停电 告知 


图 9-103 ” 俘 电 来 电 目 动 告知 线路 图 
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Lj9.4.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A4.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 建 立 
新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “停电 来 电 目 动 告知 线路 图 .dwg” 并 保存 。 

02 设置 绘图 工具 栏 。 在 任意 工具 栏 处 单 击 鼠 标 右键 ， 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 标 
准 ” “图 层 ” “对 和 象 特性 ” “绘图” “修改 ”和 “标注 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工具 栏 ， 并 
将 它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

0 绢 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 有 锦 ， 设 置 “ 连 接线 
层 ” 和 “实体 符号 层 ” 一 共 两 个 图 层 ， 各 图 层 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 及 其 他 属性 状态 设置 分 别 
如 图 9-104 所 示 。 将 “连接 线 层 ”设置 为 当前 层 。 


| ET 
| 面 广 区 站 


Er i RR EY 


| 可 记 ' 者 对 =| 村 评 关 填 。 妥 号 权时 转 责 可 机 打量. 打 呈 | 
本 区 a -| 同 怠 副 
a a 这 后 枫 和 一 0 = 
实证 项 二 二 | 总 了 于 ti 在 区 至 冰 让 [| my 


隔 
遇 


LLLL 


二 本 -本 于 了 了 十 本 是 ，, 共 3 十 本 是 


图 9-104 图 层 设 置 


De. 4. 2 绘制 线路 结构 图 


观察 如 图 9-103 所 示 可 以 看 出 ， 此 图 中 所 有 的 元 器 件 乙 间 都 是 用 导线 连接 而 成 的 。 因 此 ， 
线路 结构 图 的 绘制 方法 如 下 : 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 系列 的 水 平和 竖 直 直线 ， 得 到 停电 来 
电 目 动 告知 线路 图 的 连接 线 。 在 绘制 过 程 中 ， 可 以 使 用 “对 象 捕 提 ” 和 “ 正 区 ”绘图 功能 。 
绘制 相 邻 直线 时 , 用 光标 先 捕 换 相 邻 已 经 绘制 好 的 直线 冰点 ， 以 其 为 起 点 来 绘制 下 一 条 直线 。 
由 于 图 中 所 有 的 直线 都 是 水 平 或 者 紧 直 直线 ， 因 此 ， 使 用 “ 正 交 ”方式 可 以 大 大 减少 工作 量 ， 
方便 绘图 ， 提 局 效 座 。 

如 图 9-105 所 示 的 结构 图 中 ， 各 个 连接 直线 的 长 上 度 : ab=42mm，bc=65Smm，cd=60mm， 
de=40mm, ef=30mm, fg=30mm, gh=105mm, hi=4Smm, 1J=3Smm, Jk=1SSmm, Lm=7Smm, 


Ln=32mm, np=S0mm, op=3S5mm, pqg=45mm, rg=25mm, fv=45mm, ut=52mm, tz=5S0mm, 
aw=55mm。 实 际 上 ， 在 这 里 绘制 各 连接 线 的 时 候 ， 用 了 多 种 不 同 的 方法 , 例如 “ 仿 移 ”命令 ， 
“ 拉 长 ”命令 ,“ 多 线段 ”命令 等 。 关 似 的 拉 巧 如 条 熟练 应 用 ， 可 以 大 大 减少 工作 量 ， 使 我 
们 能 够 快速 准确 地 绘制 我 们 需要 的 图 形 。 


图 9-105 线路 结构 图 
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[le. 4. 3 绘制 各 图 形 符号 


01 绘 制 插座 。 

名 绘制 圆 弧 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 六， 绘制 一 条 起 点 为 《100，100)， 
端点 为 (60,100)， 半 径 为 20mm 的 圆 弧 ， 如 图 9-106a 所 示 。 

绘制 直线 。 单 填 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 
用 光标 分 别 捕捉 圆 缴 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 一 条 水 平 直线 ， 如 图 9-106b 所 示 。 

全 绘制 坚 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”和 “ 正 交 ” 
绘图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 圆 弧 的 起 点 ， 以 其 为 起 点 ， 向 下 绘制 长 度 为 10mm 的 竖 直 直线 1; 
用 鼠标 捕捉 圆 踊 的 终点 ， 以 其 为 起 点 ， 回 下 绘制 长 度 为 10mm 的 竖 直 直线 2， 如 图 9-107a 所 
不 


@ 平 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 莒 ， 将 直线 1 向 右 平移 10mm, 将 
直线 2 向 左 平移 10mm， 结 果 如 图 9-107b 所 示 。 


人 ~ 站 站 


a) a) b) 


图 9-106 ”绘制 圆 孤 图 9-107 绘制 竖 直 直线 


@ 拉 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 直线 1 和 直线 2 分 别 向 上 各 
拉 长 40mm， 如 图 9-108a 所 示 。 

四 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 世 ， 以 水 平 直线 和 圆 弧 为 剪 切 边 ， 
对 坚 直 直线 做 修 前 操作， 结果 如 图 9-108b 所 示 ， 这 就 是 绘制 完成 的 插座 的 图 形 符号 。 

02 自 绘制 开关 。 

人 绘制 等 边 三 角形 。 

1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 长 为 20mm 的 竖 直 直线 ， 如 图 
9-109a 所 示 。 

2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 中， 选择 “复制 ”模式 ， 将 步骤 1) 绘制 的 
水 平 直线 绕 和 直线 下 端点 旋转 -60" ， 如 图 9-109b 所 示 。 

3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 中， 选择 “复制 ”模式 ， 将 步骤 1) 绘制 的 
水 平 直 线 绕 和 直线 上 端点 旋转 60”， 如 图 9-109c 所 示 。 


a) b) a) b) c) 
图 9-108 ”绘制 完成 图 9-109 ”绘制 三 角形 
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四 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 加 ， 如 图 9-109 所 示 的 三 角形 顶点 为 圆 
心 ， 绘 制 半径 为 2mm 的 圆 ， 如 图 9-110a 所 示 。 

全 删 除 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 , 删除 三 角形 的 三 条 边 , 如 图 9-110b 
所 示 。 


0 


OO 
a) b) 


图 9-110 ”绘制 圆 


@ 绘 制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 图 9-111a 所 示 和 象限 点 为 起 
点 ， 以 图 9-111b 所 示 切 点 为 终点 ， 绘 制 直线 ， 如 图 9-111c 所 示 。 


O -a 
DO (CD 
a) b) c) 


图 9-111 绘制 直线 


全 拉 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 图 9-111c 中 所 绘制 的 直线 拉 
长 4mm， 如 疼 9-112a 所 示 。 

绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 分 别 以 3 个 圆 的 圆心 为 起 点 ， 
水 平 向 右 ， 竖 直 向 上 ， 坚 直 向 下 绘制 长 度 为 Smm 的 直线 ， 如 图 9-112b 所 示 。 


人 @ 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 圆 为 修 前 边 ， 修 剪 掉 圆 内 的 


线头 ， 如 图 9-112c 所 示 。 
b ) C ) 


图 9-112 ”完成 绘制 


[ 
a) 


03 绘制 扬声器 。 
如 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 后 ， 绘 制 一 个 长 为 18mm， 宽 为 
45mm 的 矩形， 结果 如 图 9-113 所 示 。 
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@@ 绘 制 斜 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 关 闭 “ 正 交 ” 功 能 ， 选 择 菜单 
栏 中 的 “工具 ”一 “草图 设置 ”命令 ， 在 出 现 的 “草图 设置 ”对 话 框 中 设置 角度 ， 如 图 9-114 
所 示 。 绘 制 一 定 长 度 的 直线 ， 如 图 9-115 所 示 。 


攒 志和 全 格 加 锯 沁 中 对象 靖 搞 | 三 维 对 象 靖 扩 | 动 调 辆 入 | 协 蛙 蛤 性 | 筷 主谋 不 
回 月 用 要 抽 喜 中 10) 了 ) 
机 狂 才 设置 对 名 着 提 光 踪 讼 填 
增 是 角 癌 ) 品 习 站 交 这 踪 (L) 
15 Y 四 用 所 有 仅 独 而 设 置 井 跤 总 ) 
口 阳 加 角 人 0) 
| 吕 建 似 ) | 
征 独 灿 本 最 
回报 对 (以) 
《7 检 计 上 一 硫 必 ) 


[这 项 中 ... | 


图 9-113 ”绘制 矩形 图 9-114 “草图 设置 ”对 话 框 图 9-115 ”绘制 斜 线 


加 镜像 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 将 图 9-115 所 示 的 斜 线 以 矩形 
两 个 宽 边 的 中 点 为 镜像 线 ， 对 称 复制 到 下 边 ， 如 图 9-116 所 示 。 

@ 绘 制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A， 连接 两 斜 线 端点 ， 如 图 9-117 
所 示 。 这 就 是 扬声器 的 图 形 符号 。 


图 9-116 镜像 图 形 图 9-117 扬声器 符号 


04 绘制 电源 。 

人 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 长 度 为 20mm 的 直线 1， 
如 图 9-118a 所 示 。 

但 偏 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 “ 按 钮 主 ， 以 直线 1 为 起 始 ， 依 次 向 下 给 
制 直线 2、3、4， 偏 移 量 分 别 为 10mm、10mm、10mm， 如 图 9-118b 所 示 。 

全 入 长 直线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 分 别 向 左右 拉 长 直线 1 和 3， 
拉 长 长 度 均 为 15mm， 结 果 如 图 9-118c 所 示 。 


1 
2 
1 
| 


a) b) c) 
图 9-118 绘制 电源 
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055 绘制 整流 桥 。 

人 绘制 算 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 局， 绘制 一 个 宽度 为 50mm， 高 度 
为 50mm 的 窍 形 ， 并 将 其 移动 到 合适 的 位 置 ， 效 果 如 图 9-119a 所 示 。 

四 旋 转 矩 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 白 ， 将 图 9-119a 所 示 的 矩形 以 P 
为 基点 ， 旋 转 4$" ， 旋 转 后 的 效果 如 图 9-119b 所 示 。 

回复 制 二 极 管 符号 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 以 前 绘制 的 二 极 管 符 
写 复 制 到 绘图 区 ， 如 图 9-120a 所 示 。 

全 旋转 二 极 管 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 外， 将 如 图 9-120a 所 示 的 
二 极 管 符号 以 0 为 基点 ， 旋 转 -4$" ， 旋 转 后 的 效果 如 图 9-120b 所 示 。 


< er 六 


图 9-119 绘制 正方 形 图 9-120 ”旋转 二 极 管 


全 移动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 于 ， 以 图 9-120b 中 的 O 点 为 移动 
基准 点 ， 以 图 9-119b 所 示 P 点 为 移动 目标 点 ， 移 动 后 的 效果 如 图 9-121a 所 示 。 用 同样 的 方 
法 移动 男 一 个 二 极 管 到 P 点 ， 如 图 9-121b 所 示 。 

回 锐 像 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 外， 镜像 上 面 移 动 的 二 极 管 ， 镜 像 
线 为 矩形 的 左右 两 个 端点 的 连 线 ， 效 果 如 图 9-121c 所 示 ， 即 为 绘制 完成 的 整流 桥 。 


YY 


图 9-121 完成 绘制 


065 绘制 光电 耦合 器 。 

如 绘制 发 光 二 极 管 。 

1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 咏 ， 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 ， 如 图 9-122 所 
示 。 在 “名 称 ” 后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 “第 头 ”，“ 插 入 点 ”选择 “在 屏幕 上 指定 ” “比例 ” 
选择 “在 屏幕 上 指定 ”和 “统一 比例 ” “旋转 ”选择 “在 屏幕 上 指定 ”。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
插入 结果 如 图 9-123 所 示 。 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : insert 


指定 插入 后 或 [基点 (B)/ 比 例 (SY 旋转 (R)]: 《( 在 屏 医 合适 位 置 选择 一 点 ) 
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指定 比例 因子 : (输入 0.1$) 二 

指定 旋转 角度 <0>: 二 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 图 9-123 中 箭头 竖 直线 的 中 点 ， 以 
其 为 起 点 ， 水 平 向 左 绘制 长 为 4mm 的 直线 ， 如 图 9-124a 所 示 。 

3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 中， 将 图 9-124a 中 绘制 的 第 头 绕 顶 点 旋转 40 
"; 如 网 9-124b 所 示 。 

4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ,将 图 9-124b) 绘制 的 箭头 向 右 复制 3mm， 
如 图 9-124c 所 示 。 


S00. | Go 


路 径 : 


插入 点 比 倒 
在 屏 攻 上 指定 (5) 器] 在 屏幕 上 指定 (E) 问 ] 在 屏幕 上 指定 并) 
[ | pe | 1 | 角度 心 ): In 


块 单位 
单位 : [毫米 


比例 :i 


统一 比例 mn) 


[本 刀 CC [ 霹 W] 


图 9-122 “插入 ”对 话 框 图 9-123 ”箭头 符号 
a) b) | 


图 9-124 绘制 第 


5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 " 咏 ， 把 以 前 绘制 的 二 极 管 符号 复制 到 当前 窗 
口 ， 如 图 9-125a 所 示 。 

6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 + 名， 移动 图 9-126 所 示 的 箭头 到 合适 的 位 置 ， 
得 到 友 光 二 极 省 从 写 ， 如 图 9-125b 所 示 。 

四 绘制 光敏 管 

1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 把 以 前 绘制 的 晶体 管 符号 复制 到 当前 窗 
口 ， 如 图 9-126a 所 示 。 

2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 将 图 9-126a 中 水 平 线 删除 ， 删 除 后 的 效 
果 如 图 9-126b 所 示 。 

合 组合 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 襄 ， 将 图 9-125b 发 光 二 极 管 符号 
和 9-126b 光敏 管 符号 平移 到 长 为 45mm， 宽 为 23mm 的 矩形 中 ， 如 图 9-127 所 示 ， 这 就 是 绘 
制 完 成 的 IC1 光电 耦合 器 的 图 形 符号 。 
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a a 
a a 
Ts ™, 
= 和 re 
= 
ne Se 
一 — ee 
a) b) a) 


b) 


图 9-126 ”光敏 管 


a 
pe 
a 
a 
a 


图 9-125 发 光 二 极 管 


图 9-127 IC1 光电 耦合 器 
07 具 绘制 PNP 型 半导体 管 。 
他 复制 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 2 按钮 人 ,把 以 前 绘制 的 晶体 管 符号 复制 


到 当前 窗口 ， 如 图 9-126a 所 示 。 
四 删除 箭头 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 肥 ， 将 图 9-126a 图 形 中 箭头 删除 ， 


删除 后 的 效果 如 图 9-128 所 示 。 
四 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 捕 捉 上 方 斜 线 为 起 点 ， 绘 制 适 


当 长 度 直 线 ， 如 图 9-129 所 示 。 
全 镜像 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 尘 ， 捕 捉 图 9-130 中 的 斜 向 线 向 下 


图 9-128 ”箭头 删除 后 图 形 图 9-129 绘制 直线 


图 9-130 ”捕捉 镜像 线 图 9-131 PNP 半导体 管 
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镜像 和 直线， 结果 如 图 9-131 所 示 。 

08 绘制 其 他 图 形 符号 

二 极 管 、 电 阻 、 电 容 符 亏 在 以 前 绘制 过 ， 在 此 不 再 交 述 ， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 复 
制 ” 按 钮 入， 把 二 极 管 、 电 阻 、 电 容 符号 复制 到 当前 绘图 窗口 ， 如 图 9-132 所 示 。 


上 
——— TT 


图 9-132 其 他 图 形 符号 


[je9. 4. 4 将 图 形 符号 插入 到 结构 图 中 


调用 “移动 “命令 ， 将 绘制 好 的 各 图 形 符号 插入 到 线路 结构 图 中 对 应 的 位 置 ， 然 后 调用 
“ 修 柄 ”和 “删除 ”命令 ， 删 除 挥 多 余 的 图 形 。 在 插入 图 形 符 和 号 的 时 候 ， 根 据 需 要 可 以 调用 
“缩放 ”命令 ， 调 整 图 形 符 扎 的 大 小 ， 以 傈 持 整 个 图 形 的 美观 整齐 。 完 成 后 的 结束 如 图 9-133 
所 示 。 


图 9-133 ”完成 绘制 


Le 4.5 添加 注释 文字 


01 创建 文字 样式 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 鲍 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 
对 话 框 ， 创 建 一 个 样式 名 为 “停电 来 电 自动 告知 线路 图 1” 的 文字 样式 ， 用 来 标注 文字 。“ 字 
体 名 ”为 “仿宋 光 “ 字 体 样式 ”为 “常规 汪 ”“ 高 度 ”为 10， 宽 度 因子 为 07， 如 图 9-134 所 


02 添加 注释 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 入， 输入 几 行 文字 ， 
然后 调整 其 位 置 ， 以 对 齐 文 字 。 调 整 位 置 的 时 候 ， 结 合 使 用 正 交 命令 。 

03. 使 用 文字 编辑 命令 修改 文字 来 得 到 需要 的 文字 。 

至此， 停电 来 电 自 动 告 知 线路 图 绘制 完毕 ， 效 果 如 图 9-103 所 示 。 
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当前 他 字样 式 : Standard 
样式 (8): 生计 
息 hnnotative 字体 名 F): 置 为 当前 C) 


Standard 


停电 来 电 自 动 当知 线 下 仿宋 -6B2312 


使 用 大 字体 也 


大小 

忠 注 释 性 并) 高 度 位) 
使 净 宇 方向 与 布局 |10. 0000 
then | 


所 有 样式 司 "效果 


器 颠 便 凶 ) 宽度 因子 人 W): 
门 反 向 0.7000 
AaBbCeD ee 恬 斜 角度 (0): 
WW p 


CR 王 现 


图 9-134 “文字 样式 ”对 话 框 


Le 4.6 小结 与 引申 


通过 绘制 停电 来 电 自 动 告 知 线路 图 , 学 习 AutoCAD 2014 的 以 下 操作 : 掌握 “直线 LINE” 
“ 圆 弧 ARC* 拉 长 LENGTHEN* 偏 移 OFFSET* 凤 CIRCLE 关 修剪 TRIM 和 天 旋转 ROTATE” 
“移动 MOVE ”“ 复制 COPY ”“ 镜 像 MIRROR ”命令 的 使 用 方法 。 

本 下 详细 的 讲述 了 停电 来 电 自 动 告知 线路 图 的 绘制 过 程 ， 首 先 讲述 了 停电 来 电 上 自动 告知 
线路 的 结构 网 ， 接 看 绘制 各 多 形 符号 。 然 后 将 所 有 网 形 组 合 插入 到 结构 多 中 ， 在 最 后 一 节 中 
作者 为 停电 来 电 上 自动 告知 线路 网 添加 文字 说 明 。 根 据 上 述 方法 绘制 如 图 9-135 所 示 日 光 灯 的 
调节 器 电 路 。 


~ vhs Dd 


图 9-135 日 光 灯 的 调节 磊 电 路 
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随 着 电厂 生产 管理 的 要 求 及 电气 设备 智能 化 
水 平 的 不 断 提高 , 电气 控制 系统 (ECS) 功 能 得 到 了 
进一步 扩展 ,理念 和 水 平 都 有 了 更 深意 义 的 延伸 。 
将 ECS 及 电气 各 类 专用 智能 设备 (如 同期 \ 微 机 保 
护 、 自 动 励磁 等 ) 采 用 通信 方式 与 分 散 控 制 系统 接 
口 ， 作为 一 个 分 散 控 制 系统 中 相对 独立 的 子 系统 ， 
实现 同一 平台 ， 便 于 监控 、 管 理 、 维 护 ， 即 厂 级 
电气 综合 保护 监控 的 概念 。 


四 四 合生 


晤 车 床 主轴 传动 控制 电路 
时 水 位 控制 电路 的 绘制 
国电 动机 自 藉 减 压 起 动 控制 电路 


控制 电气 工程 图 的 设计 第 10 章 


10. 1 了 控制 电气 向 介 


Lo. 1.1 控制 电路 简介 


从 研究 电路 的 角度 来 看 ， 一 个 实验 电路 一 般 可 分 为 电源 、 控 制 电路 和 测量 电路 3 部 分 。 
测量 电路 是 事先 根据 实验 方法 确定 好 的 ， 可 以 把 它 抽象 地 用 一 个 电阻 R 来 代 蔡 ， 称 为 负载 。 
根据 负载 所 要 求 的 电压 值 U 和 电流 值 I， 残 可 选 定 电源 ， 一 般 电学 实验 对 电源 并 不 森 求 ， 只 
要 选择 电源 的 电动 势 EE 略 大 于 U， 电 源 的 额定 电流 大 于 工作 电流 I 工 即 可 。 负 载 和 电源 都 确定 
后 ， 束 可 以 安排 控制 电路 ， 使 负载 能 获得 所 需要 的 各 个 不 同 的 电压 和 电流 值 。 一 般 来 说 ， 控 
制 电 路 中 电压 或 电流 的 变化 ， 都 可 用 请 线 式 可 变 电 阻 来 实现 。 控 制 电 路 有 制 流 和 分 压 两 种 最 
基本 接 法 ， 两 种 接 法 的 性 能 和 特点 可 由 : 调节 范围 、 特 性 曲线 、 细 调 程度 来 表征 。 

自在 安排 控制 电路 时 ， 并 不 一 定 要 求 设计 出 一 个 最 佳 方案 。 只 要 根据 现 有 的 设备 设计 
出 既 安全 又 省 电 ， 且 能 满足 实验 要 求 的 电路 残 可 以 了 。 设 计 方 法 一 般 也 不 必 做 复杂 的 计算 ， 
可 以 边 实 验 边 改进 。 先 根据 负载 的 阻 值 R 要 求 调节 的 范围 ， 确 定 电 源 电动 势 E， 然 后 综合 比 
较 一 下 采用 分 压 还 是 制 流 ， 确 定 了 RO 后 ， 估 计 一 下 细 调 程度 是 否 足 够 ， 然 后 做 一 些 初 步 试 
验 ， 看 看 在 整个 范围 内 细 调 是 否 满足 要 求 ， 如 果 不 能 满足 ， 则 可 以 加 接 变阻器 ， 分 段 逐 级 细 
调 。 

控制 电路 主要 分 为 开 环 (自动 ) 控制 系统 和 闭环 (自动 ) 控制 系统 (也 称 为 反馈 控制 系 
统 )。 其 中 开 环 ( 目 动 ) 控 制 系统 包括 前 问 控 制 ， 程控 (数控 )， 智 能 化 控制 等 ， 如 : 录 首 机 的 开 、 
关机 ， 目 动 录放 ， 程 序 工作 和 等。 闭环 ( 目 动 ) 控 制 系 统 则 是 反馈 控制 ， 将 受 控 物理 量 目 动 调整 
到 预定 值 。 

其 中 反馈 控制 是 最 常用 的 一 种 控制 电路 。 下 面 介绍 3 种 常用 的 反馈 控制 方式 。 

1， 目 动 增益 控制 AGC (AVO) 

反馈 控制 量 为 增益 (或 电 平 )， 以 控制 放大 器 系统 中 某 级 (或 几 级 ) 的 增益 大 小 。 

2， 目 动 矣 率 控 制 AFC 

反馈 控制 量 为 频率 ， 以 稳定 频率 。 

3. 自动 相位 控制 APC (PLD) 

反馈 控制 量 为 相位 。PLL 可 实现 调频 、 鉴 频 、 混 频 、 解 调 、 频 率 合 成 等 。 

如 图 10-1 所 示 是 一 种 常见 的 反馈 自动 控制 系统 的 模式 。 


反馈 信号 《被 探 量 ) 
检测 部 件 


图 10-1 反馈 控制 系统 的 组 成 
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Lio.1.2 控制 电路 图 简介 


控制 电路 大 致 可 以 包括 下 面 儿 种 类 型 的 电路 : 自动 控制 电路 、 报 警 控 制 电路 、 开 关 电 路 、 
灯光 控制 电路 、 定 时 控制 电路 、 温 控 电 路 、 保 护 电 路 、 继 电 需 控制 、 品 闸 管 控制 电路 、 电 机 
控制 电路 、 电 村 控制 电路 和 等。 下面 对 其 中 儿 种 控制 电路 的 典型 电路 图 进行 人 举例 。 

如 图 10-2 所 示 的 电路 图 表示 报 蛇 控制 电 跨 中 的 一 种 典型 电路 , 即 汽车 多 功能 报警 厚 电 路 
图 。 


图 10-2 ”汽车 多 功能 报警 器 电路 图 


它 的 功能 要 求 为 : 当 系 统 检测 到 汽车 出 现 各 种 故障 时 进行 语音 提示 报警 。 语 首 : 左前 轮 、 
右前 轮 、 左 后 轮 、 右 后 轮 、 胎 压 过 低 、 胎 压 过 高 、 请 换 电 池 、 员 吹 ， 控 制 方式 : 并 口 模式 ; 
语音 对 应 地 址 :在 每 个 语音 组 合 中 加 入 200ms 的 静音 ); 00H“ 困 吃 ”十 左前 轮 十 胎 压 过 高 ; 
01H“ 厢 吃 ”十 右前 轮 十 胎 压 过 高 ， 02H“ 叮 歇 ” 十 左 后 轮 十 胎 压 过 高 ; 03H“ 盯 歇 ” 十 右 后 
轮 十 胎 压 过 高 ;04H“ 町 噬 ” 十 左前 轮 十 胎 压 过 低 ; 05H“ 叮 吃 ”十 右前 轮 十 胎 压 过 低 ; 
06H“ 叮 吃 ” 十 左 后 轮 十 胎 压 过 低 ; 07H“ 趾 噬 ” 十 右 后 轮 十 脸 压 过 低 ，08H“ 厢 噬 ” 十 左前 
轮 十 请 换 电 池 ; 09H“ 叮 吃 ” 十 右前 轮 十 请 换 电 池 ; 0AH“ 叮 响 ” 十 左 后 轮 十 请 换 电 池 ; 
0BH“ 町 噬 ” 十 右 后 轮 + 请 换 电 池 。 

如 图 10-3 所 示 的 电路 就 古 温 控 电 足 中 的 一 种 典型 电路 。 该 电路 是 由 双 DD 触 友 器 CD4013 
中 的 一 个 D 触发 器 组 成 ， 电 路 结构 简单 ， 具 有 上 、 下 限 温度 控制 功能 。 控 制 温度 可 通过 电位 
器 预 置 ， 当 超过 预 置 温 度 后 ， 上 自动 断 电 。 它 可 用 于 电热 加 工 的 工业 设备 ， 电 路 组 成 如 图 所 示 。 
电路 中 将 DD 触发 器 连接 成 一 个 RS 触发 器 ， 以 工业 控制 用 的 热 敏 电阻 MF51 做 温度 传感器 。 

如 图 10-4 所 示 的 电 足 图 束 是 继 电 占 电路 中 的 一 种 典型 电路 。 图 a 中 , 集 电极 为 负 ， 发射 
极为 正 ， 对 于 PNP 型 管 而 言 ， 这 种 极 性 的 电源 是 正常 的 工作 电压 ;图 b 中 ， 集 电极 为 正 ， 发 
射 极 为 负 ， 对 于 NPN 型 管 而 言 ， 这 种 极 性 的 电源 是 正常 的 工作 电压 。 
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RK 


(PNP) 


图 10-4 ”交流 电子 继 电 砷 电路 图 


如 图 10-5 所 示 的 电路 控制 三 相 电 源 实现 正 反 转 , 共有 4 组 反问 并 联唱 疗 浓 开关 。 由 于 完 
型 电动 机 起 动 电流 很 大 ， 为 了 限制 电流 上 升 紊 ， 在 电动 机 起 动 时 串 入 电抗 费 L， 起 动 完 毕 后 
由 接触 器 KM 将 其 短 接 。 


-< 售 绘制 思路 


实 讲 实 训 
合 上 总 电源 开关 QF， 按 正 转 起 动 按钮 SB2， 继 电器 KAl 线圈 多 媒体 演示 
得 电 吸 合 并 自 保 ， 其 两 对 常 开 触 点 闭合 ， 晶 闸 管 VT1 ~ VT4 的 门 极 多 媒体 演示 参 


电路 被 接 通 ，VT1 ~ VT4 导 通 ， 电 动机 M 经 电抗 器 工 正 转 起 动 。 同 见 配套 光盘 中 的 \ 动 
时 继电器 KA1 的 另 一 对 第 开 触 点 闭合 ,使 时 间 继 电器 KT 得 电 吸 合 ， 画 演 示 \ 第 10 章 \ 车 床 
经 过 适当 延 时 ， 其 常 开 延 时 闭合 触 点 闭合 ， 使 接触 器 KM 得 电 吸 合 主轴 传动 控制 电 
并 自 保 ， 其 主 触 头 闭 合 ， 将 电抗 器 L 短路 ， 起 动 完毕 。 同 时 接触 路 .avi。 
器 KM 的 辅助 常 闭 触 点 断 开 ， 使 时 间 继 电器 KT 失 电 释放 。 按 停止 按钮 SB1， 电 动机 停 转 。 
反 转 控制 与 正 转 控制 相似 。 

绘制 本 图 的 大 致 思路 如 下 : 首先 绘制 各 个 元 器 件 图 形 符号 ， 然 后 按照 线路 的 分 布 情 况 
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绘制 结构 图 ， 将 各 个 元 器 件 插入 到 结构 图 中 ， 最 后 添加 文字 注释 完成 本 图 的 绘制 。 
wTl YI 


| 1， yTIRL 三 二 Re 
J NM 外 [一 TH 


| | 由 加 WA KN ~ 
\ 1 Ra | 于 Ee 


图 10-5 ”C650 车 床 主 轴 传 动 无 触 点 正 反 转 控 制 电 路 


Lj10.2.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A4.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 建 立 
新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “C650 车 床 主轴 传动 无 触 点 正 有 反 转 控制 电路 .dwg” 并 保存 。 

0 和 5 设置 绘图 工具 栏 。 在 任意 工具 栏 处 单 击 鼠标 右键 ， 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 标 
准 ”“ 图 层 ”“ 对 象 特性 ”“ 绘 图 ”“ 修 改 ” 和 “标注 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工 具 栏 ， 并 将 它 
们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

03 具 设置 图 层 。 一 共 设 置 以 下 3 个 图 层 :“ 连 接线 图 层 ”“ 实 体 符 号 层 ” 和 “虚线 层 ”， 
将 “实体 符号 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 设 置 好 的 各 图 层 的 属性 如 图 10-6 所 示 。 


当前 图 层 : 实体 符号 层 


线 型 线 帘 打印 样式 打 .， 新 视 口 洪 结 "透明度 说明 
Contiruous 一 一 默认 lor_7 已 
Contirnuous 一 一 0.20 毫米 上 了 

Continuous 一 一 0.20 毫米 5o] = 

Continmuous 一 一 0.20 毫米 = [Ea 


图 10-6 ”图 层 设置 


L110. 2. 2 绘制 结构 图 
01 绘制 坚 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 选 择 屏幕 上 合适 的 位 
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置 ， 以 其 为 起 点 竖 直 向 下 绘制 长 度 为 210mm 的 直线 1， 效 果 如 网 10-7a 所 示 。 

02 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ,将 图 10-7a 中 的 直线 1 依次 
向 右 偏 移 10 mm、10 mm、12 mm、3 mm、86 mm、5 mm、46 mm 得 到 7 条 竖 直 直线 ， 效 果 
如 图 10-7b 所 示 。 


¢ d 


a) b) 
图 10-7 绘制 竖 直 直线 
03 眉 绘制 水 平 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 如 图 10-8b 中 的 c 
与 d 册 上 操 ， 效 果 如 图 10-8a 所 示 。 
04 偏 移 水 平 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 将 图 10-8a 中 的 直线 
cd 依次 向 下 偏 移 10mm、40mm、20mm、20mm、40mm、25mm、55mm 得 到 7 条 水 平 直线 ， 
效果 如 图 10-8b 所 示 。 


C [ 


a) b) 
图 10-8 ”绘制 水 平 直线 


05 昌 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 芳和 “删除 ”按钮 受 ， 对 图 形 
进行 修剪 ， 效 果 如 图 10-9 所 示 。 


图 10-9 结构 图 
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[jt0. 2. 3 将 元 器 件 符号 插入 到 结构 图 


01 组 合 图 形 。 

人 复制 图 形 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 将 源 文件 /第 10 章 /电气 元 件 
中 的 二 极 管 图 形 符号 、 电 阻 器 图 形 符号 、 电 容器 图 形 符号 、 唱 闻 管 图 形 符号 、 熔 断 器 图 形 
符号 、 继 电 天 种 开 触 点 图 形 符 吕 复制 到 当前 绘图 环境 中 ， 效 订 如 图 10-10 所 未 。 


图 10-10 元 器 件 图 形 符号 


四 平移 元 器 件 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 域 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 
方式 下 ， 将 各 个 元 器 件 符号 摆 放 到 适当 的 位 置 ， 效 果 如 图 10-11 所 示 。 


= | KR 
图 10-11 摆 放 元 器 件 


加 连接 元 器 件 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 将 图 10-11 中 的 元 器 件 
符号 连接 起 来 ， 效 果 如 图 10-12 所 示 。 


图 10-12” 连 线 图 


92 组 合 图 形 2。 
人 复制 图 形 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 将 源 文 件 /第 10 章 /电气 元 件 
中 的 接触 右 图 形 符号 ， 电 抗 絮 图形 符 号， 电动 机 图 形 符 写 等 复制 到 当前 绘图 环境 中 ， 效 来 如 


图 10-13 所 示 。 
A 


图 10-13 元 器 件 图 形 符号 
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四 平移 元 器 件 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 地 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 
方式 下 ， 将 各 个 元 器 件 符号 摆 放 到 适当 的 位 置 ， 效 果 如 图 10-14 所 示 。 


图 10-14” 摆 放 元 需 件 


伟 连 接 元 器 件 符号 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 将 图 10-14 中 的 元 器 件 
符号 连接 起 来 ， 效 果 如 图 10-15 所 示 。 

039 组 合 图 形 3。 

人 复制 图 形 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ,将 源 文件 /第 10 章 /电气 元 件 中 
的 总 电源 开关 图 形 符 号 ， 熔 断 堪 图形 符 吕 复制 到 当前 绘图 环境 中 ， 效 果 如 图 10-16 所 示 。 


出 ， 


NA 


图 10-15” 连 线 图 图 10-16 元 器 件 图 形 符 与 


但 连接 元 器 件 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 襄 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 
方式 下 ， 将 各 个 元 器 件 符号 摆 放 到 适当 的 位 置 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 
将 图 10-15 中 的 元 喜 件 符号 连接 起 来 ， 效 果 如 图 10-17 所 示 。 

04 具 组 合 图 形 。 

人 复制 图 形 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 将 源 文件 /第 10 章 /电气 元 件 中 
的 电容 器 图 形 符号 ， 电 阻 器 图 形 符号 复制 到 当前 绘图 环境 中 ， 效 果 如 图 10-18 所 示 。 

全 平移 元 器 件 符号 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堆 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 
方式 下 ， 将 各 个 元 喜 件 符号 摆 放 到 适当 的 位 置 ， 效 素 如 网 10-19 所 示 。 


i 
| 
二 | | | 
1 Tr 
图 10-17 ”连接 元 器 件 符号 图 10-18 “元 器 件 图 形 符号 图 10-19 ” 摆 放 图 形 符号 


259 


AutoCAD 2014 中 XX 版 电气 设计 实例 教程 


全 连接 元 器 件 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 将 图 10-19 中 的 元 器 件 
符号 连接 起 来 ， 效 果 如 图 10-20 所 示 。 

05 组 合 图 形 。 

人 复制 图 形 。 选 择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 将 源 文件 /第 10 章 /电气 元 件 中 
的 接触 器 常 开 触 点 图 形 符 号 , 接触 器 常 闭 触 点 、 起动 按 钮 图 形 符号 等 复制 到 当前 绘图 环境 中 ， 
如 图 10-21 所 示 。 


rr 


图 10-20 ”连接 线 图 图 10-21 元 器 件 图 形 符 号 


外 平移 元 器 件 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 属 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 
方式 下 ， 将 各 个 元 器 件 符号 摆 放 到 适当 的 位 置 ， 如 图 10-22 所 示 。 

加 连接 元 器 件 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 将 图 10-22 中 的 元 器 件 
符号 连接 起 来 ， 效 果 如 图 10-23 所 示 。 


7)\ 
外 


| | 


图 10-22 ” 摆 放 各 元 需 件 符号 图 10-23 ”连接 线 图 


$ 
| 


k 


06 将 组 合 图 形 插入 到 结构 图 中 。 

人 将 组 合 图 形 1 插入 到 结构 图 中 。 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 赂 ， 在 “对 
象 捕 捉 ” 绘 图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 组 合 图 形 ( 见 图 10-12)， 以 g 点 作为 平移 基点 ， 移 动 光 标 ， 
用 光标 捕捉 图 10-24 结构 图 中 的 e 点 ， 以 e 点 作为 平移 目标 点 ， 将 组 合 图 形 1 平移 到 结构 图 
中 来 ,效果 如 图 10-25 所 示 。 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 , 将 上 步 插 入 的 组 合 图 形 1 依次 向 下 复制 40mm、 
40mm、40mm、40mm， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 "， 修 前 掉 多 余 的 直线 ， 效 
果 如 图 10-25 所 示 。 

如 将 组 合 图 形 2 插入 到 结构 图 中 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 襄 ， 在 “对 
象 捕 捉 ” 绘 图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 图 10-15 组 合 图 形 ， 以 O 点 作为 平移 基点 ， 移 动 忌 标 ， 用 
光标 捕捉 图 10-25 结构 图 中 的 ff 点， 以 f 点 作为 平移 目标 点 ， 将 组 合 图 形 平 移 到 结构 图 中 来 ， 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 :， 修 剪 掉 多 余 的 直线 ， 效 果 如 图 10-26 所 示 。 

全 将 组 合 图 形 3 插入 到 结构 图 中 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 地 ， 在 “对 
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象 捕 捉 ” 绘 图 方式 下 ， 用 鼠标 捕捉 图 10-17 组 合 图 形 3 中 的 n 点 ， 以 n 点 作为 平移 基点 ， 移 
动 女 标 ， 用 鼠标 捕捉 图 10-26 结构 图 中 的 p 点 ， 以 p 点 作为 平移 目标 点 ， 将 组 合 图 形 3 平移 
到 结构 图 中 来 ， 效 果 如 图 10-27 所 示 。 


天 -一 


到 [人 囊 0D 


图 10-24 插入 组 合 图 形 1 图 10-25 复制 组 合 图 形 1 


图 10-26 插入 组 合 图 形 2 图 10-27 插入 组 合 图 形 3 


将 组 合 图 形 4 插入 到 结构 图 中 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 卉 ， 在 “对 
象 捕 提 ”绘图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 图 10-20 组 合 图 形 4 中 的 t 点 ， 以 t 点 作为 平移 基点 ,移动 
鼠标 ， 用 光标 捕捉 图 10-27 结构 图 中 k 的 点 ， 以 k 点 作为 平移 目标 点 ， 将 组 合 图 形 4 平移 到 
结构 图 中 来 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 翌 ， 将 刚 插入 的 组 合 图 形 4 向 上 移动 
110mm， 效 果 如 图 10-28 所 示 。 

母 将 组 全 图形 5 插入 到 结构 图 中 。 
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1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 翌 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 用 光标 捕 
捉 图 10-23 组 合 图 形 5 中 的 s 点 ， 以 s 点 作为 平移 基点 ， 移 动 光 标 ， 用 光标 捕捉 图 10-28 结构 
图 中 h 的 点 ， 以 h 点 作为 平移 目标 点 ， 将 组 合 图 形 5 平移 到 结构 图 中 来 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 
栏 中 的 “移动 ”按钮 * 针 ， 将 刚 插入 的 组 合 图 形 5 向 右 移动 51mm， 效 果 如 图 10-29 所 示 。 


证 | 


图 10-28 ”插入 组 合 图 形 4 图 10-29 ”插入 组 合 图 形 5 


2) 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “复制 2 按钮 号 ,将 上 步 插入 的 组 合 图 形 5 向 右 复制 40mm， 


单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 :， 修 剪 掉 多 余 的 直线 ， 效 果 如 图 10-30 所 示 。 
07 朋 将 其 他 图 形 符号 插入 到 结构 图 中 。 采 用 相同 的 方法 ， 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “ 移 
动 ” 按 钮 * 名 ， 将 其 他 的 元 器 件 图 形 符号 插入 到 结构 图 中 ， 效 果 如 图 10-31 所 示 。 


| | ET 
EE | 


pv "| ,| 


由 


! 1 
| | , EE 二 用 _ 
了 L_ 六 7 
my ra yd | 
了 本 二 
HT 
有 | | 
图 10-30 ”复制 组 合 图 形 2 图 10-31 ”完成 绘制 


[L010. 2.4 添加 注释 


0 外 创建 文字 样式 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 儿 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 
对 话 框 ， 创 建 一 个 样式 名 为 “车 床 主轴 传动 控制 电路 图 ”的 文字 样式 。“ 字 体 名 ”为 “txt”， 
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“字体 样式 ”为 “和 常规”“ 蜗 上 度 ” 为 4， 宽 上 度 因 子 为 0.7。 

0 和 5 添加 注释 文字 。 7 “样式 ”工具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 多 ， 输 入 几 行 文字 ， 
然后 调整 其 位 置 ， 以 对 齐 文 字 。 调 整 位 置 的 时 候 ， 结 合 使 用 正 交 命令 。 

03 Www as， 

添加 注释 文字 后 ， 即 完成 了 整 张 图 的 绘制 ， 如 图 10-5 所 示 。 


Lio. 2.5 小 结 与 引申 


本 市 讲解 了 车 床 主轴 传统 控制 电路 设计 过 程 ， 包 括 绘制 结构 图 及 插入 元 带 件 从 号 洪 加 文 
字 说 明 等 步骤, 通过 对 以 上 实例 的 讲解 。 使 读者 明 和 车 床 主轴 传动 控制 电路 的 一 般 设 计 过 程 ， 
该 设计 也 可 以 类 推 到 其 他 车 床 控制 电路 上 ， 也 可 根据 上 述 方法 绘制 如 图 10-32 所 示 。 


988—2: 3 
508-_2 A 8012-2 / 下 ,SB12-2s 了 
gas KKP3| | KKP4 
1 SA7 
KAS /KA2Y a 2 be 
KA 7 a 
| 


GS 
KAT 


KAS KAG 


图 10-32 工作 人 台 控 制图 


-< 售 绘制 思路 


如 图 10-33 WO 这 


是 一 种 典型 的 自动 控制 线路 图 。 绘 图 思路 为 : 首先 观察 并 分 析 图 eid 
的 结构 ， 绘 制 出 大 体 的 结构 框图 ， 也 就 是 绘制 出 主要 的 电路 图 导 区 生体 全 
线 即 可 ， 然 后 绘制 出 各 个 电子 元 件 ， 接 着 将 各 个 电子 元 件 “ 安 装 ” 多 媒体 演示 参 


到 结构 图 中 相应 的 位 置 中 ， 最 后 在 电路 图 的 适当 的 位 置 添加 相应 i 
的 文字 和 注释 说 明 ， 即 可 完成 电路 图 的 绘制 。 通 过 观察 ， 可 知 该 “时 站 个 \ 第 10 蔚 \ 


电路 图 的 绘制 主要 包括 3 个 部 分 : 供电 线路 、 控 制 线路 和 负载 线 pp 
路 。 而.avl。 


Lj10. 3.1 设置 绘图 环境 


019 建立 新 文件 。 打开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 
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图 10-33 ”水 位 控制 电路 图 


钮 上 站， 系统 打开 “选择 样板 ”对 话 框 ， 用 户 在 该 对 话 框 中 选择 需要 的 样板 图 。 

在 “创建 狐 图 形 ” 对 话 框 中 选择 已 经 绘制 好 的 样板 图 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 会 返回 
绘图 区 域 , 同时 选择 的 样板 图 也 会 出 现在 绘图 区 域内 ， 其 中 样板 图 左下 端点 坐标 为 (0，0)。 
本 例 选 用 A3 样 板 图 。 如 图 10-34 所 示 。 


图 10-34 插入 的 A3 样板 图 


0 全 设置 绘图 工具 柱 。 在 任意 工具 住处 单 击 女 标 石 键 ， 在 打开 的 快捷 末 单 里 选择 “ 标 
; 准 ”“ 标 注 ”“ 对 象 捕 捉 ”“ 修改 ”绘图 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工 具 栏 ， 并 将 它们 拖 动 到 合 
适 位 置 。 

03 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 鱼 ， 新 建 3 个 图 层 ， 
分 别 命名 为 “连接 线 狗 层 ”“ 虚 线 层 ”和 “实体 符号 层 ”， 图 层 的 凑 色 、 线 型 、 线 宽 等 属性 状 
态 设 置 如 图 10-35 所 示 。 
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线 型 线 宽 透明 打印 . . . 


于 Contin... 一 一 默认 0 
E 寺 所 有 使 用 的 图 层 } i Contin... —0.... 0 
i Contin... —— 0.... 0 

Contin... 一 一 0.... 0 


[] 反 转 过 源 器 这) 


: 显示 了 4 个 图 层 ， 共 4 个 图 层 


图 10-35 新建 图 层 


这 里 需要 注意 的 是 ， 在 建立 “虚线 层 ” 的 时 候 ， 由 于 默认 的 线 型 为 ， 所 以 需要 加 
载 新 的 线 型 ， 在 “图 层 特 性 管理 右 ” 右 边 的 空 日 处 单 击 右键 ， 从 快捷 沫 单 里 面 单 击 “ 新 建 图 
层 ” 后 ， 建 立 “ 虚 线 层 ” 单 击 “ 虚 线 层 ” 劳 边 对 应 的 “ 线 型 ” 打开 如 网 10-36 所 示 的 对 话 
框 。 单 击 “ 加 载 ” 按钮 ， 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 10-37 所 示 。 单 击 “ 文 件 ” 
按钮 ， 找 到 一 个 “acadiso.lin” 的 文件 ， 在 下 面 的 线 型 中 选择 所 要 的 虚线 - - -。 

似 吉 载 或 重 载 线 型 


芯 件 全 )... lacadiso. 1i 
已 加 载 的 线 型 可 用 线 型 
线 型 外 观 说 明 线 型 说 明 
ontirnuous 一 一 3ollid line ACAD_ISOO2W100 
ACAD_ISOO03W100 I30 dash space __ 
ACAD_ISOO04W100 I3S0 lone~dash dot 5 
ACAD_ISOOSWI1O00 IS0 lone-dash double-dot 


ACAD_ISOOBWI1O00 I30 lone~dash triple-dot 
ACAD_ISOOTWI1OO 


IS0 lone-dash short-dash oe J 
I30 lone~dash double-short-dash 
ACAD_ISO1OW100 I3S0 dash dot 8 E。 


MTAT TSN+ 1W1NMN TSm Amuhl adnanrh -+ 


< | > 


| 
二 


图 10-36 “选择 线 型 ”对 话 框 图 10-37 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


[10. 3.2 绘制 线路 结构 图 


这 里 分 3 个 部 分 绘制 线路 结构 图 ， 即 供电 线路 结构 图 ， 控 制 线 路 结构 图 和 负载 线路 结构 
g 


01 供电 线路 结构 图 。 

人 绘制 坚 直 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 存 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 
在 AutoCAD 2014 界面 找到 一 个 合适 位 置 作 为 再 线 的 起 点 , 加 下 绘制 一 条 长 为 180mm 的 坚 下 
直线 。 如 图 10-38 所 示 。 

四 人 篇 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 征 ， 选 择 直 线 AB 作为 偏 移 对 象 ， 
输入 仿 移 的 距离 为 16mm， 蛙 击 竖 下 下 线 的 右边 ， 绘制 竖 直 下 线 CD; 按照 同样 的 方法 ,在 有 下 
线 CD 石 边 绘 制 一 条 直线 ， 仿 移 距 离 仍然 是 16mm。 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_offset 

当前 设置 : 删除 源 = 合 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
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指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (EY 图 层 (L)] <10.0000>: ”16 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:( 用 光标 选 定 直 线 AB) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (EXy/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ( 单 击 直线 AB 的 右边 区 域 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >:( 用 光标 选 定 直 线 CD) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ( 单 击 直线 CD 的 右边 区 域 ) 

偏 移 下 线 的 结果 如 图 10-39 所 示 。 

名 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 用 光 
标 捕捉 直线 AB 的 端点 A 作为 圆 的 圆心 ， 如 图 10-40 所 示 。 绘 制 半径 为 2mm 的 圆 ， 命 令 行 
中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : circle 过 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]:( 用 光标 捕捉 直线 AB 的 端点 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 2 

绘制 结果 如 图 10-41 所 示 。 


下 


指定 圆 的 图 心 或 “” 马 有 ESTS5 要 国 1657.7564 


EB B 卫 F 


图 10-38 ” 竖 直 直线 图 10-39 ” 仿 移 坚 直 直线 图 10-40 ”捕捉 疹 点 


全 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 按 照 步 又 (3) 绘制 圆 的 步骤 ， 分 
别 捕捉 直线 CD 的 端点 C 和 直线 EF 的 端点 也 作为 圆 的 圆心 ， 输 入 半径 为 2mm， 绘 制 结 果 如 
10-42 所 示 。 

全 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 直 线 AB、CD、EF 作为 
前 切 对 象 ，3 个 圆 作为 前 切 边 。 修 前 的 结果 如 图 10-43 所 示 。 


站 


币 下 
B B DI F B D| F 
图 10-41 绘制 圆 图 10-42” 仿 移 圆 图 10-43 ”人 和 修 筋 图 形 
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02 绘制 控制 线路 结构 图 。 欣 制 线路 结构 网 部 分 主要 由 水 平 直 线 和 竖 直 直线 构成 ， 在 
“ 正 交 ”和 “捕捉 对 象 ” 绘 图 方式 下 ， 可 以 有 效 的 提高 绘 岁 效率。 

如 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 号 ， 绘 制 一 个 长 为 120mm， 宽 为 
100mm 的 矩形 。 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (BE)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 

指定 为 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: dv 

指定 矩形 的 长 度 <100.0000>: 120x 

指定 矩形 的 宽度 <80.0000>: 100 凡 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 二 

绘图 结果 如 图 10-44 所 示 。 

台 分 解 算 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 邮 ， 将 算 形 分 解 成 直线 GH、 林 、 
GI 和 HJ。 绘制 结果 如 图 10-45 所 示 。 

全 绘制 寺 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 是 ， 在 图 10-45 内 部 绘制 一 些 水 
平和 竖 直 的 直线 , 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 、“ 删 除 ”按钮 用 ,绘制 如 图 10-46 
所 示 的 图 形 。 其 中 ，GK=20mm,，KL=20mm,， LM=30mm, MN=52mm,， LO 二 20mm，MP= 
20mm, OP=30mm, OQ=PR=10mm, RS=32mm, TH=38mm, TY=62mm, YU=6mm, UV=20mm,， 
SV=18mm, VW=12mm, NX=60mm.。 


G I 


图 10-44 ”绘制 矩形 图 10-45 分解 矩形 图 10-46 ”控制 线路 结构 图 


03， 绘制 负载 线路 结构 图 。 

全 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 态 ， 在 图 纸 的 合适 位 置 绘制 一 个 
长 为 100mm， 高 为 120mm 的 矩形， 如 图 10-47 所 示 。 

全 分 解 矩 形 。 单 击 “ 修 改 " 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 息 , 将 矩形 分 解 成 直线 AlB1、B1D1、 
AlC1、C1D1。 

候 偏 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 选 择 直线 BID1 作为 偏 移 对 象 ， 
输入 偏 移 距 离 为 20mm， 用 光标 单 击 直 线 B1D1 的 左边 ， 绘 制 出 偏 移 直 线 E1F1， 按 照 同样 的 
方法 , 在 直线 El1F1 的 左边 20mm 处 偏 移 一 条 直线 G1H1。 另外 , 选择 直线 A1B1 为 偏 移 对 和 象 ， 
输入 偏 移 距离 为 10mm， 单 击 直 线 A1B1 的 左边 ， 绘 制 一 条 直线 I1J1， 绘 制 结果 如 图 10-48 
所 示 。 

@ 绘 制 连接 的 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A， 打开 “对 象 捕捉 ”功能 ， 
用 光标 捕捉 直线 I1J1 的 端点 111， 捕捉 直线 A1C1 的 端点 A1， 绘 制 之 下 I1Al1。 按 照 同 样 的 方 
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法 ， 连 接点 JI 和 C1l， 绘 制 结果 如 图 10-49 所 示 。 


Al B1 Il Al Gl 


El Bl 
Cl D1 Jl Cl Hi Fl nl 
图 10-47 ”绘制 矩形 图 10-48 ” 偏 移 直线 


全 绘制 正四 边 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 
输入 正 多 边 形 的 边 数 为 4， 指 定 四 边 形 的 一 边 ， 用 光标 捕捉 直线 I1J1 的 中 点 Kl 作为 该 边 的 
一 个 端点 ， 捕 捉 直 线 I1J1 的 其 他 位 置 上 的 一 个 合适 的 点 作为 该 边 的 另外 一 个 端点 ， 绘 制 出 一 
个 正方 形 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_polygon 

输入 侧面 数 <4>: 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (B)]: EX 

指定 边 的 第 一 个 端点 : (用 光标 捕捉 直线 11J1 的 中 点 ) 

WA < 正 交 开 > (用 鼠标 在 直线 I1J1 上 捕捉 IJ1 的 中 点 正 下 方 的 一 个 点 ) 

绘制 结果 如 图 10-50 所 示 。 


图 10-49 ”绘制 连接 直线 图 10-50 ”绘制 正四 边 形 


全 旋转 正四 边 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 申 ， 选 择 四 边 形 为 旋转 对 象 ， 
指定 Kl 点 为 旋转 基点 ， 输 入 旋转 角度 为 225” 。 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_rotatev 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 :二 

指定 基点 : <“ 对象 捕捉 开 > (用 光标 捕捉 Kl 点 ) 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (O)/ 参 照 (R)] <0>: 225 二 

旋转 结果 如 图 10-51 所 示 。 


@ 扩 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 选 择 直 线 C1J1 作为 拉 长 对 象 ， 
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输入 拉 长 的 增 量 为 40mm， 将 C1J1 问 左边 拉 长 。 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _lengthenv 
当前 长 度 : 10.0000 
选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: de 
输入 长 上 度 增 量 或 [角度 (A)] <20.0000>: 40 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 
拉 长 结果 如 图 10-52 所 示 。 


Il Bl Gl El Bl Il 81 G1 El1 Bl 
1 1 

Jl cl Hi Fl nl J1 Cl H1 Fl DT 
图 10-51 旋转 四 边 形 图 10-52 ” 拉 长 直线 


绘制 多 段 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 .人 ， 在 “ 正 交 ” 绘 图 方式 下 ， 
分 别 捕 提 四边形 的 两 个 对 角 方 回 上 的 顶点 作为 多 上 段 线 的 起 点 和 中 点 ， 使 得 LIM1 = 15mm， 
MIN]1 = 22mm, N101 = 60mm，O1P1 = 15mm，P1Q1 = 15mm。 命令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_pline 

指定 起 点 :( 用 光标 捕捉 正四 边 形 的 一 个 顶点 ) 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (D)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 15 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (AX/ 团 合 (C)/ 半 宽 GD 长度 (LV 放弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 22 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (AX/ 团 合 (C)/ 半 宽 GD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 上 度 (W)]: 60 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (AX/ 团 合 (C)/ 半 宽 GD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 22 

指定 下 一 点 或 [ 圆 浙 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 色 /长 度 (D)/ 放 弃 (U)/ 帝 度 (W)]: 

(用 光标 捕捉 正四 边 形 的 男 外 一 个 顶点 ) 二 

多 上段 线 的 绘制 结果 如 图 10-53 所 示 。 

包 绘 制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 用 光标 捕捉 四 边 形 的 端点 R1 
作为 下 线 问 点 ， 捕 捉 R1 到 直线 JID1 的 牌 足 作为 直线 的 另 一 个 端点 ， 绘 制 结 果 如 图 10-54 所 
不 


OD 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 需要 修剪 的 对 象 ， 修 剪 掉 
多 余 的 线段 ， 修 剪 结 果 如 图 10-55 所 示 。 
如 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 珑 形 ”按钮 局 ， 以 直线 G1H1 为 对 称 轴 ， 绘 
制 一 个 长 为 8mm， 宽 为 45mm 的 矩形 ， 如 图 10-56 所 示 。 
绘制 圆 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @@， 在 矩形 范围 内 的 直线 GI1H1 上 捕 
捉 一 个 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 3mm 的 圆 形 ， 绘 制 结果 如 图 10-57 所 示 。 
人 B 绘 制 圆 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 四 @， 同 样 在 直线 G1H1 上 捕捉 圆心 ， 
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在 刚 绘 制 圆 的 正 下方 绘 制 两 个 半径 均 为 3mm 的 圆 ， 绘 制 结 末 如 图 10-58 所 示 。 


ss a El 一 Il Bl G1 EL1 Bl 
Ol Pl 和 
. > 
NI MI 只 
直上“ Hi Fl Di 
图 10-53 ”绘制 多 段 线 图 10-54 ”绘制 多 段 线 
Il Bl G1 cl Bl ll Al 61 El Bl 
而 四 01 Pl 
| 
I N1 
J1l Cl H1 Fl Di J1 Cl H1 Fl Di 
图 10-$55 ”修剪 网 形 图 10-56 “绘制 矩形 
Il 81 G1 El Bl 
O01 Pl 
山 
_ 
NI 
C1 Hi Fl T1 Ji Cl H1 Fl T1 
图 10-57 绘制 圆 形 图 10-58 ”继续 绘制 圆 形 


人 D 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 :， 将 这 些小 圆 之 间 多 余 的 直线 修 
檀 控 ， 修 可 结 果 如 图 10-59 所 示 。 

个 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”和 “对 象 捕 提 ”给 
图 方式 下 ， 捕 捉 直 线 GIH1 上 半 段 的 一 个 点 作为 直线 的 起 点 ， 捕 捉 该 点 到 直线 E1F1 的 垂 足 
作为 下 线 的 终点 ， 绘 制 结果 如 图 10-60 所 示 。 

DB 绘 制 多 段 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 . 祖 ， 捕 捉 第 二 个 小 圆 圆心 作为 
起 点 ， 绘 制 如 图 10-61 所 示 的 多 段 线 。 

付 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 -， 将 多 余 的 线段 修剪 掉 ， 修 剪 结 
果 如 图 10-62 所 示 。 
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Il 1 


J1l cl H1 Fl Tn1 J1 Cl H1 Fl 11 
图 10-59 ”修剪 图 形 图 10-60 ”绘制 直线 
Il 81 Gi El 1 


Il Al G1 El P1 


HD | H1 Fl 1T1 J1l cl H1 Fl 11 


多 前 图 形 
图 10-61 绘制 多 段 线 图 10-62 修剪 图 形 


按照 类 似 以 上 的 一 些 方法 来 绘制 线路 结构 图 的 其 他 的 一 些 图 形 ， 最 后 的 绘制 结果 如 图 
10-63 所 示 。 


图 10-63 ”负载 线路 结构 图 
将 供电 线路 结构 图 、 控 制 线路 结构 图 和 负载 线路 结构 图 组 合 ， 图 形 如 图 10-64 所 示 。 


由 1 H1 Fl T1 


图 10-64 ”线路 结构 图 
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Lo. 3.3 绘制 实体 符号 


019 绘制 熔断 器 。 

鲍 绘 制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 一 个 长 度 为 10mm， 宽 度 
为 5mm 的 窍 形 ， 如 图 10-65 所 示 。 

加 分 解 和 矩形。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 中 ， 将 矩形 分 解 成 为 直线 1、2、3 
和 4， 如 图 10-66 所 示 。 

加 绘制 直线 。 在 “对 象 捕 提 ”绘图 方式 下 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ” ， 
捕捉 直线 2 和 4 的 中 点 作为 直线 5 的 起 点 和 终点 ， 如 网 10-67 所 示 。 

@@ 拉 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 直线 5 分 别 向 左 和 向 右 拉 长 
5mm。 得 到 的 炊 断 器 如 图 10-68 所 示 。 


L 
] 
CG 
| 所 , 
图 10-65 ”和 拢 形 图 10-66 ”分解 矩 形 图 10-67 绘制 直线 5 图 10-68 ”绘制 成 熔断 器 
02 绘制 开 天 。 


绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六 ， 在 “ 正 交 ” 和 “对 象 捕捉 ”给 
图 方式 下 ， 首 先 绘制 一 条 长 为 gmm 的 直线 1， 绘 制 结果 如 图 10-69 所 示 。 


| | 宇 | 2 3 


图 10-69 ”绘制 直线 1 图 10-70 ”绘制 直线 2 图 10-71 绘制 直线 3 


四 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 用 光标 捕捉 直线 1 的 右 端点 作 
为 新 绘制 直线 2 的 的 起 点 ， 输 入 直线 的 长 度 为 gmm， 绘 制 结 果 如 图 10-70 所 示 。 

包 绘 制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 用 光标 捕捉 直线 2 的 右 端点 作 
为 新 绘制 直线 3 的 起 点 ， 输 入 直线 的 长 度 为 gmm， 绘 制 结果 如 图 10-71 所 示 。 

旋转 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 各， 关闭 “ 正 交 ”命令 ， 选 择 直 线 
2 作为 旋转 对 象 ， 如 图 10-72 所 示 。 用 光标 捕捉 直线 2 的 左 端点 作为 旋转 基点 ， 如 图 10-73 
所 示 。 输 入 旋转 角度 为 30" ， 旋 转 结果 如 图 10-74 所 示 。 


| 2 3 | 


图 10-72 ”选择 旋转 对 象 图 10-73 ”捕捉 旋转 基点 


母 拉 长 直线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 选 择 直线 2 作为 拉 长 对 象 ， 输 
入 拉 长 增 量 为 2m9m， 拉 长 结果 如 图 10-75 所 示 。 

0 绷 绘制 接触 器 。 绘 制 这 样 一 种 接触 器 ， 它 在 非 动作 位 置 时 触 点 断 开 。 

全 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”和 “对 象 捕 提 ”给 
图 方式 下 ， 绘 制 一 条 长 为 8gmm 的 直线 1， 绘 制 结果 如 图 10-76 所 示 。 
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EU 1 2 3 | 


图 10-74 ”旋转 直线 图 10-75 拉 长 直线 图 10-76 ”绘制 直线 1 


但 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 用 光标 捕捉 直线 1 的 右 端点 作 
为 新 绘制 直线 2 的 起 点 ， 输 入 直线 的 长 度 为 gmm， 绘 制 结果 如 图 10-77 所 示 。 

全 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 用 光标 捕捉 直线 2 的 右 端点 作 
为 新 绘制 直线 3 的 起 点 ， 输 入 直线 的 长 度 为 gmm， 绘 制 结果 如 图 10-78 所 示 。 

人 @ 旋 转 直线 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 申 ， 关 闭 “ 正 交 ” 命 令 ， 选 择 直线 
2 作为 旋转 对 象 ， 用 光标 捕捉 直线 2 的 左 端点 作为 旋转 基点 。 输入 旋转 角度 为 30" 。， 旋 转 
结果 如 图 10-79 所 示 。 

母 拉 长 直线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 选 择 直线 2 作为 拉 长 对 象 ， 输 
入 拉 长 增 量 为 2mm， 拉 长 结 采 如 图 10-80 所 示 。 


1 2 a 人 ”人 I 


图 10-77 绘制 直线 2 图 10-78 ”绘制 直线 3 图 10-79 ”旋转 直线 图 10-80” 拉 长 直线 

四 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 在 命令 行 选 择 “ 两 点 2P” 的 绘制 
方式 ， 捕 捉 直 线 3 的 左 端 点 为 直径 的 一 个 端点 ， 如 图 10-81 所 示 。 在 直线 3 上 捕捉 另外 一 个 
点 作为 直径 的 另 一 个 端点 ， 绘 制 结 果 如 图 10-82 所 示 。 


图 10-81 捕 换 直径 端 操 


人 @ 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 圆 作为 修 前 对象， 直线 3 
为 剪 切 边 ， 将 圆 的 下 半 部 分 修剪 掉 ， 修 前 结果 如 图 10-83 所 示 。 即 为 接触 器 的 符号 图 形 。 

04 昌 绘制 热 继电器 的 驱动 器 件 。 

人 绘制 算 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 局 ， 绘 制 一 个 长 为 4mm， 宽 为 
6mm 的 和 矩形， 绘制 结果 如 图 10-84 所 示 。 


1 za 有 | 
图 10-82 ”绘制 圆 图 10-83 ”修剪 圆 图 10-84 ”绘制 矩形 


全 分 解 矩 形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 按钮 铝 ， 将 矩形 分 解 成 为 直线 1、2、3 
和 4， 如 图 10-85 所 示 。 

四 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 打 开 “ 正 交 ” 和 “对 象 捕捉 ” 
功能 ， 用 光标 分 别 捕捉 直线 2 和 4 的 中 点 作为 直线 5 的 起 点 和 中 点 ， 绘 制 结果 如 图 10-86 所 
示 


@@ 绘 制 多 段 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按钮 "号 ， 分 别 用 光标 在 直线 5 上 捕 
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捉 多 段 线 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 多 段 线 如 网 10-87 所 示 。 


已 
2 
| | 可 
时 4 
图 10-85 分解 矩形 图 10-86 ”绘制 直线 图 10-87 绘制 多 段 线 


全 拉 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 选 择 直 线 5 作为 拉 长 对 象 ， 输 
入 拉 长 增 量 为 4mm, 分 别 单 击 直线 5 的 上 端点 和 下 端点 ,将 直线 5 向 上 和 向 下 分 别 拉 长 4mm， 
绘制 结果 如 图 10-88 所 示 。 

加 修剪 和 打 断 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 和 “ 打 断 ”按钮 四， 对 
直线 5 的 多 余部 分 进行 修 前 和 打 断 ， 结 果 如 图 10-89 所 示 。 即 为 绘制 成 的 热 继电器 的 驱动 器 
件 。 


055 绘 制 交流 电动 机 。 

全 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 一 个 直径 为 15mm 的 圆 ， 绘 
制 结果 如 图 10-90 所 示 。 

外 输入 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 斥 ,在 圆 的 中 央 区 域 画 一 个 矩形 框 ， 
打开 “文字 样式 ”的 对 话 框 ， 在 圆 的 中 央 输 入 字母 M， 再 输入 数字 3， 输 入 结果 如 图 10-91 
所 示 。 单 击 符号 标志 加-， 打开 的 下 拉 荣 单 中 选择 “其 他 …” 打 开 如 图 10-92 所 示 的 “字符 映 
射 表 ” 对 话 框 ， 选 择 符号 “一 ” 复制 后 粘贴 在 如 图 10-91 所 示 的 字母 M 的 正 下 方 ， 绘 制 结 
果 如 图 10-93 所 示 。 


3 Ca O © 


图 10-88 ” 拉 长 直线 图 10-89 ”修剪 和 打上 断 图 形 图 10-90 ”绘制 圆 图 10-91 输入 文字 


0O Franklin Gothic Medium 


2|3|4| 合 
加 加 二 
YY |\ 


3 


加 
四 四 
加 四 EE 


复制 字符 忆 ) : 
口 高 级 查看 (VW) 
U+007E: 虹 化 符 


图 10-92 “字符 映射 表 ” 对 话 框 图 10-93 ”交流 电动 机 绘 
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06 有 绘制 按钮 开关 (不 闭合 )。 

人 绘制 开关 。 按 照 前 面 绘 制 开 关 的 绘制 方法 绘制 如 图 10-94 所 示 的 开关 。 

但 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 开关 正 上 方 的 中 央 绘 制 一 条 
长 为 4mm 的 竖 直 直线 ， 绘 制 结 果 如 图 10-95 所 示 。 

加 仿 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 生 ， 输 入 偏 移 距 离 为 4mm， 选 择 
直线 4 为 偏 移 对 象 ， 分 别 单 击 直线 4 的 左边 区 域 和 右边 区 域 ， 在 它 的 左右 边 分 别 绘制 竖 直 直 
线 5 和 6， 绘制 结果 如 图 10-96 所 示 。 


1 5| HH6 
1 23. I 1 2 3 
图 10-94 ”绘制 开关 图 10-95 ”绘制 竖 直 直线 图 10-96 ” 偏 移 竖 直 直线 


@@ 绘 制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 
用 光标 分 别 捕捉 直线 5 和 直线 6 的 上 端点 作为 直线 的 起 点 和 终点 , 绘制 结果 如 图 10-97 所 示 。 

全 绘制 虚线 。 在 “图 层 ” 下 拉 框 中 选择 “虚线 层 ”， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 A， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 直线 4 的 下 端点 作为 虚线 的 起 点 ， 在 直线 4 的 
正 下 方 捕捉 直线 2 上 的 点 作为 虚线 的 终点 ， 绘 制 结果 如 图 10-98 所 示 。 即 为 绘制 成 的 按钮 开 
天 《不 财 合 )。 

0 绘制 按钮 动 断 开关 

人 绘制 开关 。 按 照 前 面 绘制 开关 的 绘制 方法 ， 绘 制 开关 如 图 10-99 所 示 。 

@@ 绘 制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕 所 ”和 “ 正 交 ”给 
图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 直线 3 的 左 端点 作为 直线 的 起 点 ， 沿 着 正 交 方向 在 直线 3 的 正 上 方 给 
制 一 条 长 度 为 6mm 的 竖 直 直线 。 绘 制 结 果 如 图 10-100 所 示 。 


cf Tc 5 kle 
1 2 3 ”> 一 区 


图 10-97 绘制 直线 图 10-98 ”绘制 虚线 图 10-99 ”绘制 开关 图 10-100 ”绘制 直线 


全 按照 绘制 按钮 开关 的 方法 绘制 按钮 动 断 开关 的 按钮 ， 绘 制 结果 如 图 10-101 所 示 。 

0 明 绘制 热 继电器 触 点 

人 按照 上 面 绘制 动 断 开关 的 绘制 方法 ， 绘 制图 形 如 图 10-102 所 示 。 

@ 绘 制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 在 如 
10-102 所 示 的 图 形 正 上 方 绘制 一 条 长 为 12mm 的 水 平 直线 ， 绘 制 结果 如 图 10-103 所 示 。 

名 绘制 正方 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 它 ， 输 入 边 数 为 4， 选择 指定 
正方 形 的 边 ， 将 步骤 (2) 绘制 的 水 平 直 线 的 一 部 分 作为 正方 形 的 一 条 边 长 ， 用 鼠标 捕捉 边 
长 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 出 的 正方 形 如 图 10-104 所 示 。 

@O 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 -， 将 多 余 的 线段 修剪 掉 ， 修 剪 结 
果 如 图 10-105 所 示 。 
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A 


| 
| | | | | 
图 10-101 ”按钮 动 断 开关 图 10-102 ” 动 断 开关 图 10-103 ”绘制 直线 


全 绘制 虚线 。 将 “虚线 层 ” 图 层 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按 
钮 < ， 绘 制 虚线 ， 如 图 10-106 所 示 。 


Ns Wl 四 | 
图 10-104 ”绘制 正方 形 图 10-105 ”修剪 图 形 图 10-106 ” 热 继 电器 触 点 绘 成 


09 绘制 动 断 触 点 。 

全 绘制 开关 。 按 照 前 面 绘制 开关 的 绘制 方法 绘制 如 图 10-107 所 示 的 开关 。 

@@ 绘 制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕 担 ”和 “ 正 交 ”给 
图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 直线 3 的 左 端 点 作为 直线 的 起 点 ， 沿 着 正 交 方向 在 直线 3 的 正 上 方 给 
制 一 条 长 度 为 6mm 的 竖 直 直线 。 绘 制 结果 如 图 10-108 所 示 。 即 为 所 绘制 的 动 断 触 点 开关 。 


2 3. 1 23a 


图 10-107 绘制 开关 图 10-108 ”绘制 直线 


10 自 绘制 操作 器 件 的 一 般 符 号 。 

人 绘制 算 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 号 ， 绘 制 一 个 长 为 4mm， 宽 为 
6mm 的 窍 形 ， 绘 制 结 果 如 图 10-109 所 示 。 

名 绘制 直线 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 打 开 “ 正 交 ” 和 “对 象 捕捉 ” 
功能 ， 分 别 用 光标 捕捉 上 一 步 绘 制 的 矩形 的 两 条 长 边 的 中 点 作为 新 绘制 直线 的 起 点 ， 沿 着 正 
交 方向 分 别 向 上 和 向 下 绘制 一 条 长 为 5mm 的 直线 ， 绘 制 结果 如 图 10-110 所 示 。 即 为 绘制 成 
的 操作 器 件 的 一 般 符号 。 


图 10-109 ”绘制 矩形 图 10-110 ”绘制 直线 


11 遇 绘制 箭头 。 
如 绘制 水 平 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ” 绘 图 方式 下 ， 
给 由 -条 长 度 为 23.66mm 的 水 平 直线 1， 如 图 10-111a 所 示 。 
名 绘制 竖 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”和 “对 象 捕捉 ” 
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的 绘图 方式 下 ， 用 光标 捕捉 水 平 直线 的 左 端点 ， 以 其 为 起 始点 ， 向 上 绘制 一 条 长 为 4mm 的 
怪 直 直线 2， 如 图 10-111b 所 示 。 

加 绘制 直线 3。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 关 闭 “ 正 交 ”功能 ， 用 光标 
捕捉 直线 1 的 右 端点 和 直线 2 的 上 端点 ， 分 别 作为 直线 3 的 起 点 和 终点 ， 如 图 10-111c 所 示 。 


3 


a) b) c) 
图 10-111 绘制 等 腰 三 角形 


全 镜 像 直线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 直线 1 为 镜像 参考 线 ， 对 直 
线 2、3 进行 进行 操作 ， 镜 像 后 的 结果 如 图 10-112a 所 示 。 

母 删 除 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “删除 "按钮 组, 将 直线 1 删除 ,结果 如 图 10-112b 
所 示 ， 即 为 所 要 绘制 的 等 腰 三 角形 。 


=~ 一 一 
a) b) 
图 10-112 ”完成 等 腰 三 角形 
加 趴 充 等 腰 三 角形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 必 ， 打 开 “ 图 案 填充 和 
渐变 色 ” 对 话 框 ， 如 图 10-113 所 示 。 单 击 “ 图 案 ” 右 侧 的 “浏览 ”上 :按钮 ， 打 开 “ 填 充 图 
案 选 项 板 ” 对 话 框 ， 如 图 10-114 所 示 。 在 “其 他 预定 义 ” 标 签 页 中 选择 “SOLID ”图 案 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 重 新 回 到 “图 案 填 充 与 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 将 “角度 ”设置 为 0,“ 比 例 ” 
设置 为 1， 其 他 设置 为 默认 值 。 单 击 “选择 对 象 ” 左 边 的 区 | 按钮 ， 暂 时 回 到 绘图 窗口 进行 选 


择 ， 用 鼠标 分 别 单 击 选择 等 腰 三 角形 的 3 条 边 ， 如 图 10-115 所 示 ， 按 回 车 键 ， 再 回 到 “图 采 
填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 , 香 击 “确定 ”按钮 ， 整 完 成 了 等 采 三 角形 的 填充 ， 如 图 10-116 所 示 。 


四 疼 迪 填充 和 源 变 色 友 | 同 填充 图 案 选 项 板 
国 这 机 元 闲 去 色 渤 界 
之 型 矶 如 介 回 添加 . 招 取 点 改 ) | > 
RA 视 定 又 国 人 
图 实 号) MUL 可 国 ER EE 
王公 吕 ) 图 使 用 当 孚 预 w 口交 AR-BB1BC 
祥 例 ] 
鱼 度 入 绪 六 这 项 
角度 已 比 昌 
> 口 沁 生性 op AR-B88 AR-BRELUI AR-BRSTD 
| 关联) 
回 旬 建 瘦 立 的 办案 填充 8) PR 
直 和 到 人 keA 
一: 人 是 加 
阳 是 改 ) AF-HEONE AR-FARQ1 AR-RRDDF 
四 案 蔓 充 原 卜 使 用 当 章 项 二 
3?) 个 仙 当 硼 芋 点 癌 ) 进 明 避 了 T) 
ra 使 用 当前 项 村 
0 |0 
ry Ra BRASS 
| 区 | 隆 了 等 性 加 ) Vv 
i 帮助 岂 
66 2 V 2?》 66 2 2?》 > 
图 10-113 图 案 填 充 与 渐变 色 ” 对 话 框 图 10-114 “填充 图 和 案 选 项 板 ” 对 话 框 
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= 
Vs 
li 


图 10-115 选择 填充 范围 的 边界 图 10-116 完成 填充 


人 @ 存 储 为 块 
1) 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 合 令 ， 打开 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 如 图 10-117 所 示 。 


人 〇 整个 图 形 @) 
全 对象 @) 
基点 对 象 


拾 职 点 (K) 选择 对 象 I) 
x: | | 〇 保留 @&) 

〇 转换 为 块 C) 
加 从 图 形 中 删除 (0) 
站 未 选 定 对 象 


0 
lO 
0 


文件 名 和 路 径 于): 


[C:\Documents and Settines\hdministrator\ 和 扰 面 \ 新 块 . dwe w mw 


插入 单位 :| 毫米 v 


[本 站 ] [WW] 


图 10-117 “ 写 块 ” 对 话 框 


2) 单 击 “拾取 点 ”按钮 敬 ， 和 暂时 回 到 绘图 界面 中 ， 在 “对 象 捕捉 ”模式 下 ， 用 光标 获 
取 等 腰 三 角形 的 顶点 作为 插入 点 ， 回 到 “ 写 块 ”对 话 框 。 

3) 单 击 “ 选 择 对象 ” 按 钮 | 加， 暂时 回 到 绘图 界面 中 ， 选 择 等 腰 三 角形 的 3 条 边 和 填充 
部 分 作为 选择 对 象 ， 单 击 回 车 键 ， 回 到 “ 写 块 ”对 话 框 中 。 选 择 图 块 保存 的 路 径 ， 并 在 后 面 
输入 “箭头 ” 记 住 这 个 路 径 ， 便 于 以 后 调用 。 

4) 插入 单位 :在 “单位 ”下 拉 列 表 中 选择 “毫米 ”。 

5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 前 面 绘制 完成 并 填充 的 等 腰 三 角形 就 保存 为 “箭头 块 ” 了 ， 可 
随时 调用 。 

12 具 绘制 线圈 。 

名 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 选 定 圆 的 圆心 ， 输 入 圆 的 半径 ， 
绘制 一 个 半径 为 2.5mm 的 圆 ， 如 图 10-118 所 示 。 


图 10-118 圆 形 


四 绘制 阵列 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “矩形 阵列 ”按钮 蝇 ， 设 置 “ 行 数 ”为 1, “ 列 
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数 ” 设 置 为 ,“ 列 间距 ”设置 为 4mm， 选 择 上 步 绘制 的 圆 作 为 阵列 对 象 ， 即 得 到 阵列 结果 如 
10-119 所 示 。 

全 绘制 水 平 直线 。 首 先 绘制 直线 1， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 
象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 选 择 捕捉 到 圆心 命令 ， 分 别 用 光标 捕捉 圆 1 和 圆 4 的 圆心 作为 直线 的 
起 点 和 终点 ， 绘 制 出 水 平 直 线 L， 绘 制 结果 如 图 10-120 所 示 。 


| PD 3 4 1 2 3 4 
图 10-119 绘制 阵列 圆 图 10-120 ”绘制 水 平 直 线 


@ 拉 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 直线 工分 别 向 左 和 向 右 拉 长 
2.5mm， 结 果 如 图 10-121 所 示 。 
回 修 前 图形。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 ， 以 直线 工 为 修 前 边 ， 对 圆 1、 
2、3、4 进行 修剪 。 首 先 选中 前 切 边 ， 然 后 选择 需要 剪 切 的 对 象 。 
修 前 后 的 结果 如 图 10-122 所 示 。 
| DD 3 4 


图 10-121 拉 长 直线 图 10-122 修剪 图 形 


13 自 绘制 二 极 管 。 

人 绘制 等 边 三 角形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 绘制 一 个 等 边 三 角形 ， 
它 的 内 接 圆 的 半径 设置 为 Smm， 绘 制 结果 如 图 10-123 所 示 。 

四 旋转 三 角形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 名 ， 以 B 点 为 旋转 中 心 点 ， 道 
时 针 旋 转 30" 。 旋 转 结果 如 图 10-124 所 示 。 

加 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 .“ ， 在 “对 象 捕捉” 绘图 方式 
下 ,用 光标 分 别 捕 提 线段 AB 的 中 点 和 C 点 作为 水 平 直线 的 起 点 和 中 点 ,绘制 结果 如 图 10-125 
所 示 。 


A > 
图 10-123 ”等 边 三 角形 图 10-124 旋转 等 边 三 角形 图 10-125 “水平 直线 


@@ 拉 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 步骤 (3) 中 绘制 的 水 平 直 
线 分 别 向 左 和 向 右 拉 长 Smm， 结 果 如 图 10-126 所 示 。 

全 绘制 坚 直 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 存 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 
捕捉 C 点 作为 直线 的 起 点 ， 向 上 绘制 一 条 长 为 4mm 的 竖 直 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 
“镜像 ”按钮 业 ， 将 水 平 直线 为 镜像 线 ， 将 刚才 绘制 的 竖 直 直线 做 镜像 ， 得 到 的 结果 如 图 
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10-127 所 示 ， 即 为 所 绘 成 的 二 极 管 。 


> > 
SN 
© > 
图 10-126 拉 长 直线 图 10-127 二 极 管 


14 绘制 电容 。 

人 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ” 绘 图 方式 下 ， 绘 制 
条 长 度 为 10mm 的 水 平 直线 ， 如 图 10-128 所 示 。 

全 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 鱼 ， 将 步骤 (1) 绘制 的 直线 向 下 
偏 移 4mm， 偏 移 结果 如 图 10-129 所 示 。 

全 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 
用 光标 分 别 捕捉 两 条 水 平 直 线 的 中 点 作为 要 绘制 的 竖 直 直线 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 结果 如 图 


10-130 所 示 。 


图 10-128 ”绘制 直线 图 10-129” 偏 移 直 线 图 10-130” 坚 直 直 线 


@@ 拉 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ,将 步骤 全 中 绘制 的 竖 直 直线 分 
别 向 上 和 向 下 拉 长 2.5mm， 结 果 如 图 10-131 所 示 。 

全 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 两 条 水 平 直 线 为 修剪 边 ， 
对 竖 直 直线 进行 修剪 ， 修 前 结果 如 图 10-132 所 示 ， 即 为 绘 成 的 电容 符号 。 

15 且 绘制 电阻 符号 。 

促 绘 制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 喇 ， 绘 制 一 个 长 为 0mm， 宽 为 
4mm 的 和 矩形， 绘制 结果 如 图 10-133 所 示 。 

名 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕 提 ”绘图 方式 下 ， 
分 别 捕 捉 矩 形 两 条 高 的 中 点 作为 直线 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 结果 如 图 10-134 所 示 。 


| 
TT | | 一 


图 10-131 拉 长 直线 图 10-132 ”修剪 图 形 图 10-133 ”绘制 矩形 图 10-134 ”绘制 直线 


@ 拉 长 直线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 将 上 一 步 中 绘制 的 直线 分 别 向 
左 和 向 右 拉 长 2.5mm， 结 果 如 图 10-135 所 示 。 


280 


控制 电气 工程 图 的 设计 第 10 章 


@ 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 矩 形 为 修剪 边 ， 对 水 平 直 
线 进 行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 网 10-136 所 示 ， 即 为 绘 成 的 电阻 符号 。 


二 二 上 


图 10-135 拉 长 直线 图 10-136 ”修剪 图 形 


16 绘制 晶体 管 。 

人 绘制 等 边 三 角形 。 前面 绘 制 二 极 管 中 详 细 介 绍 了 等 边 三 角形 的 画 法 ， 这 里 复制 过 来 并 
修改 整理 。 仍 然 是 边 长 为 20mm 的 等 边 三 角形 ， 如 图 10-138a 所 示 。 绕 底 边 的 右 端点 逆 时 针 
旋转 30" ， 得 到 如 图 10-137b 所 示 的 三 角形 。 


八 <| 一 < 


a) b) C ) 


图 10-137 ”绘制 等 边 三 角形 


四 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 激 活 “ 正 交 ”和 “对 象 捕 
捉 ” 模 式 ， 用 光标 捕捉 端点 A， 向 左边 绘制 一 条 长 为 20mm 的 水 平 直线 4， 如 图 10-137c 所 
示 


加 拉 长 直线 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 将 直线 4 向 右 拉 20mm， 拉 长 
后 直线 如 图 10-138a 所 示 。 
全 修 前 直线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 六， 以 直线 5 进行 修 前 ， 对 直线 4 
进行 修剪 ， 修 前 后 的 结果 如 图 10-138b 所 示 。 


b ) 
图 10-138 ”添加 并 修剪 水 平 直线 
母 分 解 三 角形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按钮 嘻 ， 将 等 边 三 角形 分 解 成 3 条 线 


段 


加 仿 移 竖 直 直线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 色 ， 将 紧 直 直线 5 向 左 偏 移 
15mm， 结 果 如 图 10-139a 所 示 。 

妇 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 芳和 “删除 ”按钮 嗓 ， 对 图 形 进 
行 修 可 多 余 的 部 分 和 删除 边 得 到 如 图 10-139b 所 示 的 结 

全 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 上 方 斜 线 为 起 点 ， 绘 制 适 
当 长 度 直线 ， 如 图 10-140 所 示 。 
@@ 锐 像 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 否 ， 捕 捉 图 10-140 中 的 斜 向 线 向 下 
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镜像 直线， 结果 如 图 10-141 所 示 。 


7 
人 不 


图 10-140 ”绘制 直线 图 10-141 捕捉 镜像 线 


图 10-139 ”完成 绘制 


17 绘制 水 箱 。 
如 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 后 ， 绘 制 一 个 长 为 45mm， 高 为 


55mm 的 和 矩形， 如 图 10-142 所 示 。 

四 分 解 矩 形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 铝 ， 将 上 面 绘制 的 矩形 分 解 成 直线 
1、2、3、4， 如 图 10-143 所 示 。 

登 删 除 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 肥 , 将 直线 2 删除 ,结果 如 图 10-144 
所 示 。 


二 站 
图 10-142 ”绘制 矩形 图 10-143 分解 矩形 图 10-144 ”删除 直线 


@ 绘 制 多 段 虚 线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 在 “ 正 交 ” 和 “对 象 捕捉 ” 
绘图 方式 下 。 这 里 首先 需要 新 建 一 个 多 线 样式 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “多 线 样式 ” 命 
令 ， 打开 “多 线 样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 10-145 所 示 ， 狐 建 一 个 多 线 样式 名 为 “虚线 ”。 单 击 “ 修 
改 ” 授 钮 ， 打 开 如 图 10-146 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 “ 诬 加 ”按钮 ， 添 加 新 的 多 线 的 属性 ， 这 里 
多 线 的 条 数 设 计 为 5 条, 分 别 设计 每 条 线段 的 线 型 。 回 到 绘图 界面 后 ， 在 如 图 10-144 所 示 的 
直线 1 和 直线 3 上 分 别 捕 捉 一 个 合适 的 点 作为 多 线 的 起 点 和 终点 ,绘制 结果 如 图 10-147 所 示 ， 
即 为 绘 成 的 水 箱 。 
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当前 多 线 样 式 : STANDARD 
样式 (8): 
[STANDARDE es 0 0 2 


图 10-145 “文学 样式 ”对 话 框 


四 新 建 多 线 样式 :虚线 
说 明 (P): 


封口 


< BYLAYER ByLayer 
直线 (DD): ; BYLAYER 

. BYLAYER 
外 驱 (D) : -0. BYLAYER er 
内 让 二 一 BYLAYER ByLayer 


境 充 偏 移 (8): -io00 | 
填充 颜色 (F): 
颜色 (C0): | 国 ByLayer 
本 5 
图 10-146 “文字 样式 ”对 话 框 图 10-147 水 箱 绘 成 


[Lio. 3.4 将 实体 符号 插入 到 线路 结构 图 中 
根据 水 位 控制 电路 的 原理 ， 将 10.3.3 节 中 绘制 的 实体 符号 插入 到 10.3.2 节 中 绘制 的 线路 


结构 图 中 。 完 成 这 个 步骤 需要 调用 移动 命令 * 癌 ， 并 结合 运用 修 前 六、 复制 包 或 删除 破 等 命 
令 ， 打开“ 对 象 捕捉 ”功能 ， 根 据 需 要 打开 或 关闭 “ 正 交 ”功能 。 由 于 在 单独 绘制 实体 符号 
的 时 候 ， 大 小 以 方便 我 们 能 看 清楚 为 标准 ， 所 以 插入 到 线路 结构 中 时 ， 可 能 会 出 现 不 协调 ， 
这 个 时 候 ， 可 以 根据 实际 需要 调用 “缩放 ”功能 来 及 时 调整 ， 这 里 的 关键 是 选择 合适 的 插入 
点 。 下 面 将 选择 几 个 典型 的 实体 符号 插入 结构 线路 图 ， 来 介绍 具体 的 操作 步骤 。 

01 插入 交流 电动 机 。 将 如 图 10-148 所 示 的 交流 电动 机 符号 插入 到 如 图 10-149 所 示 的 
导线 上 ， 插 入 标准 为 圆 形 符号 的 圆心 与 导线 的 端点 D 重合 。 

如 平移 图 形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 夫 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 
选择 交流 电动 机 的 图 形 符号 为 平移 对 象 , 回 车 确定 后 , 用 光标 捕捉 它 的 圆心 作为 移动 的 基点 ， 
如 图 10-150 所 示 。 将 图 形 移动 到 导线 的 位 置 ， 用 光标 捕捉 导线 的 端点 D 作为 插入 点 ， 如 图 
10-151 所 示 。 插 入 后 的 结果 如 图 10-152 所 示 。 
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从 s| 二 F 十 -十 本 


图 10-148 ”交流 电动 机 图 10-149 ”导线 图 10-150 ”捕捉 圆心 图 10-151 捕捉 端点 


但 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按钮 < ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 在 水 
平方 同上 分 别 绘 制 百 线 DB' 和 DF'， 长 上 度 均 为 23mm， 绘 制 结果 如 图 10-153 所 示 。 

个 旋转 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 白 ， 关 闭 “ 正 交 ” 功 能 ， 选 择 直线 
DEF' 为 旋转 对 象 ， 用 光标 捕捉 D 点 作为 旋转 基点 ， 绘 图 界面 提示 输入 旋转 角度 ， 如 图 10-154 
所 示 ， 这 里 输入 45。 旋 转 结果 如 图 10-155 所 示 。 


图 10-152 平移 结果 图 10-153 ”绘制 直线 图 10-154 ”旋转 角度 


重复 “旋转 ”命令 ， 将 另外 一 条 直线 DB' 旋 转 一 4$” 《〈 即 顺 时 针 旋转 45”)， 得 到 图 形 
如 图 10-156 所 示 。 

O 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 :， 将 图 10-156 中 多 余 的 线 修 前 
掉 ， 修 前 结果 如 图 10-157 所 示 。 


dd 


图 10-155 ”旋转 结 图 10-156 ”继续 旋转 直线 图 10-157 修剪 图 形 


这 样 ， 就 完成 了 将 交流 电动 机 插入 到 线路 结构 图 中 的 工作 。 

02 插入 品 体 管 。 将 如 图 10-158 所 示 的 晶体 管 插 入 到 如 图 10-159 所 示 的 导线 中 。 

他 平移 图 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 焰 ， 在 “对 象 捕 提 ”绘图 方式 下 ， 
捕捉 如 图 10-158 所 示 的 点 F2 作为 移动 基点 ， 选 择 整 i ra dst 
移动 到 如 图 10-159 所 示 的 导线 处 ， 使 得 点 F2 在 导线 G2F1 的 一 个 合适 的 位 置 上 ， 移 动 结 
如 图 10-160 所 示 。 

思 继 续 平 移 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 地 ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 
选择 晶体 管 为 移动 对 象 ， 捕 提 F2 点 为 移动 基点 ， 输 入 位 移 为 (-5，0，0)， 即 将 它 向 左边 平 
移 5mm。 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : mover 


284 


控制 电气 工程 图 的 设计 第 10 章 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 6 个 
选择 对 象 :二 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: d 

指定 位 移 <0.0000, 0.0000, 0.0000>: -5,0,0 
平移 结果 如 图 10-161 所 示 。 


DE 


Ee 


F1 nl "| 


RM 入 日 


图 10-158 “晶体管 图 10-159 “导线 图 10-160 平移 图 形 图 10-161 继续 平移 图 形 


全 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ,将 多 余 的 线段 修剪 掉 ， 修 剪 结 
果 如 图 10-162 所 示 。 这 样 ， 驳 成 功 的 将 铝 体 管 插入 到 了 导线 中 。 

按照 以 上 关 似 的 思路 和 步 又， 将 其 他 实体 符号 一 一 插入 到 线路 结构 网 中 ， 并 找到 合适 的 
位 置 ， 最 后 得 到 如 图 10-163 所 示 的 图 形 。 


MH (3 
图 10-162 修剪 图 形 图 10-163 ”实体 符号 插入 到 线路 结构 图 中 


如 图 10-163 所 示 的 电路 还 不 够 完整 ， 因 为 它 没 有 标 出 导线 之 间 的 连接 情况 。 下 面 先 给 出 
导线 连接 实心 点 的 绘制 步骤 。 以 如 图 10-164 所 示 的 连接 电 点 Al 为 例 。 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 外， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 捕 捉 点 Al 为 圆 
心 ， 绘 制 一 个 半径 为 Imm 的 圆 ， 如 图 10-165 所 示 。 在 圆 中 填充 图 案 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 的 “填充 网 和 案 ” 投 钮 大 ， 打 开 “ 图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 如 图 10-166 所 示 ， 单 击 “ 选 
择 对 象 ” 按钮 ， 回 到 AutoCAD 2014 的 绘 多 界面, 选 定 圆 为 填充 对 象 ， 回 和 车 确定 后 又 回 到 “ 疼 
案 填 序 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 ， 蛙 击 “ 图 案 ” 后 面 的 按钮 ， 打 开 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 ， 
如 图 10-167 所 示 ， 选 择 “SOLID” 图 案 ， 单 击 “ 确 定 ” 后 回 到 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 
中 ， 单 击 “ 确 定 ” 即 填充 成 功 ， 填 充 结 果 如 图 10-168 所 示 。 按 照 上 面 绘制 实心 圆 的 方法 根 
据 需 要 在 其 他 导线 节点 处 绘制 导线 连接 点 ， 绘 制 结果 如 图 10-169 所 示 。 
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11 症 1 ] 喇 ] 


图 10-164 “导线 图 10-16$ ”绘制 圆 
呈 图案 填充 和 渐变 色 

| 画 案 填充 | 渐变 色 ] 

类 型 和 图 案 持 中 添加 :失职 点 区 ) 

类 型 实 ) : 


添加 :选择 对 象 EB) 
图 案 下): 


-一 一 || 删除 志春 问 ) 
颜色 (C): 


样 例 : | 重新 创建 动 错 下 ) AR-BB1BC 


自 定 尺 图 案 电 ) 查看 选择 集 中 


和 角度 和 比例 
角度 (@): tt (8): 
9 v | 1 v| 


中] 注释 性 0 
关联 凶 ) AR-BREIN AR-BRSTI 


RD I 回 创 建 独立 的 图 案 填充 0) 


FE 
IS0 笔 宽 加) 
图 案 填充 原点 
人 @@) 使 用 当前 原点 诺 ) 


痊 图 次 序 亿 ) : 


| 置 于 边界 之 后 ~ 


图 层 (QL): 


| 使 用 当前 项 


透明 度 这 ) : 


[ 


A 古 图 


AR-PARA1 AR-RROOF 


人 指定 的 原点 | 使 用 当前 项 | CT 涡 襄 
a 一 Ke 癌 癌 
较 | 单 击 以 设置 新 原点 |o 1 六 

默认 为 过 界 范围 区) 


淆 示 继承 特性 ) 


存 诸 为 默认 原点 全 ) 


了 BOX 


CR CR 


图 10-166 “和 赂 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 杠 图 10-167 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 杠 


二 | 


图 10-168 ”实心 区 


图 10-169 ”绘制 导线 连接 点 
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[Lio. 3.5 添加 文字 和 注释 


0 但 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 多 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 
10-170 所 示 。 


字体 样式 ); 
| 


使 用 大 字体 刷 


大 小 一 
口 注 释 性 占 ) 高 度 加 ) 


与 市 局 0. 0000 
匹配 的 ) 


效果 


宽度 因子 只) : 
口 反 向 @@ 1.0000 | 

AaBbCcD 倾斜 角度 (0): 
| Ms : ] 


图 10-170 “文字 样式 ”对 话 框 


0 各 新建 文字 样式 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 样式 ”对 话 框 ， 输 入 “注释 ” 确 
定 后 回 到 “文字 样式 ”对 话 框 。 在 “字体 ”下 拉 框 中 选择 “仿宋 汪 “ 高 度 ” 为 默认 值 5， 宽 
度 比 列 输入 为 0.7， 倾 斜 角度 为 默认 值 0。 将 “注释 ” 置 为 当前 文字 样式 ， 单 击 “应 用 ”按钮 
以 后 回 到 绘图 区 。 

034. 添加 文字 和 注释 到 图 中 。 

人 O 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 需要 注释 的 地 方 划 定 一 个 和 矩形 框 ， 
弹出 “文字 样式 ”的 对 话 框 。 

四 选择 “注释 ”作为 文字 样式 ， 根 据 需要 可 以 调整 文字 的 高 度 ， 还 可 以 结合 应 用 “ 左 对 
齐 ”“ 居 中 ”和 “ 右 对 齐 ” 等 功能 。 

加 按照 以 上 步骤 给 如 图 10-169 所 示 的 图 添加 文字 和 注释 , 得 到 的 结果 如 图 10-171 所 示 。 


东芝 
US LY 


图 10-171 添加 文字 和 注释 


如 图 10-171 所 示 的 电路 图 即 为 绘制 成 功 的 水 位 上 自动 控制 电路 图 。 
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Lio. 3.6 小 结 与 引申 


通过 水 位 控制 电路 的 绘制 ， 学 习 以 下 一 些 AutoCAD 2014 的 绘图 和 编辑 命令 ; 掌握 “ 直 
线 LINE、 移动 MOVE”“ 剪 切 TRIM、 复 制 COPY ”和 矩形 RECTANG、 分 解 EXPLODE”“ 
CIRCLE、 偏 移 OFFEST”“ 多 行文 字 MTEXT”“ 图 层 ” 命 令 的 使 用 方法 。 

本 市 主要 介绍 了 水 位 控制 电路 的 绘制 过 程 ， 首 先 绘制 线路 结构 图 然后 将 炊 断 器 、 接 触 器 
和 开关 每 绘 出 , 接 看 将 绘制 好 的 符号 插入 结构 图 中 。 按 照 上 述 绘 图 方法 绘制 如 图 10-172 所 示 
的 多 指 灵 巧 手 控制 电路 图 。 


fr 


| 
下 过 生 | 上 | 
人 动 控 制 | 有 220V 十 Te 2 
GMD Tl LI1 (NW) 
581， 排 气 启 
YB2- 1 
-上 马 忆 EM 82 : 
驱动 器 国 
* Ee i . 
PV 
Ey Pea | | 
FM | 
本 至 口 肌 一 他 1 为 二 去 二 本 三 和 二 未 al | 
VCC TD < 一 一 1 一 一 加 Ye | — 
VND | 3 4 到 1 vb | l 
eS | 1 ) = i A | | 
| 尖 (4) 
图 号 
比重 


图 10-172 多 指 灵 巧 手 控 制 电路 图 


用 电动 机 作 动 力 来 市 动 生产 机 械 运 动 的 拖 动 方式 叫做 电力 拖 动 。 电 力 拖 动 疙 置 由 电动 
机 ， 电 动机 与 生产 机 械 的 传动 疾 年 以 及 电动 机 的 控制 设备 和 你 护 设备 等 3 部 分 组 成 。 

电动 机 的 控制 、 傈 护 电 路 根据 生产 工艺 、 安 全 等 方面 的 要 求 ， 采 用 各 种 电 左 ， 电 子 元 件 
等 组 成 的 符合 生产 机 械 动 作 及 程序 要 求 的 电气 控制 朔 置 。 随 看 电子 技术 ， 特 别 是 微型 计算 机 
技术 的 有 发展 ， 探 制 电路 由 传统 的 接触 器 、 继 电 堪 、 开 天 及 按钮 等 组 成 的 有 触 点 控制 同 唱 闸 管 
(或 晶体 管 ) 无 触 点 逻辑 元 件 构成 的 无 触 点 控制 、 数 学 控制 、 微 型 计算 机 控制 的 方向 发 展 。 


( 合 - 绘 制 思路 实 讲 实 训 


| 多 媒体 演示 
如 图 10-173 所 示 是 一 种 自 耦 降 压 起 动 控制 电路 ,， 合 上 断路 器 Ps 
QS， 信号灯 HL 亮 ， 表 明 控 制 电路 已 接 通 电源 ， 按 下 起 动 按钮 5B2， 兄 配套 光 提 中 的 \ 动 


接触 器 KM2 得 电 吸 合 ， 电 动机 经 自 耦 变压器 降 压 起 动 ; 中 间 继 电 


, 画 演示 \ 第 10 章 \ 电 动 
器 KAl 也 得 电 吸 合 ， 其 常 开 触 点 闭合 ， 做 KA2、KA1l 的 自 保 ， 同 时 


机 目 夭 减 压 启动 欣 
288 制 电路 .avi。 
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接 通通 电 延 时 时 间 继 电器 KT1 回路 。 当 时 间 继 电器 KT1 延 时 时 间 到 , 其 延 时 动 合 触 点 闭合 ， 
使 中 间 继 电器 KA2 得 电 吸 合 自 保 ， 接 触 器 KM2 失 电 释放 ， 自 耦 变压器 退出 运行 ， 同 时 通电 
延 时 时 间 继 电器 KT2 得 电 ， 当 kT2 延 时 时 间 到 ， 其 延 时 动 合 甬 点 闭合 ， 使 中 间 继 电器 KA3 
得 电 吸 合 , 接触 器 KMl 也 得 电 吸 合 ， 电 动机 转 入 正常 运行 工作 状态 ， 时 间 继 电器 KT1 失 电 。 


SB2 KA2 | KM2 
本 KM2 KA 
> 上 
KA1 KMI KT1 
L 
| 至 


MA kA Ta 
KA2 | kro KA3 
| KT2 


图 10-173 三 相知 型 异步 电动 机 的 目 粳 降 压 起 动 控 制 电路 


Lio.4.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 .打开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A4.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 建 立 
新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “ 自 耦 降 压 起 动 控 制 电路 图 .dwg” 并 保存 。 

02 设置 绘图 工具 栏 。 在 任意 工具 栏 处 单 击 鼠标 右键 ， 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 标 
准 ”， “图 层 ” “对象 特性 ”，“ 绘 图 ”, “修改 ”和 “标注 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工 具 栏 ， 并 
将 它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

03 且 设置 图 层 。 一 共 设 置 以 下 3 个 图 层 :“ 连 接线 层 ”“ 虚 线 层 ”和 “实体 符号 层 ”， 将 
“连接 线 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 设 置 好 的 各 图 层 属 性 如 图 10-174 所 示 。 


X | 当前 图 层 ， 连 接 双 原 


| 
线 型 线 帘 透明 度 打印... 
Contin... 一 一 默认 0 
Contin... 一 一 默认 0 
Contin... 一 一 默认 0 
DASHED ”一 一 点 从 0 


口上 反 转 过 滤器 红 ) 
全 部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 


图 10-174 图 层 设 置 
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Lio. 4. 2 绘制 各 元 器 件 图 形 符号 


01 绘制 断路 器 。 

全 绘制 紧 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ” 方 式 下 绘制 一 条 长 
度 为 15mm 的 紧 线 ， 效 果 如 网 10-175a 所 示 。 

@@ 绘 制 水 平 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 图 10-175 中 所 示 竖 线 上 
端点 m 为 起 点 ， 水 平 向 右 、 向 左 绘 制 长 度 为 1.4mm 的 线段 ， 效 果 如 图 10-175b 所 示 。 

全 平移 水 平 线 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 名， 竖 直 向 下 移动 水 平 线 ， 移 
动 距离 为 5mm， 效 果 如 图 10-175c 所 示 

全 旋转 水 平 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 名， 将 图 10-175c 中 水 平 线 以 其 
与 竖 线 交点 为 基点 旋转 45* ， 效 果 如 图 10-175d 所 示 。 

张 镜 像 旋 转 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 将 旋转 后 的 线 以 竖 线 为 对 称 
轴 做 镜像 处 理 ， 效 果 如 图 10-175e 所 示 。 


m 
Nl i 和 Nl 


a) Da c) d) e) 
图 10-175 ”绘制 断路 器 


四 设置 极 轴 追 踪 。 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ” 命令 ， 在 打开 的 “草图 设置 ” 
对 话 框 中 ， 局 用 极 轴 退 踩 ， 增 量 角 设置 为 30" ， 如 图 10-176 所 示 。 


对 象 捕捉 追踪 设置 
名 芭 正 变 追 踪 谍 ) 
人 〇 用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 (8) 


回 ] 附 加 和 角 甸 ) 


极 轴 角 测 量 
图 绝对 必 ) 


〇 相对 上 一 段 @&) 


| 确定 | | 取消 


图 10-176 “草图 设置 ”对 话 框 


@ 绘 制 余 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 图 10-175c 中 竖 直 直线 的 
下 端点 ， 以 其 为 起 点 ， 绘 制 与 竖 直 直线 成 30" 角 ， 长 度 为 7.5mm 的 线段 ， 效 果 如 图 10-177a 
所 示 。 

四 偏 移 斜 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 地 ， 坚 直 向 上 移动 斜 线 ， 移 动 距 
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离 为 Smm， 效 果 如 图 10-177b 所 示 

癸 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 对 图 10-175b 中 的 竖 直 直线 进 
行 修 剪 ， 效 果 如 图 10-177c 所 示 。 

如 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 后 ， 以 斜 线 上 端点 为 起 点 ， 绘 制 

个 宽度 为 1Inmm， 高 度 为 2mm 的 和 矩形， 效果 如 图 10-177d 所 示 。 

帅 旋 转 和 矩形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 外 ， 以 矩形 起 始点 为 基准 点 ， 旋 转 
30" ， 效 果 如 图 10-177e 所 示 。 

阳 移 动 矩 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 他， 沿 着 斜 线 向 下 移动 矩形 ， 移 
动 距 离 为 0.3Smm， 效 果 如 几 10-177f 所 示 。 


由 | ll | Nm | Nm | NM | 
b) 的 d ) e) f) 
图 10-177 绘制 完成 


名 阵列 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 矩 形 阵列 ”按钮 盟 ， 选 择 如 图 10-177f 所 示 的 
图 形 为 阵列 对 象 ， 设 置 “ 行 ”为 1,，“ 列 ”为 3,“ 列 间距 ”为 10mm， 效 果 如 图 10-178 

人 D 绘 制 水 平 直 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 如 图 10-178 所 示 端 点 n 
为 起 始点 ， | | 绘制 结果 如 图 10-179 所 示 。 


8 
HN 


图 10-178 ”阵列 图 形 图 10-179 ”绘制 水 平 线 


曲 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属性 。 选 中 水 平 直线 ， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 多 下 拉 按钮 ， 弹 
出 下 拉 朋 单 , 单 击 “ 虐 线 层 ” 将 其 图 层 属性 设置 为 “虚线 层 ” 更 改 图 层 后 的 效果 如 图 10-180 
所 示 。 

人 B 移 动 水 平 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 属 ， 将 水 平 线 向 上 移动 2mm， 
向 左 移动 1.15mm， 区 10-181 所 示 。 


YN 


图 10-180 更改 图 层 属 性 图 10-181 移动 水 平 线 
02 绘制 接触 器。 


a) 
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人 O 修 前 图 形 , 在 图 10-181 所 示 的 图 形 基础 上 , 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “删除 ” 按钮 肥 ， 
删除 把 多 余 的 图 形 ， oe 10-182 所 示 。 

四 绘制 圆 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 以 图 10-182 中 O 点 为 圆心 ， 绘 
制 半 径 为 1mm 的 圆 ， 10-183 所 示 。 

全 平移 圆 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 癌 ， 以 圆 的 圆心 为 基准 点 ， 将 圆 
器 上 移动 Imm， 效 果 如 图 10-184 所 示 。 


i mn 


图 10-182 剪 结 图 10-183 ”绘制 圆 形 图 10-184 移动 加 形 


pn 力 的 部 分 ， 
效果 如 图 10-185 所 示 。 

全 复制 圆 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 总 ， 在 “ 正 交 ” 绘 图 方式 下 将 图 
10-185 中 的 半圆 癌 左 复制 两 份 ， 复 制 距 离 为 10mm， 效 果 如 网 10-186 所 示 。 


和 


图 10-185 修剪 图 形 图 10-186 ”绘制 完成 


0 旨 绘制 时 间 继电器 。 

促 绘 制 矩形 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 号 ， 绘 制 一 个 长 为 10mm， 宽 为 
5mm 的 矩形， 效果 如 图 10-187 所 示 。 

侣 绘制 水 平 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A 人， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 
用 光标 捕捉 矩形 两 个 长 边 的 中 点 ， 以 其 为 起 点 ， 分 别 向 左 、 向 右 绘制 长 度 为 5mm 的 直线 ， 
效果 如 图 10-188 所 示 。 

名 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 品 ， 以 图 10-188 中 的 。 为 起 点 ， 
绘制 一 个 长 为 2.5mm， 宽 为 5mm 的 和 矩形， 效果 如 图 10-189 所 示 。 

全 绘制 斜 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 矩 形 对 角 的 两 个 顶点 ， 效 
果 如 图 10-190 所 示 。 


| 4147 二 


图 10-187 ”绘制 矩形 图 10-188 ”绘制 直线 图 10-189 ”绘制 矩形 图 10-190 ”绘制 斜 线 
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04 贞 绘制 动 合 触 点 。 

人 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 屏幕 上 合适 位 置 为 起 点 ， 
绘制 长 度 为 10mm 的 水 平 直线 ， 效 果 如 图 10-191a 所 示 。 

但 绘制 斜 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 水 平 直线 右 端点 为 起 点 ， 绘 
制 与 水 平 直线 成 30" 角 ， 长 度 为 6mm 的 直线 ， 效 果 如 图 10-191b 所 示 。 

全 平移 斜 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 名 ， 将 斜 线 水 平 向 左 移动 2.5mm， 
效果 如 图 10-191c 所 示 。 

@@ 绘 制 竖 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 斜 线 的 下 端点 为 起 点 ， 
怪 直 向 上 绘制 长 度 为 3mm 的 直线 ， 效 果 如 图 10-191d 所 示 。 


a) b) c) d) 
图 10-191 绘制 动 合 触 点 


全 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 斜 线 和 竖 直 直线 为 修剪 边 ， 
对 水 平 直 线 进行 修剪 ， 效 果 如 图 10-192 所 示 ， 这 就 是 绘制 完成 的 动 合 触 点 图 形 符号 。 

05 绘 制 时 间 继 电器 动 合 触 点 。 

人 绘制 坚 直 直线 。 在 图 10-192 所 示 的 动 合 触 点 图 形 符号 的 基础 上 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 的 “直线 ”按钮 ,以 gq 点 为 起 点 ， 竖 直 向 下 绘制 长 度 为 4mm 的 直线 1, 效果 如 图 10-193a 
所 示 。 

外 偏 移 竖 直 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 你， 将 直线 1 向 左 偏 移 0.7mm 得 
到 直线 2， 效 果 如 图 10-193b 所 示 。 


本 ~ 


a) b) 
图 10-192 ”绘制 完成 图 10-193 ”绘制 竖 直 直线 
加 移动 坚 直 直线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 个 ， 将 图 10-193b 图 形 中 的 竖 
直 直 线 向 左 移动 Smm， 向 下 移动 1.3mm， 效 果 如 图 10-194a 所 示 。 
@O 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 :， 对 整个 图 形 进行 修剪 ,修剪 结 
果 如 图 10-194b 所 示 。 
全 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A， 图 10-194 中 直线 1 的 下 端点 
为 起 点 ， 直 线 2 的 下 端点 为 终点 ， 绘 制 水 平 直线 3， 效 果 如 图 10-195 所 示 。 
@@ 绘 制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 加 ， 捕 捉 直 线 3 的 中 点 ， 以 其 为 圆心 ， 
绘制 半径 为 1.5mm 的 贺 ， 效 果 如 图 10-196 所 示 。 
人 @ 绘 制作 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 直线 3 中 点 为 起 点 ， 分 别 向 
左 、 同 右 绘 制 与 水 平 线 成 23" 角 ， 长 上 度 为 1.5mm 的 线段 ， 效 果 如 图 10-197 所 示 。 
全 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 图 10-197 中 两 条 斜 线 为 修 
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前 边 , 修剪 圆 形 , 单 击 “ 修 改 “ 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 色 , 删除 掉 两 条 斜 线 , 效果 如 图 10-198 
所 示 。 


2 | 11 Fj | 
b) 


a) 
图 10-194 ”移动 修剪 直线 图 10-195 ”绘制 直线 图 10-196 ”绘制 圆 


加 移 动 圆 扳 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 地， 将 图 10-198 中 的 圆 弧 向 上 移 
动 1.5mm。 

外 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 圆 弧 为 修剪 边 ， 修 前 圆 形 ， 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 掉 水 平 直线 3， 效 果 如 图 10-199 所 示 。 


图 10-197 绘制 斜 线 图 10-198 ”修剪 图 形 图 10-199 ”完成 绘制 


06 绘制 起 动 按 钮 。 

人 绘制 坚 直 直线 。 在 如 图 10-193 所 示 的 动 合 触 点 图 形 符号 的 基础 上 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 
栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 q 点 为 起 点 ， 竖 直 向 下 绘制 长 度 为 3.5mm 的 直线 1， 效 果 如 图 
10-200 所 示 。 

从 移动 竖 直 直线 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 二 ， 将 图 10-200 中 的 竖 直 直 
线 工 向 左 移动 Smm， 向 下 移动 1.5mm， 效 果 如 图 10-201 所 示 。 

加 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属性 。 选 中 竖 直 直线 ， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 癌 下 拉 按 钮 ， 弹 
出 下 拉 菜 单 , 单 击 “ 虚 线 层 ” 将 其 图 层 属性 设置 为 “虚线 层 ” 更 改 图 层 后 的 效果 如 图 10-202 
所 示 。 


= q ] 一 一 qd 
> ] | 


图 10-200 ”绘制 竖 直 直线 图 10-201 移动 紧 直 直线 图 10-202 ”更 改 图 层 属性 


@ 绘 制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六， 以 直线 1 下 端点 为 起 点 ， 
水 平 回 右 绘制 长 度 为 1.5mm 的 直线 2， 重复 “直线 ”命令 ， 以 直线 2 右 端点 为 起 始点 ， 竖 和 直 
向 上 绘制 长 度 为 0.7mm 的 直线 3， 效 果 如 图 10-203 所 示 。 

全 镜像 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 素 ， 以 如 图 10-203 中 直线 1 为 对 
称 轴 ， 直 线 2 和 3 为 镜像 对 象 ， 镜 像 结果 如 图 10-204 所 示 ， 即 为 绘制 完成 的 起 动 按钮 符号 。 

0 信 绘制 自 耦 变压器 。 
人 绘制 竖 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 竖 直 直 线 1， 长 度 为 
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20mm， 效 果 如 图 10-205a 所 示 。 
名 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 回 ， 捕 捉 直 线 1 的 上 端点 ， 以 其 为 圆心 ， 
绘制 半径 为 1.25mm 的 圆 ， 效 果 如 图 10-205b 所 示 。 


| ) 二 | 
L2 


图 10-203 ”绘制 直线 图 10-204 ”完成 绘制 


名 移动 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 愉 ， 在 “对 象 捕捉 ”绘图 方式 下 ， 
将 图 10-205b 所 示 的 圆 向 下 平移 6.23Smm， 效 果 如 图 10-205c 所 示 。 

全 阵列 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 拢 形 阵 列 ” 按 钮 晤 ， 选 择 如 图 10-205c 所 示 的 辆 
形 为 阵列 对 象 ， 设 置 “ 行 ”为 4,“ 列 ”为 1,“ 行 偏 移 ” 为 -2.5 mm,“ 列 偏 移 ”为 0,“ 阵 列 
角度 ”为 0， 效果 如 图 10-205d 所 示 。 

全 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 前 掉 多 余 直 线 ， 得 到 如 图 
10-205e 所 示 的 结果 ， 即 为 绘制 完成 的 自 耦 变压器 图 形 符号 。 


a) b) 区 d ) e) 
图 10-205 ”绘制 自 耘 变压器 


0 明 绘制 变压器 。 

人 绘制 水 平 直线 , 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 , 绘制 水 平 直线 1, 长 度 为 27.5mm， 
效果 如 图 10-206a 所 示 。 

但 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 捕捉 直线 1 的 左 端 点 ， 以 其 为 圆心 ， 
绘制 半径 为 1.25mm 的 圆 ， 效 果 如 图 10-206b 所 示 。 

全 移动 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 地 ， 在 “对 象 捕 拖 ” 绘 图 方式 下 ， 
将 图 10-206b 所 示 的 圆 向 右 平移 6.25mm， 效 果 如 图 10-206c 所 示 。 


] 1 1 
一 
a) b) Cc) 


图 10-206 ”绘制 变压器 
@ 阵 列 圆 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 阵列 ”按钮 妇 ， 选 择 如 图 10-206c 所 示 的 加 


形 为 阵列 对 象 ， 设 置 “ 行 ” 为 1“ 列 ” 为 7,“ 列 间距 ”为 2.Smm,“ 阵 列 角 度 ” 为 0， 效果 
如 图 10-207a 所 示 。 
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全 偏 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 主 ， 将 直线 1 向 下 偏 移 2.5 mm 得 
到 直线 2， 效 果 如 图 10-207b 所 示 。 
四 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 芳 .， 修 前 掉 多 余 直线 ， 得 到 如 图 
10-207c 所 示 的 结果 。 
一 全 全 二 二 和 二 二 一) ee 
a) b) c) 
图 10-207 绘制 变压器 
人 OO 镜像 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 沸 ， 以 直线 1 为 镜像 线 ， 对 直线 1 
以 上 的 部 分 做 镜像 操作 ， 效 果 如 图 10-208 所 示 。 
人 
人 


图 10-208 ”完成 绘制 


09 绘制 其 他 元 器 件 符号 。 本 例 中 用 到 的 元 器 件 比 较 多 ， 有 一 些 在 其 他 章节 中 也 介绍 
过 ， 在 此 不 再 一 一 舍 述 ， 其 他 元 喜 件 图 形 符 喜 如 图 10-209 所 示 。 


由 全 


图 10-209 其 他 图 形 符 号 


L110. 4.3 绘制 结构 图 


0 人 5 绘制 紧 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 长 度 为 121.5mm 
的 竖 直 直线 1。 

02 偏 移 竖 直 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 , 将 直线 1 向 右 偏 移 10mm、 
20mm、35mm、45mm、55mm、70mm、80mm、97mm、118mm、146mm、156mm 得 到 11 
条 竖 下 直线 ， 效 琳 如 图 10-210 所 示 。 

0 绢 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 图 10-210 中 的 a 点 
为 起 始点 ，b 点 为 终止 点 绘制 直线 ab。 

045 偏 移 水 平 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 全 , 将 直线 ab 向 下 偏 移 Smm、 
Smm、 8mm、 8mm、 Smm、 l4mm、 lOmm、 lO0mm、 lO0mm、 8.5mm、 8mm、 1l0mm、9mm.、 
8mm 得 到 水 平 赴 线 ， 效 来 如 图 10-211 所 示 。 

051 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ,修剪 掉 多 余 的 线段 ， 效 果 
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如 图 10-212 所 示 。 


d b 


图 10-210 ”绘制 竖 直 直线 图 10-211 ”绘制 水 平 线 


图 10-212 ”结构 图 


[0. 4.4 将 元 器 件 图 形 符号 插入 到 结构 图 


019 将 断路 器 插入 到 结构 图 。 

介 移 动 图 形 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 襄 ， 选 择 图 10-213a 所 示 的 断路 器 符 
号 为 平移 对 象 ， 用 光标 捕捉 断路 器 符号 的 P 点 为 平移 基点 ， 以 图 10-212 中 a 为 目标 点 , 平移 
结果 如 图 10-213b 所 示 。 

加 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 世 ， 修 前 掉 多 余 的 线段 ， 效 果 如 图 
10-213b 所 示 。 

02 肯 将 接触 器 插入 到 结构 图 。 

人 移动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 属 ， 选 择 如 图 10-214a 所 示 的 接触 
器 符号 为 平移 对 象 ,用 光标 捕捉 断路 器 符号 的 Z 点 为 平移 基点 , 以 如 图 10-214 中 q 为 目标 点 。 
重复 “移动 ”命令 ， 选 择 刚 插 入 的 接触 器 符号 为 平移 对 象 ， 竖 直 向 下 平移 15mm， 效 果 如 图 
10-214b 所 示 。 

加 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 世 ， 修 前 掉 多 余 的 线段 ， 效 果 如 图 
10-214b 所 示 。 

全 复制 接触 器 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 池 ， 选 择 如 图 10-214b 所 示 中 的 
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接触 囊 符 号 为 复制 对 象 ， 辐 右 复制 一 份 ， 复 制 距 离 为 13， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 胡 ” 
按钮 WW-， 修 剪 掉 多 余 的 线段 ， 效 果 如 图 10-215 所 示 。 


< 


Ud 


a) b) 
图 10-213 插入 断路 器 


b) 
图 10-214 ”插入 接触 器 


图 10-215 ”复制 接触 天 


03， 将 自 耦 变压器 插入 到 结构 图 。 


人 移动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 癌 ， 选 择 如 图 10-216a 所 示 的 自 耦 
变压器 符号 为 平移 对 象 ， 用 光标 捕捉 Y 点 为 平移 基点 ， 以 如 图 10-215 中 最 右边 的 接触 器 符 
号 下 端点 为 目标 点 ， 移 动 图 形 。 
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四 复制 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 选 择 刚 插入 的 自 耦 变压器 符号 
为 复制 对 象 ， 问 左 复制 两 份 ， 复制 距离 均 为 10mm。 

加 修 前 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 芳和 “删除 ”按钮 鹃 ， 修 前 掉 多 余 
的 线段 ， 如 图 10-216b 所 示 。 


V 


a) b) 
图 10-216 插入 目 耦 变 压 喜 


@@ 绘 制 连接 线 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按钮“ ， 绘制 连接 线 ， 效 果 如 图 10-217 
所 示 。 

本 例 涉 及 的 图 形 符号 比较 多 ， 在 此 不 一 一 鳌 述 ， 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 
+3+ ， 将 绘制 的 其 他 元 器 件 的 图 形 符号 插入 到 结构 图 中 的 对 应 位 置 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 
的 “修剪 ”按钮 基 和 “删除 ”按钮 和， 删除 掉 多 余 的 图 形 。 在 插入 图 形 符号 的 时 候 ， 根 据 需 
要 可 以 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ”按钮 团 ， 调 整 图 形 符号 的 大 小 ， 以 保持 整个 图 形 的 
美观 整齐 ， 完 成 后 的 效果 如 图 10-218 所 示 。 


dl 


b Cc dl| 


以 广 。 必 天 性 天 - 
Pa > 
Ce | 
| 所 h 
,a E 
a 
\ a 
YY AS » EE 


图 10-217 添加 连接 线 图 10-218 ”完成 绘制 


[L010.4.5 添加 注释 


01 创建 文字 样式 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 色 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 
对 话 框 ， 创 建 一 个 样式 名 为 “ 自 耦 降 压 起 动 控制 电路 ”的 文字 样式 。“ 字 体 名 ”为 “宋体 ” 
“字体 样式 ”为 “常规 ”，“ 高 度 ”为 6， 宽 度 因子 为 07， 如 图 10-219 所 示 。 

02】 添加 注释 文字 。 单 击 “ 样 式 ”工具 栏 中 的 “文字 样式 ” 按 钢 食 ， 输 入 几 行 文字 ， 
然后 调整 其 位 置 ， 以 对 齐 文字 。 调 整 位 置 的 时 候 ， 结 合 使 用 正 交 命令 。 
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当前 文字 样式 自 砚 降 压 启动 控制 电路 
样式 (3): 汪 
A hnnotative 字体 名 ): 字体 样式 0): 


Standard 


自 耦 降 压 启动 控制 电路 [本 宋体 钢 


使 用 大 字体 轴 


删除 种) 


大 小 过 
口 注 释 性 加 高 度 
布局 B. 0000 


所 有 样式 二 


宽度 因子 mW) : 
0.TDO00 
MaBbCeD EB 个 斜 角度 (0): 


图 10-219 “文字 样式 ”对 话 框 


035 使 用 文学 编辑 命令 修改 文字 来 得 到 需要 的 文字 。 添 加 注释 文字 操作 的 具体 过 程 不 
再 次 述 ， 全 此 目 籽 降 压 起 动 控 制 电路 图 绘制 完毕 ， 效 末 如 图 10-173 所 示 。 


Lj10. 4.6 小 结 与 引申 


通过 三 相 澳 型 异步 电动 机 的 上 自 耦 降 压 起 动 控 制 电路 的 绘制 ,学 习 以 下 一 些 AutoCAD 2014 
的 绘图 和 编辑 命令 : 掌握 “直线 LINE、 偏 移 OFFEST”“ 剪 切 TRIM、 旋 转 ROTATE”“ 和 矩形 
RECTANG、 圆 CIRCLE“、“ 多 行文 字 MTEXT”“ 图 层 ” 命 令 的 的 使 用 方法 。 

绘制 本 网 的 大 致 思路 如 下 : 首先 绘制 各 个 元 费 件 图 形 符 号 ， 然 后 按照 线路 的 分 布 情况 绘 
制 结 构图 ， 将 各 个 元 占 件 插入 到 结构 图 中 ， 最 后 添加 文学 注释 完成 本 图 的 绘制 。 按 照 上 述 绘 
图 方法 绘制 如 图 10-220 所 示 的 装饰 彩 灯 控制 电路 。 


| 
由 


LT1 | " | 夺 下 日 日 | LAT | 四 
,ELT EL EL Elal 小 由 Eu EL EL LSl 出 ELe? EL7L 4 人 EL72 


LE 上 


图 10-220 ”装饰 彩 灯 控制 电路 
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建筑 电气 工程 图 设计 
建筑 电气 设计 是 基于 建筑 设计 和 电气 设计 的 
一 个 交 又 学 科 ， 建 筑 电气 一 般 又 分 为 建筑 电气 平 
面 图 和 建筑 电气 系统 图 。 本 章 将 着 重 讲解 建筑 电 
气 平面 图 的 绘制 方法 和 技巧 ， 简 要 介绍 建筑 电气 
系统 图 的 绘制 方法 。 


四 四 生生 


号 乒 兵 球 馆 照 明 平面 图 


图 某 建筑 物 消防 安全 系统 图 
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11.1 建筑 电气 工程 图 简介 


建筑 系统 电气 图 是 电气 工程 的 重要 图 样 ， 是 建筑 工程 的 重要 组 成 部 分 。 它 提供 了 建 
筑 内 电气 设备 的 安装 位 置 ， 安 北 接 线 ， 安 装 方法 以 及 设备 的 有 关 参 数 。 根 据 建筑 物 的 功 
能 不 同 ， 电 气 图 也 不 相同 。 主 要 包括 建筑 电气 安 钱 平面 网 、 电 柿 控制 系 统 电气 匈 、 照 明 
系统 电气 图 、 中 央 空 调控 制 系 统 电 气 图 、 消 防 安 全 系统 电气 图 、 防 资 保 安 系 统 电 气 图 以 
及 建筑 物 的 通信 、 电 视 系 统 、 防 雷 接地 系统 的 电气 平面 图 等 。 

建筑 电气 工程 图 是 应 用 非常 广泛 的 电气 图 之 一 。 建 筑 电 气 工程 图 可 以 表明 建筑 电气 
工程 的 构成 规模 和 功能 ， 详 细 摘 述 电气 闭 置 的 工作 原理 ， 提 供 安 装 技 术 数 据 和 使 用 维护 
方法 。 随 看 建筑 物 的 规模 和 要 求 不 同 ， 建 筑 电 气 工 程 图 的 种 类 和 图 样 数 量 也 是 不 同 ， 般 
用 的 建筑 电气 工程 图 主要 有 以 下 儿 类 : 

1. 说 明 性 文件 

(1) 图 样 目录 : 内 容 有 序号 、 图 样 名 称 、 图 样 编号 、 图 样张 数 等 。 

(2) 设计 说 明 《〈 施 工 说 明 ): 主要 阐述 电气 工程 设计 依据 、 工 程 的 要 求 和 施工 原则 、 
建筑 特点 、 电 气 安 闭 标 准 、 安 闭 方 法 、 工 程 等 级 、 工 艺 要 求 及 有 关 设 计 的 补充 说 明 等 。 

(3) 图 例 : 即 图 形 签 号 和 文学 代号， 通常 只 列 出 本 套图 样 中 涉及 到 的 一 些 图 形 符号 
和 文字 代号 所 代表 的 意义 。 

(4) 设备 材料 明细 表 《〈 和 零件 表 ): 列 出 该 项 电气 工程 所 需要 的 设备 和 材料 的 名 称 、 型 
号 、 规 格 和 数量 ， 供 设计 概算 、 施 工 预 算 及 设备 订货 时 参考 。 

2， 系统 图 

系统 图 是 表现 电气 工程 的 供电 方式 、 电 力 输 送 、 分 配 、 控 制 和 设备 运行 情况 的 图 样 。 
从 系统 图 中 可 以 粗略 地 看 出 工程 的 概貌 。 系 统 图 可 以 反映 不 同 级 别 的 电气 信息 ， 如 变 配 电 
系统 网 、 动 力 系统 网 、 照 明 系 统 匈 、 弱 电 系 统 网 等 。 

3. 平面 多 

电气 平面 图 是 表示 电气 设备 、 装 置 与 线路 平面 布置 的 图 样 ， 是 进行 电气 安装 的 主要 依 
据 。 电 气 平 面 图 是 以 建筑 平面 图 为 依据 ， 在 图 上 绘 出 电气 设备 、 装 置 及 线路 的 安 状 位 置 ， 
歼 设 方法 等 。 和 常用 的 电气 平面 图 有 变 配 电 所 平面 图 、 军 外 供电 线路 平面 图 、 动 力 平面 图 、 
照明 平面 图 、 防 雷 平面 图 、 接 地 平 奋 图、 弱电 平面 图 等 。 

4. 布置 图 

布置 图 是 表现 各 种 电气 设备 和 器 件 的 平面 与 空间 位 置 、 安 装 方 式 及 其 相互 天 系 的 图 
样 。 通 第 由 平面 图、 立 面 钢 、 齐 面 图 及 各 种 构件 详 网 等 组 成 。 一 般 来 说 ， 设 备 布置 网 是 按 
三 视图 原理 绘制 的 。 

5. 接线 图 

安装 接线 图 在 现场 汕 被 称 为 安装 配 线 图 ， 主 要 是 用 来 表示 电气 设备 、 电 器 元 件 和 线路 
的 安装 位 置 、 配 线 方式 、 接 线 方法 、 配 线 场 所 特征 的 图 样 。 

6. 电 足 图 

现场 常 称 作 电气 原理 图 ， 主 要 是 用 来 表现 某 一 电气 设备 或 系统 的 工作 原理 的 图 样 ， 它 
是 按照 各 个 部 分 的 动作 原理 图 及 用 分 开 表示 法 展开 绘制 的 。 通 过 对 电路 图 的 分 析 ， 可 以 清 
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楚 地 看 出 整个 系统 的 动作 顺序 。 电 路 图 可 以 用 来 指导 电气 设备 和 器 件 的 安装 、 接 线 、 调 试 、 
使 用 与 维修 。 

7. 详 图 

详 图 是 表现 电气 工程 中 设备 某 一 部 分 的 具体 安 钱 要 求 和 做 法 的 网 样 。 


“请 绘制 思路 


如 图 11-1 所 示 是 乒乓 球 馆 照明 平面 图 ， 此 图 的 绘制 思路 为 ， 先 绘制 轴线 和 墙 线 ， 然 
后 绘制 门洞 和 窗 洞 ， 即 可 完成 电气 图 需要 的 建筑 图 。 在 建筑 图 的 基础 上 安装 电路 图 ， 照 明 
电气 系统 包括 灯具 、 开 关 、 插 座 ， 每 类 元 器 件 分 别 安装 在 不 同 的 场合 ， 效 果 如 图 所 示 。 


XMCR2— 7 -le JNS,3 ced/ Sev -S00 vA 


| 


| 
WT 
| J 
UL 


EE 


2 | 


实 讲 实 训 
多 媒体 演示 
多 媒体 演示 参见 
配套 光盘 中 的 \ 
视频 第 11 重 \ 正 
乓 球 馆 照明 平面 


图 .avi。 


CU 
化 学 实验 室 以 


I> 


加 


图 11-1 五 长 球 馆 照 明 平 面 图 


L111. 2.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A4.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 
建立 新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “乒乓 球 馆 照 明 平 面 图 .dwg” 并 保存 。 

02 设置 绘图 工具 栏 。 在 任意 工具 栏 处 单 击 鼠标 右键 ， 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 标 
准 ”“ 图 层 ”“ 对 和 象 特性 ”“ 绘 图 ”“ 修 改 ” 和 “标注 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工 具 栏 ， 并 将 
它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

03 设置 图 层 。 一 共 设 置 以 下 图 层 :“ 轴 线 层 ”,，“ 墙 体 层 ” 和 “元 件 符号 层 ”“ 文 字 说 
明 层 ”“ 尺 寸 标注 层 ”“ 标 号 层 ”““ 连 线 层 ”“ 标 注 层 ” 等。 设置 好 的 各 图 层 属性 如 图 11-2 所 示 。 
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开 | 读 结 
9 庆 
昌 ” 蕉 
9 齐 
9 讲 
站 ”这 
9 江 
9 主 
9 齐 
Ea 


印 鳃 有 鳃 印 肋 盈盈 盈盈 | 从 
国 国 国 国 国 国 国 国 国 名 
站 四 站 由 站 回回 税 匡 | 应 


一 | 全 部 : 显示 了 9 个 图 层 ， 共 9 个 图 层 


图 11-2 ”图 层 设置 


[LU11. 2. 2 绘制 建筑 图 


01 绘制 轴线 。 

全 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线” 按钮， 在 图 中 绘制 一 条 水 平 线段 ， 长 度 为 192 
mm， 上 表 辆 一 条 竖 线 上段 ， 长 度 为 123mm， 如 图 11-3 所 示 。 

@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 主将 竖 线 段 向 右 偏 移 距离 分 别 为 37.5、39、 
39、39、37.5 mm。 再 将 水 平 线 段 和 加 上 偏 移 距离 分 别 为 63、79、123 mm， 结 果 如 图 11-4 
所 示 


| 

| 

| 

7 

-1 
四 | 


图 11-3 ”绘制 直线 
02 绘制 场 线 。 

人 设置 多 线 。 

1) 将 “载体 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 选 择 末 单 柱 中 的 “格式 ”一 “多 线 样式 ” 命 令 ， 
弹出 “多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 11-5 所 示 。 

在 多 线 样式 对 话 框 中 ， 可 以 看 到 样式 栏 中 只 有 系统 目 市 的 STANDARD 样式 ， 单 击 右 
侧 的 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 11-6 所 示 。 在 新 样式 名 的 空 
日 文本 框 中 输入 240。 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 11-7 所 示 的 对 话 框 。 

2) 单 击 “ 新 建 ” 继 续 设置 多 线 ,“WALL 1”“WALL 2” 参数 设置 如 图 11-8 所 示 。 


11-4 侦 移 轴线 
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当前 多 线 样 式 : STANDARD 


样式 (3) : 


预览 : STANDARD 吗 创 建新 的 多 线 样式 


新 样式 名 0: |240 


基础 样式 (8): 


| | Cam 


图 11-5 多 线 样式 对 话 框 图 11-6 ”新建 多 线 样 式 


中 新 建 多 线 样式 :240 
说 明 (P): 


封口 


颜色 线 型 


BYLAYER ByLayer 
直线 (): BYLAYER ByLayer 
四 弛 (0): 


内 弧 (BR): 


填充 
填充 颜色 (EF): 


偏 移 () -120 | 


颜色 (C): | 图 ByLayer 


显示 连接 (了 D): 。 口 线 型 : 线 型 中. . 


图 11-7 编辑 新 建 多 线 样 式 


加 建党 球 痒 焉 :WALL_7 了 
[和 亚 建 多 线 样式 :WALL_1 


图 元旦 
中 点 Ea 咏 营 上 妆 色 [让 | 
和 ETLATERL ByLay 
口 口 林山 了 LATEE i 
口 口 
回 器 
Bm | Bw] | 
郭 el rT 
0 000 日 元 诅 酚 性 ): 
恒 于 MW -一 -- 一 一 一 -一 
面 BylLuyer = 本 色 : 男 LT wr 
口 出 型 | CT | 


图 11-8 ”多 线 样式 的 设置 


四 绘制 墙 线 。 


1) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 进 行 设 置 及 绘图 。 命 令 行 中 的 提示 与 
操作 如 下 : 
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命令 : mline 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 = 20.00， 样 式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (D/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: st 《设置 多 线 样式 ) 

输入 多 线 样式 名 或 [?]: ” 240 (多 线 样式 为 240) 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 = 20.00， 样 式 = 240 

指定 起 点 或 [对 正 (D/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: jx 

输入 对 正 类 型 [上 (T)/ 无 (ZW/ 下 (B)] < 上 >: zx (设置 对 中 模式 为 无 》 

当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 = 20.00， 样 式 = 240 

指定 起 点 或 [对 正 (D/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: sw 

输入 多 线 比 例 <20.00>: ”0.0125 (设置 线 型 比例 为 0.0125) 

当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 = 0.0125， 样 式 = 240 

指定 起 点 或 [对 正 (D/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]:( 选 择 底 端 水 平 轴 线 左 端 ) 

指定 下 一 点 :〈 选 择 底 端 水 平 轴线 右 端 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (加 ]: 

继续 绘制 其 他 外 墙 墙 线 ， 如 图 11-9 所 示 。 

2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 这， 将 步 又 1) 绘制 的 多 线 分 解 。 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 距 离 上 边框 左 端点 7.75 mm 处 为 起 点 画 竖 直线 段 ， 长 度 
为 3 mm; 在 距离 左边 框 端点 11 mm 处 为 起 点 画 水 平 线段 , 长 度 为 3 mm, 如 图 11-10 所 示 。 


7 7 


475 
| 


1100 
fff 


图 11-9 ”绘制 墙 线 图 11-10 编辑 墙 线 


3) 关闭 轴线 层 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 。 

将 步骤 2) 画 的 竖 直 线段 依次 向 右 偏 移 25、13.25、25、14、25、14、25、14、25 mm; 

将 步骤 2) 男 的 水 平 线段 依次 癌 下 俩 移 25、12、10、21、25 mmi 

按 上 述 步骤 绘制 线段 : 

起 点 偏 移 量 为 11.75， 作 偏 移 ， 距 离 分 别 为 15、22.5、15、56、10、5、10、19、10、 
5、10 mm, 起 点 偏 移 量 为 6mm, 作 偏 移 ， 距离 分 别 为 20、27.5、20、48、20、27.5、20 mm， 
效果 如 图 11-11 所 示 。 

4) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 让 ， 修 前 出 窗 线 ， 如 图 11-12 所 示 

5) 选择 亲 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 线 ” 合 令 ， 设 置 多 线 样式 为 wall_1， 绘 制 多 线 如 
11-13 所 示 

6) 选择 亲 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 设 置 多 线 样式 为 wall_2， 绘 制 以 图 中 
点 为 起 点 ， 绘 制 高 为 20 的 多 线 ， 如 图 11-14 所 示 。 
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了 


| [mm | | 


| 
TT | 
| 


二 
| 
| 


图 11-11 编辑 墙 线 图 11-12 ” 修 瘟 墙 线 


-TTTITIT I 
| 


图 11-13 绘制 多 线 1 图 11-14 绘制 多 线 2 


03]】 绘制 楼 梯 。 

促 绘 制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 吕 ， 以 图 11-15 中 A 点 为 起 始点 ， 
绘制 一 个 长 度 为 30 mm， 宽度 为 4 mm 的 矩形 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 
将 上 步 绘 制 的 矩形 向 右 移动 16 mm， 向 下 移动 10 mm， 效 果 如 图 11-16 所 示 。 

加 偏 移 矩形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 径 ， 将 4 mm X30 mm 的 矩形 向 
里 边 偏 移 1， 效 果 如 图 11-17 所 示 。 


non 


图 11-15 绘制 矩形 图 11-16 移动 矩形 图 11-17 仿 移 洽 形 


加 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 以 4 mm x30 mm 和 矩形 的 右 
边 中 点 为 起 点 ， 水 平 向 右 绘 制 长 度 为 16 mm 的 直线 ， 如 图 11-18 所 示 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 
栏 中 的 “移动 ”按钮 霹 ， 将 上 一 步 绘制 的 线段 向 上 移动 14 mm 如 图 11-19 所 示 。 

伟 阵 列 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “和 形 阵列 ”按钮 踢 ， 设 置 行 数 为 15， 列 数 
为 2， 行 间距 为 -2 mm， 列 间距 为 -20 mm， 如 图 11-20 所 示 为 阵列 结果 。 
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图 11-18 绘制 线段 图 11-19 ” 偏 移 线段 


图 11-20 ”阵列 结果 


[1011.2.3 安装 各 元 件 符号 


0 全 打开 各 元 件 答 写 。 打 开 前 面 第 5 章 中 已 经 绘制 完成 的 各 元 件 符号 ， 如 网 11-21 
所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 闻 ， 将 打开 的 元 件 符号 复制 到 已 绘制 图 形 中 。 


单 极 暗 装 开 关 照明 配 电 箱 防 焊 瞳 朔 开关 单 级 蜡 钱 开关 


防水 防 全 符号 


oN 
dl 


插座 名 
图 11-21 元 件 符号 


025 打开 其 他 灯具 图 形 符号 。 打 开 第 5 革 中 已 经 绘制 完成 的 灯具 全 写 ， 如 图 11-22 
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所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 立 ， 将 打开 的 灯具 符号 复制 到 已 绘制 图 形 中 。 


DO@O! 


图 11-22 ”灯具 符号 


03 昌 安装 配 电 箱 。 

人 局 部 放大 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ”按钮 名， 局 部 放大 墙 线 中 上 部 ， 
预备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 11-23 所 示 。 

外 移动 配 电 箱 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 虹 ， 以 如 图 11-24 所 示 
的 端点 为 移动 基准 点 ， 图 11-23 中 的 A 点 为 移动 目标 点 移动 ， 结 果 如 图 11-25 所 示 。 单 击 
“修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 把 配 电 箱 垂 直 向 下 移动 ， 移 动 距离 为 1， 效 果 如 图 
11-26 所 示 。 


图 11-25 局 部 放大 图 11-26 捕捉 端点 


04 有 贞 安装 单 极 瞳 装 拉线 开关 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 将 单 极 瞳 
装 拉线 开关 移动 到 左边 下 部 ， 如 图 11-27 所 示 。 
05 具 安装 单 极 瞳 装 开 关 。 
促 移 动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 将 单 极 瞳 装 开关 向 右边 墙角 
移动 ， 效 果 如 图 11-28 所 示 。 
所 复制 图 形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 刚才 移动 的 单 极 瞳 装 开 
关 向 下 边 垂 直 复 制 一 份 ， 效 果 如 图 11-29 所 示 。 
全 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 如 图 11-30 所 示 的 折线 。 
@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 车 ， 将 单 极 暗 装 开关 复制 到 其 他 位 置 ， 如 
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11-31 所 示 。 
06 则 安装 防爆 暗 装 开关 。 
人 移动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 霍 ， 将 防爆 暗 装 开关 放置 到 危 
险 品 仓库 、 化 学 实验 宇 门 劳 边 ， 如 疼 11-32 所 示 的 位 置 。 


图 11-27 安装 单 极 安装 拉线 开关 


图 11-30 ”绘制 折线 


性 上 
| 


图 11-31 复制 瞳 装 单 极 开关 图 11-32 安装 防 焊 与 单 极 开 关 
四 复制 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 单 极 上 暗 装 开 关 的 轮 廊 复 
制 $ 份 ， 分 别 安装 在 门厅 、 浴 室 ， 效 果 如 图 11-33 所 示 。 
078 安装 灯 。 


种 局 部 放大 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”按钮 已 ， 局 部 放大 墙 线 左 上 部 ， 
预备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 11-33 所 示 。 

四 复制 图 形 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 个 ， 将 日 光 灯 、 防 水 防 尘 
灯 、 普 通 帅 灯 图 形 符号 放置 到 如 图 11-34 所 示 的 位 置 上 。 

全 局 部 放大 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”按钮 已 ， 局 部 放大 墙 线 左 下 部 ， 
预备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 11-35 所 示 。 
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: » | 
二 


图 11-33 局 部 放大 图 11-34 ”安装 灯 


全 复制 图 形 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 器， 将 球形 灯 、 壁 灯 和 花 
灯 图 形 符号 放置 到 如 图 11-36 所 示 的 位 置 上 。 


| 


图 11-35 局 部 放大 图 11-36 ”安装 灯 


全 复制 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 总 ， 将 球形 灯 、 日 光 灯 、 防 水 
防 尘 灯 、 普 通 吊 灯 、 花 灯 的 图 形 符号 向 如 图 11-37 所 示 的 位 置 复制 。 


Doki 
| 。 。 人 
志 > O OO | 
Ct 


08 有 安装 暗 装 插座 。 
她 局 部 放大 。 单 击 “标准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”按钮 色 ， 局 部 放大 墙 线 左下 部 ， 
预备 下 一 步 操 作 ， 效 果 如 图 11-38 所 示 。 
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四 复制 插座 符号 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 白 ， 将 插座 图 形 符号 旋转 
90" ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 " 品 ， 将 暗 装 插 座 图 形 符号 放置 到 如 图 11-39 
所 示 的 中 点 位 置 上 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 十 ， 将 插座 符号 向 下 移动 适 
当 的 距离 。 


图 11-38 局 部 放大 图 11-39 ”捕捉 中 点 


全 复制 插座 符号 到 其 他 位 置 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 总 ， 将 插座 图 
形 符 号 复制 到 如 图 11-40 所 示 的 位 置 上 。 


图 11-40 复制 暗 疙 插座 
09 有 绘制 连接 线 。 检 查 图 形 ， 配 电 箱 旁 边 缺 变压器 一 个 ， 配 电 室 缺 开关 一 个 ， 通 过 


复制 和 绘制 直线 补 上 它们 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 各 个 元 器 件 ， 
并 且 在 一 些 连 接线 上 绘制 平行 的 斜 线 ， 表 示 它 们 的 相 数 ， 效 果 如 图 11-41 所 示 。 
10 绘制 标号 。 

如 绘制 轴线 。 

1) 将 标号 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局 ， 在 屏幕 中 适当 
位 置 绘制 一 个 半径 为 3 的 圆 。 

2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 “对 象 捕捉 ”和 “ 正 交 ”绘图 方式 
下 ， 用 光标 捕捉 圆心 作为 起 点 ， 辐 右 绘制 长 度 为 13mm 的 直线 ， 效 果 如 图 11-42a 所 示 。 

3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 ， 以 圆 为 前 切 边 ， 对 直线 进行 修剪 ， 修 
前 后 结果 如 图 11-42b 所 示 。 
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图 11-41 连接 各 个 器 件 


4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 上 站， 在 圆 的 内 部 摆 写 元 件 符 号 ， 调 整 
其 位 置 ， 如 图 11-42b 所 示 。 


图 11-42 ”绘制 轴线 


人 复制 图 形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 横向 轴线 依次 向 上 复制 
63、16、44mm， 效 果 如 网 11-43 所 示 。 

全 旋转 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 中， 将 横向 轴线 旋转 90" ， 效 果 
如 图 11-44a 所 示 。 

个 修改 文字 。 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “删除 ” 按钮 受 ， 删 除 掉 圆 内 的 字母 “<A”， 单 
击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 碎 ， 在 圆 的 内 部 撰写 数字 “1”， 调 整 其 位 置 ， 效 
果 如 图 11-44b 所 示 。 

请 一 一 


全 一 一 
人 一 一 


a) b) 
图 11-43 复制 轴线 图 11-44 ”旋转 轴线 
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全 复制 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 将 竖 向 轴线 依次 向 右 复 制 
37.5、39、39、39、37.5mm， 效 果 如 图 11-45 所 示 。 
四 修改 文字 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “文字 ”一 “编辑 ”命令 ， 然 后 


单 击 轴 线 圆 阐 中 的 文学 , 在 屏幕 出 现 的 多 行文 学 输 入 对 话 框 组 中 把 这 些 文学 改 成 “A”“B” 
i “DY” wn oe 由 i i “6”, 效果 如 网 11-46 所 示 。 


"i @— 
西 -一 ©— 
二 一 和 一 
罗 — 
bb ll bl， J 
图 11-45 ”复制 结果 图 11-46 ”修改 文字 


人 @ 打 开 轴 线 层 ， 将 标号 移动 至 图 中 与 中 线 对 齐 ， 结 果 如 图 11-47 所 示 


一 

j 革 
坚 
三 
等 
-本 


图 11-47 添加 标号 


[LI11. 2.4 添加 文字 

0 人 添加 文字 。 将 图 层 设置 为 “文字 说 明 层 ”， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 
学 ”按钮 入， 书写 各 个 房间 的 文学 代号 及 元 器 件 从 号， 效果 如 图 11-48 所 示 。 

02 添加 标注 。 

全 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “标注 样式 ”按钮 各 ， 系 统 弹出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 
框 ， 如 图 11-49 所 示 。 
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@ 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 。 在 “新 样式 名 ”文本 框 
中 输入 “照明 平面 图 ”基础 样式 为 “ISO-25”， 用 于 “所 有 标注 ”如 图 11-50 所 示 。 


Ts 


TT 
i 


wb 
| 
芽 


| 
.J 
1 

四 地 

1 


图 11-48 ”添加 文字 


四 标注 样式 管理 器 

当前 标注 样式 : IS0-25 

样式 (8): 预览 : TS0-25 
外 hrnnotative | 


TS0-25 


Standard 


也 创建 新 标注 样式 
新 样式 名 (NH): 
照明 平面 图 
基础 样式 (3): 
Ts0-25 
加 注释 性 必 ) 
用 于 0D: 
和 


图 11-49 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 图 11-50 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


全 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 设 置 符号 和 箭头 选项 的 属性 ， 
如 图 11-51 所 示 。 

接着 设置 其 他 选项 ， 将 比例 因子 设置 为 100， 设 置 完 毕 后 ， 回 到 “标注 样式 管理 器 ” 
对 话 框 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 新 建 的 “照明 平面 图 ”样式 设置 为 当前 使 用 的 标注 样 
式 。 

@@ 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 轴 线 间 的 尺寸 ， 效 果 如 图 11-1 所 
外。 
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四 新 建 标注 样式 : 照明 平面 图 


| 线 | 符号 和 前头 净 字 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
季 头 


14,11 
第 一 个 上 7 


吧 建 筑 标 记 4 
二 机 时 2 如 
i JJ 
sr v| 从 
了 小 必 ) 


弛 长 符号 
图 标注 文字 的 前 坚 企 ) 
人 标注 文字 的 上 方 @&) 
无 @) 
半径 折 弯 标注 

折 弯 角度 各 :| 上 


线性 折 弯 标注 
折 迹 高度 因 子 字 ) : 


11.5 人 * 文字 高 度 


图 11-51 “符号 和 盘 头 ”选项 卡 设置 


LJ11.2.5 小 结 与 引申 


通过 乒乓 球 馆 照明 平面 图 的 绘制 ， 熟 练 掌握 AutoCAD 2014 的 以 下 操作 : 掌握 “ 圆 
CIRCLE”“ 修 筋 TRM”“ 复 制 COPY”“ 旋 转 ROTATE ”“ 阵列 ARRAY”“ 偶 移 OFFSET” 
“和 矩形 RECTANG ”命令 的 使 用 方法 。 本 节 介 绍 了 乒乓 球 馆 照明 平面 图 的 绘制 过 程 ， 首 先 
绘制 轴线 与 增 线 ， 接 独 绘 制 配 电 和 干线 ， 在 最 后 小 和 中 添加 文字 注释 说 明 ， 电 力 平 面 图 图 线 
非常 密集 ， 所 以 在 绘制 的 时 候 ， 必 须 掌 握 一 定 的 方法 与 技巧 ， 否 则 就 回 感觉 无 从 下 手 。 其 
他 系统 图 的 绘制 方法 与 此 类 似 ， 下 面 通过 其 他 实例 进一步 前 述 电 力 平面 图 的 绘制 方法 ， 如 
11-52 所 示 的 酒店 消防 报警 平面 图 。 


00e& | OODE O09E 


图 11-52 酒店 消防 报警 平面 图 
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11.3 某 建 筑 物 消防 安全 系统 图 
(全 绘制 思路 


实 讲 实 训 
图 11-53 所 示 是 某 一 建筑 物 消 防 安 全 系统 图 , 该 建筑 物 消 防 多 媒体 演示 
安全 系统 3 、 部 分组 成 一 


ee 了 > 只 40 之 图 
(1) 火灾 探测 系统 : 主要 分 布 在 1~ 40 层 各 个 区 域 的 多 个 “| 套 交 骨 中 的 \ 动 画 演 


探测 器 网 络 构成 。 图 中 S- 感 烟 探测 器 ，H- 感 温 探 测 器 ， 手 动 装 示 \ 第 11 章 \ 车 床 主 


置 主要 供 调 试 和 平时 检查 试验 用 。 是 巷 动 玫 册 站 
(2 ) 火灾 判断 系统 : 主要 由 各 楼 层 区 域 报警 器 和 大 楼 集中 | 路 avi 
报警 器 组 成 。 


(3 ) 通报 与 疏散 诱导 系统 : 由 消防 紧急 广播 、 事 故 照 明 、 避 难 诱导 灯 、 专 用 电话 等 
组 成 。 当 楼 中 人 员 听 到 火灾 报警 之 后 ， 可 根据 诱导 灯 的 指示 方向 撤离 现场 。 

(4) 灭火 设施 : 由 自动 喷 淋 系统 组 成 。 当 火灾 广播 之 后 ， 延 时 一 段 时 间 ， 总 监控 台 
使 消防 系 启 动 ， 建 立 水 压 ， 并 打开 着 火 区 域 消 防水 管 的 电磁 益 ， 使 消防 水 进入 喷 淋 管 路 进 
行 喷洒 灭火 ， 

(5 ) 排 烟 装置 及 监控 系统 : 由 排 烟 阀门 、 抽 排 烟 机 及 其 电气 控制 系统 组 成 。 

本 图 绘制 思路 是 先 确定 图 纸 的 大 致 布局 ， 然 后 绘制 各 个 元 件 和 设备 ， 并 将 元 件 及 设备 
播 入 到 结构 图 中 ， 最 后 添加 注释 文字 完成 本 图 的 绘制 。 


国 辆 (单位 名 称 ) 
村 撤 | | | 人 讽 | 
设计 | ”上 || 图 $9 | | 


图 11-53 东 建 筑 物 消防 安全 系统 图 
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LU11.3.1 设置 绘图 环境 


01 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 以 “A4.dwt” 样 板 文件 为 模板 ， 
建立 新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “ 某 建筑 物 消 防 安全 系统 图 .dwt” 并 保存 。 

02 设置 绘图 工具 栏 。 在 任意 工具 栏 处 单 击 女 标 右 键 , 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 标 
准 ”“ 图 层 ”“ 对 象 特 性 ”“ 绘 图 ”“ 修 改 ” 和 “标注 ”这 6 个 选项 ， 调 出 这 些 工 具 栏 ， 并 将 
它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

03 肌 设置 图 层 。 一 共 设 置 以 下 3 个 图 层 :“ 绘 图 层 ”“ 标 注 层 ”和 “虚线 层 ” 将 “ 绘 
图 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 设 置 好 的 各 图 层 的 属性 如 图 11-54 所 示 。 


当前 图 层 : 给 图 层 


透明 度 打印 .. . 


图 11-54 图 层 设置 


LU11.3.2 图 纸 布局 


01 9 绘制 辅助 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 "定形 ?按钮 与 ,绘制 一 个 长 度 为 160mm， 
宽度 为 143mm 的 和 矩形， 并 将 其 移动 到 合适 的 位 置 ， 效 果 如 图 11-55 所 示 。 

02 用 分 解 矩 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 咎 册 将 矩形 边框 分 解 为 直线 。 

03 生 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 旦 ， 将 图 11-55 所 示 的 矩形 
上 边框 依次 问 下 偏 移 29、52、75mm， 选 中 偏 移 后 的 3 条 直线， 将 其 图 层 特性 设 为 “虚线 
层 ” 将 矩形 左边 框 依次 向 右 偏 移 45、15、15、2、25、25mm， 如 图 11-56 所 示 。 


图 11-55 ”辅助 矩形 图 11-56 ”绘制 辅助 线 
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LN11. 3. 3 绘制 各 元 件 和 设备 符号 


0 绘制 区 域 报警 器 标志 框 。 
人 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 号 ， 绘 制 一 个 长 度 为 9mm， 宽 
皮 为 18mm 的 矩形， 如 图 11-57 所 示 。 
四 分 解 矩 形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 铝 ， 将 矩形 边框 分 解 为 直线 。 
等 分 失 形 边 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 ， 将 矩形 的 长 
边 等 分 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 


: _div 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 ， (选择 和 矩形 的 一 条 长 边 ) 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 4 

绘制 短 直 线 。 用 鼠标 右键 单 击 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 
“设置 ”命令 打开 “草图 设置 ”对 话 框 ， 选 择 “ 对 和 象 捕 捉 ” 选 项 卡 ， 在 “对 象 捕捉 模式 ” 
选项 组 中 选中 “节点 ”。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 矩形 边 上 捕捉 节点 ， 
如 图 11-58 所 示 ， 水 平 向 左 绘制 长 度 为 5.5mm 的 直线 ， 效 果 如 图 11-59 所 示 。 


[bo 


图 11-57 ”绘制 矩形 图 11-58 ”捕捉 节点 图 11-59 ”绘制 短线 


全 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 @， 以 图 11-60 中 A 点 为 圆心 ， 绘 
制 半径 为 2mm 的 圆 。 

加 移动 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 襄 ， 以 圆心 为 基准 点 水 平 向 左 移 
动 2mm， 如 图 11-60 所 示 。 

怒 复 制 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 将 步骤 加 中 移动 的 圆 形 竖 直 
问 下 复制 4.Smm， 如 图 11-61 所 示 。 

固 绘 制 矩 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 后 ， 绘 制 长 为 4mm， 宽 为 4mm 
的 和 矩形， 捕捉 矩形 右边 框 中 点 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 敬 ， 以 其 为 移动 
基准 点 ， 以 图 11-61 中 C 点 为 移动 目标 点 移动 ， 结 果 如 图 11-62 所 示 。 


B 

[ [L 

图 11-60 绘制 圆 图 11-61 复制 圆 图 11-62 ”绘制 矩形 
加 填充 
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1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 捕捉 小 正方 形 中 点 ， 以 其 为 圆心 绘制 半 
径 为 0.5mm 的 圆 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 且 ， 
的 图 形 ， 如 图 11-63 所 示 。 

遇 添 加 文字 。 将 “标注 层 ”设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 
钮 访 ， 样 式 为 “Standard”， 字体 高 度 为 2.5mm， 添 加 文字 后 效果 如 图 11-64 所 示 。 


用 “SOLID” 图 案 填充 所 要 填充 


全 区 域 
人 Hj] 报警 
四 如 
图 11-63 ”填充 加 图 11-64 ”添加 文字 


人 @ 移 动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 癌 ， 移 动 图 11-64 所 示 的 图 形 
到 图 11-65 中 合适 的 位 置 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A， 添加 连接 线 ， 结 果 
如 图 11-65 所 示 。 


上 人 


图 11-65 ”放置 区 域 报警 器 


名 复制 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 他， 将 移动 到 图 11-65 中 的 图 形 
依次 向 下 复制 2Smm 和 72mm， 如 图 11-66 所 示 。 


图 11-66 复制 图 形 
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02 绘制 消防 铃 与 水 流 指 示 楷 。 

人 绘制 消防 铃 。 

1) 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 长 度 为 6mm 的 水 平 直 
线 1。 捕 捉 直 线 的 中 点 ， 以 其 为 起 点 竖 直 向 下 绘制 长 度 为 3mm 的 直线 2， 分 别 以 直线 1 左 
右 端 点 为 起 点 ， 直 线 2 下 端点 为 终点 绘制 斜 线 3 和 4， 如 图 11-67a 所 示 。 

2) 偏 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 全 ,将 直线 1 向 下 偏 移 1.5mm。 

3) 修 前 图形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 以 斜 线 3 和 4 为 修剪 边 ， 
修 前 步骤 2) 中 所 偏 移 的 直线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 掉 下 线 2， 
如 图 11-67b 所 示 。 


a) b) 
图 11-67 绘制 消防 铃 


但 绘制 水 流 指示 器 。 

1) 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局 ， 以 屏幕 上 合适 位 置 为 圆心 ， 绘 
制 半径 为 2mm 的 圆 。 

2) 插入 “箭头 ” 块 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”| 呈 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 
如 图 11-68 所 示 。 在 “名 称 ” 后 面 的 下 拉 列 表 选 择 “ 箭 头 ” 块 。 路 径 :“ 插 入 点 ”选择 “在 
屏 蜗 上 指定 ”“ 纵 放 比 例 ” 选 择 “ 统 一 比例 ” 在 “X” 后 面 的 空白 格 输入 0.05;“ 旋 转 ” 
选择 “在 屏幕 上 指定 ”“ 块 单位 ”为 “毫米 ”，“ 比 例 ”为 1。 单 击 “确定 ”按钮 ， 回 到 给 
图 屏幕 ， 结 果 如 图 11-69a 所 示 。 


名 称 四 : 出 


路 径 : 了:\ 孟 培 \2014 CAD$ 机 工 曲 \autocad2014 中 净 版 电 ... 


插入 点 比例 旋转 
在 屏 攻 上 指定 (8) 癌 ] 在 屏 医 上 指定 字 ) 品 ] 在 屏 攻 上 指定 CC) 


Ee 1 角度 (&): 


块 单位 
单位 : 


比例 


统一 比例 VI) 
[本 CC [ 霹 @] 


图 11-68 “搬入 ”对 话 框 
3) 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 图 11-69a 箭头 中 竖 直 
线 的 中 点 ， 水 平 癌 左 绘制 长 为 2 的 直线 ， 如 图 11-69b 所 示 。 
4) 旋转 箭头 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 扎 ， 将 网 11-69b 中 绘制 的 箭头 
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绕 顶 点 旋转 50* ， 如 图 11-70 所 示 。 


多 一 一 一 一 


a) b) 
图 11-69 插入 篆 


5) 复制 箭头 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 将 图 11-70 绘制 的 箭头 复 
制 到 步骤 1) 中 绘制 的 圆 中 ， 如 图 11-71 所 示 。 

侣 移动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 * 癌 ， 将 上 面 绘制 的 消防 铃 和 水 
流 指示 器 符号 插入 到 图 11-72 中 合适 的 位 置 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 
添加 连接 线 ， 部 分 图 形 如 图 11-72 所 示 。 


图 11-70 ”旋转 第 图 11-71 水 流 指 示 器 


图 11-72 ”放置 消防 铃 与 水 流 指示 喜 


@ 复 制图 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 吕 ， 将 移动 到 图 11-72 中 的 图 形 
依次 向 下 复制 23 和 72， 如 图 11-73 所 示 。 


图 11-73 复制 图 形 
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03 绘制 排 烟 机 、 防 火 崔 与 排 烟 内 。 

全 绘制 排 烟 机 。 

1) 绘制 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 饲 ， 以 屏幕 上 合适 位 置 为 圆心 ， 绘 
制 半径 为 2mm 的 圆 。 

2) 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 圆 的 上 象限 点 ， 以 其 
为 起 点 水 平 同 左 绘制 长 度 为 4.Smm 的 和 直线。 

3) 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 步骤 2) 中 绘制 的 直线 
向 下 偏 移 1.3mm， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 两 条 水 平 直 线 的 左 端点 ， 
如 图 11-74a 所 示 。 

4) 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 剪 掉 多 余 的 线段 ， 结 果 
如 图 11-74b 所 示 。 


a) b) 
图 11-74 ”绘制 排 烟 机 


旭 绘制 防火 闪 与 排 烟 阀 。 

1) 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 号 ， 绘 制 长 度 为 4mm， 宽 度 为 
4mm 的 定形 ， 如 几 11-75 所 示 。 

2) 绘制 斜 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按钮 , 连接 点 B 与 点 D, 如 图 11-76 
所 示 ， 即 为 绘制 完成 的 防火 阀 符号 。 

3) 绘制 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 " 品 ， 将 图 11-75 所 示 的 图 形 复 
制 一 份 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 AB 与 CD 的 中 点 ， 如 图 11-77 
所 示 ， 即 为 绘制 完成 的 排 烟 阀 符号 。 


A b 
D i 
图 11-75 ”绘制 矩形 图 11-76 防火 阀 符号 图 11-77” 排 烟 阀 符号 
全 移动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 司 ， 将 上 面 绘制 的 排 烟 机 、 防 
火 阀 与 排 烟 阀 符号 插入 到 图 11-73 中 合适 的 位 置 , 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 
添加 连接 线 ， 部 分 图 形 如 网 11-78 所 未。 
名 复制 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 移动 到 图 11-78 中 的 防火 


阀 与 排 烟 阀 符号 依次 向 下 复制 25mm 和 72mm， 如 图 11-79 所 示 。 
04 绘制 卷帘门 、 防 火 门 和 吊 壁 。 
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人 绘制 卷帘门 与 防火 门 。 


图 11-79 复制 图 形 


1) 绘制 窍 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “定形 ”按钮 与 ， 绘 制 一 个 宽度 为 3mm， 长 
度 为 4.5mm 的 和 矩形， 并 将 其 移动 到 合适 的 位 置 ， 效 果 如 图 11-80 所 示 。 

2) 等 分 矩形 边 。 选 择 这 单 栏 中 的 “ 绘 网 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 ， 将 窍 形 的 
边 进行 等 分 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_div 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : (选择 矩形 的 一 条 长 边 ) 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 3 

3) 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 矩 形 等 分 节点 ， 
以 其 为 起 始点 水 平 同 右 绘制 长 度 为 3mm 的 直线 ,效果 如 图 11-81 所 示 , 即 为 绘制 完成 的 卷 
窒 门 符号 。 

4) 旋转 图 形 。 在 卷帘门 符号 的 基础 上 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 局 ， 
将 图 11-92 所 示 的 图 形 旋 转 90" ， 如 图 11-82 所 示 ， 即 为 绘制 完成 的 防火 门 符 号 。 

思 绘 制 吊 壁 。 

1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 窍 形 ”按钮 与 ， 绘 制 一 个 宽度 为 4mm， 长 度 为 4mm 
的 矩形 ， 并 将 其 移动 到 合适 的 位 置 ， 效 果 如 图 11-83a 所 示 。 
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2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 提 和 矩形 上 边框 中 点 ， 以 其 为 起 点 ， 
点 M 与 点 NN 为 终点 绘制 斜 线 ， 如 图 11-83b 所 示 即 为 绘制 完成 的 吊 壁 符号 。 


图 11-80 ”绘制 矩形 图 11-81 卷帘门 符号 图 11-82 防火 门 符号 


/人 


a) b) 
图 11-83 ” 郧 壁 符号 
全 移动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 吉 ， 将 上 面 绘制 的 卷帘门 、 防 


火 门 与 吊 壁 符号 插入 到 11-84 中 合适 的 位 置 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 
添加 连接 线 ， 部 分 图 形 如 图 11-84 所 示 。 


图 11-84 移动 图 形 


@ 复 制图 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号， 将 移动 到 图 11-84 中 的 卷 帘 
门 、 防 火 门 和 吊 壁 符号 依次 向 下 复制 23mm 和 72mm， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 
按钮 艺 -， 修 剪 掉 多 余 的 线段 ， 如 图 11-85 所 示 。 

05 有 绘制 喇叭 、 障 碍 灯 、 诱 导 灯 和 警 铃 。 

全 绘制 喇叭 。 

1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 抢 形 ”按钮 后 ， 绘 制 一 个 长 为 Imm， 宽 为 3mm 的 矩 
形 ， 结 果 如 图 11-86 所 示 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 在 弹出 的 “草图 设置 ”对 话 框 中 
设置 角度 ， 如 图 11-87 所 示 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 关 闭 “ 正 交 ” 模 
式 ， 绘 制 长 度 为 2mm 的 斜 线 ， 如 图 11-88 所 示 。 

3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 卓 ， 将 图 11-89 所 示 的 斜 线 以 矩形 两 个 宽 边 
的 中 点 为 镜像 线 ， 对 称 复制 到 下 边 ， 如 图 11-90 所 示 。 
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4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 两 斜 线 端 点 ， 如 图 11-90 所 示 ， 
即 为 喇叭 的 图 形 符号 。 


图 11-85 复制 图 形 


对 象 捕捉 追踪 设置 
@ 芭 正 交 追 踪 L) 


OO 用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 (8) 


极 轴 和 角 测 量 


回绝 对 疏 ) 
〇 相对 上 一 段 &) 


图 11-86 ”绘制 矩形 图 11-87 “草图 设置 ”对 话 框 图 11-88 ”绘制 斜 线 
图 11-89 镜像 图 形 图 11-90 ”喇叭 符号 


全 绘制 障碍 灯 。 
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1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 一 个 长 度 为 3mm， 宽 度 为 3.5mm 
的 矩形 ， 如 图 11-91a 所 示 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四, 以 矩形 上 边 中 点 为 圆心 , 绘制 半径 是 1.5mm 
的 圆 。 

3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 剪 掉 圆 在 矩形 内 的 部 分 ， 结 果 如 图 
11-91b 所 示 。 


a) b) 


名 绘制 警 铃 符号 。 

1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 中 ， 绘 制 半径 是 2.5mm 的 圆 。 

2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 圆 的 水 平和 竖 直 直径 ， 如 图 11-92a 
所 示 。 

3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 步骤 2) 中 绘制 的 水 平 直径 向 下 偏 
移 1.5mm， 坚 下 直径 问 左 右 偏 移 1， 如 图 11-92b 所 示 。 

4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 分 别 连接 图 11-103b 中 点 P 与 点 T， 
Rds 

5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 :， 修 剪 掉 多 余 的 线段 ， 结 果 如 图 11-92c 
所 示 ， 即 为 绘制 完成 的 警 铃 人 符号 。 


a) b) c) 
图 11-92 和 警 铃 符号 
名 诱导 灯 符 号 . 
1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 长 度 为 3mm 的 竖 直 直线 ， 如 图 
11-93a 所 示 。 
2) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 铝 ， 选 择 “ 复 制 ” 模 式 ， 将 步骤 1) 绘制 
的 竖 直 直线 绕 下 端点 旋转 60" ， 结 果 如 图 11-93b 所 示 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “旋转 ” 
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按钮 中， 选择 “复制 ”模式 ， 将 步骤 1) 中 绘制 的 竖 直 直线 绕 上 端点 旋转 -60" ， 结 果 如 图 
11-93c 即 为 绘制 完成 的 诱导 娄 从 号。 


a) b) c) 
图 11-93 诱导 灯 符 号 
全 移动 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 燥 ， 将 上 面 绘制 的 喇叭 、 航 空 
障碍 灯 、 警 铃 与 诱导 灯 符 号 插入 到 图 11-94 中 合适 的 位 置 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 ” ， 添 加 连接 线 ， 部 分 图 形 如 图 11-94 所 示 。 


图 11-94 移动 图 形 
四 复制 图 形 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 将 移动 到 图 11-94 中 的 扬 声 
器 和 诱导 灯 符 号 依次 向 下 复制 25mm 和 72mm， 将 警 铃 符 号 向 下 复制 23mm， 单 击 “ 修 改 ” 
工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 -， 修 剪 掉 多 余 的 线段 ， 并 且 补 充 绘制 其 他 图 形 ， 如 图 11-95 所 
示 。 


图 11-95 复制 图 形 


06 绘制 其 他 设备 标志 框 。 蛙 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 局， 绘制 一 系列 


的 矩形 ， 以 下 窜 形 为 各 主要 组 成 部 分 在 图 11-96 中 的 位 置 分 布 。 
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图 11-96 图 纸 布局 


在 图 11-107 中 ， 各 个 图 形 的 尺寸 如 下 : 

算 形 1: 15mmx9 mm; 和 矩形 5: 10 mm x25 mm; 矩形 9: 8 mm x25 mm; 

算 形 2: 15mm x9 mm; 和 矩形 6: 10 mm x10 mm; 知 形 10: 8 mm x25 mm 

矩形 3: 6mm x2 mm2; 矩形 7: 20 mm x25 mm; 和 矩形 11: 27 mm x13.5 mm 

算 形 4: 5 mm x25 mm; 算 形 8: 10 mm x25 mm; 证 形 12: 27 mm x 13.5 mnmi 

07 深 加 连接 线 。 添 加 连接 线 实际 上 束 是 用 导线 将 图 中 相应 的 模块 连接 起 来 ， 实 际 
上 很 简单 ， 只 需要 执行 一 些 简单 的 操作 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 
导线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 4 名， 将 各 个 导线 移动 到 合适 的 位 置 ， 效 果 
如 图 11-97 所 示 。 


图 11-97 添加 连接 线 
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08 添加 各 部 件 文字 。 将 “标注 层 ”设置 为 当前 层 ， 在 布局 岁 中 对 应 的 矩形 中 间 和 
各 元 件 旁 边 加 入 各 主要 部 分 的 文字 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按钮 贤 b， 将 图 11-97 
中 的 矩形 7 边框 分 解 为 直线 ， 然 后 等 分 矩形 7 的 长 边 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_div 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : 〈 选 择 窍 形 7 的 一 条 长 边 ) 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 输 入 7 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 各 个 节点 为 起 点 水 平 向 右 绘 制 直线 ， 长 
度 为 20mm， 如 图 11-98 所 示 。 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 请 ， 此 时 在 屏幕 上 将 会 跳出 一 个 工具 条 并 
出 现 添 加 文字 的 空白 格 ， 在 “文字 格式 ”工具 条 内 ， 可 以 设置 字体 、 文 字 大 小 、 文 字 风 格 、 
文字 排列 样式 等 。 读 者 可 以 根据 自己 的 需要 在 工具 条 中 设置 好 合适 的 文字 样式 ， 将 光标 移 
动 到 下 和 面 的 空 日 格 ， 在 空 日 格 内 添加 需要 的 文学 内 容 ， 最 后 单 击 “ 俏 定 ” 按 钮 。 

如 果 觉 得 文字 的 位 置 不 理想 ， 可 以 选 定 文字 ， 将 文字 移动 到 需要 的 位 置 ， 添 加 完 文 字 
后 效果 如 图 11-99 所 示 。 


图 11-98 ”绘制 直线 图 11-99 添加 文字 


重复 “多 行文 字 ” 命 令 ， 添 加 其 他 文字 ， 效 果 如 图 11-100 所 示 。 仔 细 检 查 图 形 ， 补 充 
绘制 消防 和 泵 ， 送 风机 等 其 他 图 形 ， 最 终 效果 如 图 11-53 所 示 。 


图 11-100 ”添加 文字 
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L111. 3.4 小结 与 引申 


本 小 丰 阐 述 了 建筑 电气 系统 中 绘制 各 元 件 和 设备 符号 的 方法 ， 通 过 学 习 本 节 ， 读 者 可 
以 了 解 建 筑 电气 系统 图 的 基本 绘制 方法 与 拉 巧 ， 进 而 达到 独立 设计 建筑 系统 图 的 目的 。 最 
需要 强调 的 是 ， 绘 制 建筑 电气 系统 图 的 前 提 是 对 所 设计 对 象 的 整个 系统 的 运转 和 功能 有 充 
分 的 认识 ， 从 这 个 总 义 上 说 ， 建 筑 电器 系统 图 的 设计 工作 是 一 项 比较 复杂 的 工作 ， 需 要 读 
者 加 强 个 方面 的 知识 ,利用 上 述 绘制 的 方法 绘制 如 图 11-101 所 示 酒 后 消防 报警 系统 网 及 消 
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图 11-101 酒店 消防 报警 系统 图 及 消防 系统 图 
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守 


Wh 


高 低压 开关 柜 电 气 设计 综合 实例 


开关 柜 原 理 图 
开关 柜 接 线 图 


OOA@O 


本 章 将 围绕 高 低压 开关 柜 电 气 设计 实例 展开 
讲述 。 高 低压 开关 柜 是 典型 的 电力 电气 组 成 部 分 ， 
其 电气 设计 包括 ZN12-10 弹簧 机 构 直 流 控制 原理 
图 、ZN12-10 弹簧 机 构 直流 内 部 接线 图 、 电 压 测 
量 回路 图 、 电 度 计 量 回路 原理 图 、 柜 内 自动 控 温 
风机 控制 原理 图 、 开 关 杠 基础 安装 柜 等 。 在 下 面 
章节 分 别 介绍 上 述 各 个 部 分 的 原理 、 组 成 结构 及 
其 绘制 方法 。 

通过 本 章 实 例 的 学 习 ， 读 者 将 完整 体会 到 在 
AutoCAD 2014 环境 下 进行 具体 电力 电气 工程 设 
计 的 方法 和 过 程 。 


中 电压 测量 回路 图 
时 开关 柜 基 础 安装 柜 
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本 例 绘制 ZN12-10 弹 答 机 构 直 流 控制 原理 图 ， 如 网 12-1 所 示 。 
如 图 12-1 所 示 为 ZN12-10 弹 得 机 构 直 流 控 制 原 理 图 。 其 绘制 思路 为 : 首先 绘制 样板 文 
件 并 设置 绘图 环境 ， 然 后 绘制 电路 元 件 符号 ， 最 后 绘制 系统 图 。 


+KM -KM 小 母线 +HM -型 
| J 2FU 
I 到 二 人 本 二 储 能 信号 
[| ri 一 一 Sl S2 和 这 加 起 
KTB 1SA 
中 中 Sl 1+ 试验 合 闻 3FU _ 了 而 _ 4FU 
| | Wi 2SYNI 
111 | | 事故 掉 闻 
1 | 合 闸 回路 | 二 
4 | S SA SA 预告 信号 
直 一 四 | 本 i | 
11A 培 部 | 测 1 | | We 
pi | | FM PM 
二 计 R KTB 掉 闸 回路 1KS 信号 
= 1KA 2KA 本 KT 未 复归 
过 2KS 
2TA 流 | 路 KA 1 过 流 | 
A 保 Sa 
3KA 4 护 1KA KT 速 断 
I a 过 流 保护 16 QF 真空 断路 器 1 
1yM 1yM WM | 测 | 电 en KA 15 SS 手 车 连锁 开关 F10-61I /W2 1 
1PJ IpJ 去 和 i 速 断 保护 六 1SA 开关 RS=T= 1 1 
i i 证 ,| 贤 13 | 3%4FU 熔断 器 aM1-10/10A 2 
PJ 
12 | iw2FU 熔断 器 aM1-10/6A 5 
4 KA 中 间 继 电器 DZY204 220V ] 
10 R 电阻 ZG11-25W 19 
EE KTB 防 跳 继 电器 DZB-213 220V 1A | 1 
8 KT 时 间 继 电器 DS-31C 220V 1 
宁 lc4KA 电流 继电器 DL-310A 
6 1KS、 2KS 信号 继 电 占 DX31 0. 5A 9 
5 | HR、 HG HY 言 号 灯 AD11-25220V 红 绿 黄 | 名 1 
4 SA 控制 开关 LW2-Z1a. 46a4020/fF8| 1 
3 PJ2 无 功 电 度 表 DX863-2B 100V 3(6)A| 1 
2 PJ1 有 功 电 度 表 DS862-2B 100V 3(6)A| 1 
1 PA 电流 表 JE96-A/5A 1 
序号 | 符 号 名 称 型 号 及 规格 数量 


图 12-1 ZN12-10 弹 敬 机 构 直 流 控制 原理 图 


Li2.1.1 绘制 样板 文件 


01 建立 新 文件 。 

人 打开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 四， 新 建 空 
白 图 形 文件 。 

名单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 卓 ， 将 文件 保存 为 “样板 图 .dwg” 图 形 文件 ， 
如 图 12-2 所 示 。 

四 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “样板 选项 ” 对话 框 ， 如 图 12-3 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
完成 样板 文件 的 创建 。 

0? 设置 图 层 。 

如 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 纺 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 
话 框 ， 新 建 “ 线 路 ”“ 元 件 符号 ” “线路 1” 和 “文字 说 明 ”4 个 图 层 。 各 层 设置 如 图 12-4 
所 示 。 将 “元 件 符号 ” 置 为 当前 图 层 。 
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中 图 形 另 存 为 
保存 于 (1): | 辕 Tenplate 逢 国信 尖 国 查看 WD v 工具 WD) ~ 


Sh 大 小 | 加 | -预览 
加 PTWTenplates 
Autodesk 360 国 S etSets 


52 到 
2 Rom 22 区 
31 到 
cad3l 32 三 
cad -Named Plot Styles 31 画 引 | 二 缩 略 图 
cod Nomad Flot Styles3D 口 立即 更 新 图 纸 并 查看 
cadiso 缩 略 图 负 ) 
cadiso3D 


cadI30 -Hamed Flot Styles 
cadI3S0 -Hamed Plot Sty... 


昌 
8 着 


训 量 单位 
公制 
新 图 层 通 知 
人 @ 将 所 有 图 层 另存 为 未 协调 Q) 
C 〇 将 所 有 图 层 另存 为 已 协调 @@) 


i 
ee 守 各 
1 区 的 交 斤 站 和 站 站 


Lr ee | 
BEE 
~ ~ 
™ mw 

I 
EE 
el 
Ep 
EA 


| 人 


文件 名 吧 ) : 保存 8) 


文件 类 型 了 ): | Autoci 图 形 样板 (x. dwt) 取消 


图 12-2 “图 形 为 存 为 ”对 话 框 图 12-3 “样板 选项 ”对 话 框 


当前 图 层 : 元 件 符号 


透明 度 打印...，| 打 . 新 . 


OOOOOIH 
,有 
澡 音 六 总 济 | 共 


蜂 
品 反 转 过 滤器 红 ) 
全 部 : 显示 了 5 个 图 层 , 共 5 个 图 层 


图 12-4 图 层 议 置 
候 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 有 加， 保存 样板 文件 。 


Li2 1.2 设置 绘图 环境 


01 打开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 车 ， 打 
开 “ 样 板 图 ”文件 。 

02 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 加 ， 将 文件 保存 为 “ZN12-10 弹 得 机 构 直 
流 控 制 原理 图 .dwg” 图 形 文件 。 


[Dh2.1.3 绘制 电路 元 件 符号 


01 和 绘制 电阻. 

全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 吕 ， 绘 制 大 小 为 10mmX3mm 的 和 矩形。 如 
图 12-5 所 示 。 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 利 用 “对 象 捕捉 ”命令 ， 绘 制 过 和 矩形 两 
侧 边 终 点 的 水 平 直线 ， 如 图 12-6 所 示 。 
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| “i 5 


图 12-5 ”绘制 矩形 图 12-6 ”绘制 直线 


全 选择 菜单 栏 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 , 将 上 步 绘 制 的 水 平 直 线 向 左右 两 侧 拉 长 smm， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_lengthen 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: de 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 5 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]:〈 单 击 图 12-5 中 直线 1 处 ， 拉 伸 左 边 ) 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: ( 单 击 图 12-5 中 直线 2 处 ， 拉 伸 右 边 ) 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: 

绘制 图 形 如 图 12-7 所 示 。 

全 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六， 修 前 矩形 内 部 水 平 线 ， 完 成 图 形 如 图 
12-8 所 示 。 


一 一 下 一 一 一 


图 12-7 拉 长 直线 图 12-8 ”修剪 图 形 


02 绘制 熔断 器 〈EFU ) 
合 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 抢 形 ”按钮 吕 ， 绘 制 矩形 大 小 为 5mmX15mm， 如 图 


12-9 所 示 。 
个 单 击 “ 绘 图 ” 工具 栏 中 的 “直线 ” 按钮 ， 绘 制 过 矩形 中 点 的 竖 直 直线 ， 如 图 12-10 


所 示 。 


图 12-9 绘制 矩形 图 12-10 绘制 直线 


03 绘制 插头 和 插座 。 
人 @ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 十 ， 绘 制 半圆 弧 ， 圆 弧 半 径 为 8mm， 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : arc 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (O]:c 


335 


AutoCAD 2014 中 XX 版 电气 设计 实例 教程 


指定 圆 弧 的 圆心 : 

指定 圆 缴 的 起 点 : @-8,0 

指定 圆 弧 的 交点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (D)]: a 

指定 包含 角 : -180 

绘制 图 形 如 图 12-11 所 示 。 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ,捕捉 圆 弧 顶点 和 圆心 ,绘制 长 度 为 20mm 
的 竖 直 直线 。 如 图 12-12 所 示 。 

全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩 形 ” 按 钮 品 ， 绘 制 矩 形 。 

合 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 基 ， 填 充 上 步 绘制 的 和 矩形， 如 图 12-13 
所 示 。 


图 12-11 绘制 圆 弧 图 12-12 ”绘制 直线 图 12-13 ”填充 矩形 


049 绘制 开关 常 开 触 点 。 

人 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 人， 绘制 三 段 长 度 为 10mm 的 水 平 直线 ， 如 
12-14 所 示 。 

个 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 它 ， 捕 捉 中 间 线 右 端 点 ， 旋 转 直 线 ， 角 度 为 
30” ， 如 图 12-15 所 示 。 


图 12-14 绘制 直线 图 12-15 旋转 直线 
05 9 绘制 开关 动 断 常 闭 触 点 
人 O 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 三 段 长 度 为 10mm 的 水 平 直 线 ， 如 
图 12-16 所 示 。 


个 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 饭 ， 捕 捉 中 间 线 右 端 点 ， 旋 转 直 线 ， 角 度 为 
30” ， 如 图 12-17 所 示 。 


图 12-16 绘制 直线 图 12-17 旋转 直线 


全 选择 菜单 栏 “ 修 改 ” 一 “ 拉 长 ”命令 ,将 上 步 旋转 的 直线 向 外 拉 长 3mm。 
@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 端点 ， 绘 制 竖 直 直线 ， 如 图 12-18 
所 示 。 
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图 12-18 绘制 直线 
06 贞 绘制 “ 电 度 表 ”符号 。 
合 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 上 @， 绘 制 半径 为 gmm 的 圆 。 
四 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 过 中 心 线 的 竖 直 线 ， 如 图 12-19 所 


07 具 绘制 接地 符号 。 

名 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 它 ， 绘 制 正三 角形 ， 外 接 圆 半 径 为 10mm。 

四 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 所 ， 旋 转角 度 为 180”， 如 图 12-20 所 示 。 

全 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 各， 分 解 正三 角形 。 

@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 奎 ， 将 三 角形 水 平 线 向 下 偏 移 Smm， 如 图 
12-21 所 示 。 


图 12-19 绘制 “ 电 度 表 ” 符 与 图 12-20 ”旋转 三 角形 图 12-21 偏 移 直线 


母 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 和 “修剪 ”按钮 入 ， 修 前 多 余部 分 ， 如 
12-22 所 示 。 

四 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 最 上 方 水 平 直线 终点 绘制 长 度 为 
Smnm 的 竖 直 直线 ， 如 图 12-23 所 示 。 


图 12-22 ”修剪 直线 图 12-23 ”绘制 直线 


0 月 绘制 灯 。 

促 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 空白 位 置 绘制 适当 大 小 的 圆 。 

人 @ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 过 中 心 线 两 垂直 直线 ， 如 图 12-24 
所 示 。 

伟 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 所 ， 将 圆 内 直线 分 别 旋转 30”、60”， 如 
12-25 所 示 。 

09 绘制 线圈 。 

他 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩 形 ” 按 钮 号 ， 绘 制 算 形 。 
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@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 和 矩形 中 点 绘制 直线 ， 如 图 12-26 
所 示 。 


图 12-24 ”绘制 中 心 线 图 12-25 ”旋转 直线 图 12-26 ”绘制 直线 


个 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 昌 ， 保 存 电路 图 。 
10 绘制 电流 互感 器 (TA )。 

人 O 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 之 ， 绘 制 如 图 12-27 所 示 的 图 形 。 命令 行 
提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_pline 

指定 起 点 : 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 径 (U)/ 宽 度 (W)]: 10 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (O/ 半 宽 (D/ 长 度 (D)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 3 

指定 下 一 点 或 [ 圆 跌 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

指定 圆 浙 的 端点 或 

[角度 (A)X/ 圆 心 (CEX 闭 合 (CL7/ 方 癌 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (D)/ 半 径 (RX 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

指定 包含 角 : -180 

指定 圆 弧 的 端点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 GR)]: R 

指定 圆 缴 的 半径 :5 

指定 圆 浙 的 弦 方 加 <90>: 0 

指定 圆 浙 的 端点 或 

[角度 (A)X/ 圆 心 (CEX 闭 合 (CL7/ 方 癌 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (D)/ 半 径 (R)X/ 第 二 个 点 (SyV 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

指定 包含 角 : -180 

指定 圆 弧 的 端点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 GR)]: R 

指定 圆 缴 的 半径 :5 

指定 圆 浙 的 弦 方 加 <270>: 0 

指定 圆 浙 的 端点 或 

[角度 (A)/ 加 心 (CE)/ 闭 合 (CD)/ 方 回 (D)/ 半 宽 (ED/ 直 线 (1D)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (上 )/ 冤 撒 (W)]:L 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (ED/ 长 度 (D)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 3 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (D)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 10 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (D/ 长 度 (D)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 


图 12-27 绘制 多 段 线 
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@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 水 平 直线 ， 如 图 12-28 所 示 。 


图 12-28 ”绘制 水 平 直线 


DJ12 1.4 绘制 一 次 系统 图 


01 将 “线路 ”图 层 置 为 当前 图 层 。 

02 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 线路 图 ， 如 图 12-29 所 示 。 

03 旨 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 复 制 “插头 和 插座 ”符号 到 线路 图 
适当 位 置 ， 如 图 12-30 所 示 。 


图 12-29 ”绘制 一 次 系统 图 线路 图 图 12-30 ”复制 “插头 和 插座 ” 
04 昌 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 镜 像 “插头 和 插座 ”符号 ， 如 图 12-31 
所 未 。 
059 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 咏 和 “旋转 ”按钮 口 ， 将 “开关 常 开 触 
上 态 ” 符 写 复 制 到 线路 图 适当 位 置 ， 如 图 12-32 所 示 。 
065 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 芝 ， 修 剪 多 余 线路 ， 如 图 12-33 所 示 。 


一 一 一 一 


| 
_ 


图 12-31 ”镜像 “插头 和 插座 ”符号 ”图 12-32 ”复制 “开关 币 开 触电 ”符号 图 12-33 ” 修 盘 图 形 
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07 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 与 ， 绘 制 矩形 ， 如 图 12-34 所 示 。 

08. 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 捕 提 矩形 对 角 点 ， 如 图 12-35 所 示 。 

09 旧 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 矩 形 ， 完 成 断路 器 开关 绘制 ， 
如 图 12-36 所 示 。 


， | 
图 12-34 绘制 矩形 图 人 2.35 ”绘制 直线 图 12-36 删除 矩形 
10 旧 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ”按钮 加 ， 缩 放 “ 上 断路 器 开关 ” 输入 缩放 比例 


为 1.5。 

11 卓 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 写 ， 复 制 “ 电 度 表 ”符号 ， 将 其 放置 到 
适当 位 置 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 镜 像 “ 电 度 表 ”符号 ， 如 图 12-37 
所 示 。 

12 具 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 怠 ， 复 制 “ 接 地 ”符号 ， 将 其 放置 到 适 
当 位 置 ， 如 图 12-38 所 示 。 


图 12-37 镜像 “ 电 度 表 ” 符 与 图 12-38 ”复制 接地 符号 


13 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 , 绘制 正三 角形 , 外 接 圆 半径 为 10mm。 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 旋 转角 度 为 180*， 如 图 12-39 所 示 。 

14 昨 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “移动 > 按钮 堂 , 将 三 角形 放置 到 适当 位 置 , 如 图 12-40 
所 示 。 

15 有 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 局， 延伸 直线 ， 完 成 一 次 系统 图 绘制 ， 
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如 图 12-41 所 示 。 


图 12-39 ”旋转 三 角形 图 12-40 移动 三 角形 图 12-41 延伸 直线 


Li2.1.5 绘制 二 次 系统 图 元 件 


01 肯 线路 网 格 。 
各 将 “线路 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 测量 
表 计 线路 图 ， 如 图 12-42 所 示 。 
人 @ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 总， 向 下 复制 上 步 绘制 的 线路 图 ， 显 示 过 
流 保护 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 瑟 和 “直线 ”按钮 ， 绘 制 测量 表 计 线 
路 图 ， 如 图 12-43 所 示 。 
| 


| 
vl 


图 12-42 ”绘制 线路 图 图 12-43 ”绘制 线路 图 


登 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 马 ， 绘 制 适当 大 小 矩形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 
栏 中 的 “分 解 ” 投 钮 种 ， 分 解 矩 形 。 在 沫 单 栏 选择 “绘图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ” 将 
矩形 左 侧 紧 直线 分 成 15 份 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 连 接 等 分 点 ， 如 
12-44 所 示 。 

全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 “ 修 前 ”按钮 入 ， 按 原理 图 修剪 线路 
图 ， 绘 制 结果 如 图 12-45 所 示 。 

同 理 ， 绘 制 右 侧 剩余 线路 图 ， 完 成 图 形 如 图 12-46 所 示 。 

全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 号 和 “直线 ”按钮 人， 绘制 说 明 图 块 ， 如 
12-47 所 示 。 
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本 
本 和 
图 12-44 ”绘制 直线 图 12-45 ” 修 檀 线路 图 
本 
bi 
上 
由 
图 12-46 绘制 剩余 线路 图 
中 
图 12-47 说 明 图 块 
02 曙 元 件 布 置 。 


名单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 名 ， 绘 制 适当 大 小 的 圆 ， 并 将 圆 放 置 到 适当 位 
置 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 直线 ， 并 利用 “特性 ”选项 板 ， 修 改 
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线 型 。 完 成 “转换 开关 SA” 的 绘制 ， 如 图 12-48 所 示 。 
四 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 吕 和 “旋转 ”按钮 品 ， 将 上 面 绘制 的 元 件 
符号 “ 电 度 表 ” 复 制 到 适当 位 置 ， 如 图 12-49 所 示 。 


图 12-48 绘制 转换 开关 图 12-49 ”插入 电 度 表 


全 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 芒 和 “旋转 ”按钮 久 ， 将 上 面 绘制 的 “ 电 
阻 >“ 灯 >“ 线圈 ”等 元 件 符号 复制 到 适当 位 置 ， 如 图 12-50 所 示 。 


加 用 


U 
bi09 由 十 -二 十 _ + 
| 


0 
ee 


图 12-50 ”布置 元 件 


@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 让， 修剪 多 余部 分 ， 如 图 12-51 所 示 。 

全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 中 其 余 元 件 ， 如 图 12-52 所 示 。 

加 将 “线路 1” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A， 绘 制 线路 ， 
完成 图 形 如 图 12-53 所 示 。 
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中 [中 
> | 人 
EE 
a 一 一 耳 | 
机 ll 
fe 三 三: 三 = 
图 12-51 修 前 图 形 
to i | 
| - 
{| 
i | 人 
下 
| 
| 
图 12-52 ”绘制 元 件 
yb [| 
re EE 


图 12-53 ”绘制 线路 


人 @ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 将 “接地 ”电气 符号 放置 到 适当 位 置 ， 
并 进行 相应 修改 ， 如 图 12-54 所 示 。 
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i 
i 
人 | 
中 中 + +4— Ee 小 、 | 
| | 
IIe | 
让 | | 
| | | 
1 he 
tt < 人 本 
-OO J 下 
pe 
二 | 
J 


图 12-54 放置 “接地 ”符号 
03 有 文字 说 明 。 
人 0 将 “文字 说 明 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 
在 元 件 对 应 位 置 放置 元 件 名 称 ， 如 图 12-55 所 示 。 


I , KTB 
KTB 后 六 
| | | 到 
| WO 
KB | YAl 1SA | | 
SL | CE 十 |- 
SA 器 i | | 
HG 下 | 
111 
1 1 | Se 
| 
| | | 
11] | | a 
1 惠 sl 
| 1 1 | 了 蝶 | YA2 | 小 | | 
1| | 一直 | [Im 
| 中 时 | sec Baa 
{| pM 
上 上 
IkS 
1K | 
2 2kS 
2TA | 
A 
拓 本 a 
加 
1 中 
1 
1PJ J 
2PpJ J 


图 12-55 ”放置 元 件 名 称 


全 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 在 图 框 中 输入 文字 ， 如 图 12-56 
所 示 。 

全 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 旦 ， 保 存 电 路 图 。 

@ 将 绘制 的 电路 元 件 符号 复制 到 空白 文件 中 , 并 将 文件 保存 在 源 文件 路 径 下 , 输入 文 
件 名 称 “元 件 符号 ”。 
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4 -KM 小 母线 + i 
本 本 KTB 熔断 器 入 储 能 信号 
二 5 | 防 跳 回路 号 一 储 能 回路 
oe - KTB ls1 | YAl de i 3 . 和 _ 
| XPH 站 2SYNI 
+ 14 事故 掉 闻 
2 | ， | 人 
讶 | 1 | 还 YA ls 
a | < | 4 
合 © -| KTB 和 下 ™ 
| 证 电 ， 掉 闸 回路 KS 信号 
2TA 1KA 2KA KT ee. 未 复归 
2TA 流 | 路 KA 1 过 流 J 
3KA 4KA 1KA KT 速 断 
十 3KA 过 流 保护 16 QF 真空 断路 器 1 
i 1 IYM | 测 | 电 i KA | 和 SS 手 车 连锁 开关 F10-6 1 /W2 上 
1PJ 1PJ > 了 ee 速 断 保护 ]14 1SA 开关 KN3= 1=] 1 
A | 计 | 锋 13 | 30~4FU 熔断 器 aM1-10/10A 2 
] 双 | 区 熔断 器 aM1-10/6A 9 
11 KA 中 间 继 电器 DZY204 220V ] 
10 R 电阻 ZG11-25W 19 ] 
9 KTB 防 跳 继 电器 DZB-213 220V 1A | 1 
8 KT 时 间 继 电器 DS-31C 220V i 
1c4KA 电流 继电器 DL-310A 加 必 
6 1KS、2KS 言 号 继电器 DX31 0. 5A 3 
5 | HR HG、 HY 信号 灯 AD11-25220V 红 绿 黄 | 各 1 
4 SA 控制 开关 LW2-Z1a. 46a4020/fF8| 1 
Pe 无 功 电 度 表 DX863-2B 100V 3(6)A 1 
2 让 有 功 电 度 表 DS862-2B 100V 3(6)A 1 
] PA 电流 表 JE96-A/5A i 
序号 | 符 号 名 称 型 号 及 规格 数量 


图 12-56 ”放置 元 件 名 称 


本 例 绘制 ZN12-10 弹 繁 机 构 直 流 内 部 接线 图 ， 如 图 12-57 所 示 。 
如 图 12-57 所 示 为 ZN12-10 弹 得 机 构 直 流 内 部 接线 图 。 其 绘制 思路 为 : 首先 设置 绘 
环境 ， 然 后 绘制 线路 图 ， 最 后 绘制 元 件 符号 并 标注 文字 。 


@ -小 、 rr 小 说 明 ;ZN12 除 图 上 所 本 辅助 开 其 贸 点 外 ， 尚 有 五 开 五 闭 可 供 


由 选用 ,但 底 渡 意 开 关 柜 辅助 回路 避 有 38 组 接点 ， 


| | | 

| | | 

| em | HA | we | 
ET 


图 12-57 ZN12-10 弹 竹 机 构 直 流 内 部 接线 图 


Li2? 2 1 设置 绘图 环境 


01 打开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 做 ， 新 
建 空白 图 形 文件 。 
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0 各 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 中 ， 将 文件 保存 为 “ZN12-10 弹簧 机 构 
直流 内 部 接线 图 .dwg” 图 形 文 件 。 

03 曙 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 细 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ” 
选项 板 ， 独 建 图 层 :“ 线 路 *“ 元 件 从 写 ”“ 表 格 ”“ 表 格 文 字 ”“ 说 明文 学 ” 其 他 设置 如 图 
12-58 所 未 ， 将 “线路 ”图 层 置 为 当前 。 


外 
鲁 
各 
Ea 
六 
出 


全 部 : 显示 了 8 个 图 层 ， 共 6 个 图 层 


图 12-$8 ”图 层 设置 


[Di2. 2. 2 绘制 线路 图 


01 旧 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 段 长 为 1000 的 水 平 直线 。 单 
击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 中， 捕捉 直线 两 端点 ， 绘 制 半径 为 25 的 圆 。 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 如 图 12-59 所 示 。 


图 12-59 ”绘制 圆 


0 入 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 圆 内 输入 标号 ， 如 图 12-60 
所 示 。 


(1) (2) 


图 12-60 ”输入 标号 


03 9 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 依 次 向 下 复制 100mm。 双 击 多 行文 
字 ， 弹 出 “文字 格式 ”编辑 器 ， 修 改 标号 ， 如 图 12-61 所 示 。 

04 电 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 入， 
绘制 线路 并 进行 相应 修剪 ， 如 图 12-62 所 示 。 


Li2. 2.3 绘制 元 件 符号 
01 具 将 “元 件 符号 ” 置 为 当前 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 畏 
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助 开 关 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 莹 ， 修 剪 开 关 ， 如 图 12-63 所 示 。 


有 


_ (1) ‘2) 
(6) (7 ) 

© ® 
由 加 

lal) 13) 
(人 (5) 下 = 
和 (4) 3) 
(0) (1) 
~ (0) {1y 
mA nr 
1 - ri 
16) 、 (6) 17 
~ /3 
Wo - i 
让 -一 (9) 二 去 
3, ey {9) 
[04 (15) 一 
U 4) a ) {i | 


图 12-61 修改 文字 图 12-62 ”修剪 图 形 


02 昌 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 将 辅助 开关 复制 到 适当 位 置 ， 如 图 
12-64 所 示 。 


(6) ww G 

Cl) (3 

(起 (5 
中 

| 6 

(1 (2 ) ] A 13) 
(8) {9) 

| 四 四 

ps ~ A 


图 12-63 ”绘制 开关 图 12-64 ”延伸 直线 


03 朋 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 说 ， 
绘制 行程 开关 ， 如 图 12-65 所 示 。 


图 12-65 ”绘制 行程 开关 


049 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 包 ， 将 行程 开关 复制 到 适当 位 置 。 单 击 
“修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 心 和 “修剪 ”按钮 站， 如 图 12-66 所 示 。 
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ol 
Iey Tim 


遇 ) 人 BB 
i | (这 
[20 


图 12-66 修剪 图 形 


05 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 绘制 适当 半径 的 圆 ， 如 图 12-67 所 示 。 
06 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 口 ， 绘 制 线圈 ， 如 图 12-68 所 示 。 
Oy -全 一 (人 


1 ) 2 
21) 3) 

6 4) ] 5 
2 3 10) ll 


图 12-67 绘制 圆 图 12-68 ”绘制 线圈 


07 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 芝 ， 修 剪 元 件 符号 内 部 线路 ， 如 图 12-69 
所 示 。 


站 


ps pe 
[a 下 
ED 一 - 3 
人 舍 ] /9 
自 Pp ] 0 1 可 
a 
EY VE 
| 


图 12-69 ”修剪 线 路 


Li2 2 4 添加 说 明文 字 
0 外 将 “文字 说 明 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 六 | 
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在 元 件 上 方 放 管 元 件 名 称 ， 如 图 12-70 所 示 。 
029 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 人， 在 右 侧 空白 位 置 输入 说 明文 字 ， 


如 图 12-71 所 示 。 


Sl 肯 与 过 
| 
~ gg J] S 
pe z 
s+ 上 
了 下 
人 1 
0 i es 
-i 二 说明，ZN12 除 图 上 所 画 辅助 开关 接点 外 ， 尚 有 五 开 五 闭 可 供 
” ”选用 ， 单 但 应 注意 开关 柜 辅助 回路 仅 有 38 组 接点 。 
图 12-70 ”绘制 元 件 名 称 图 12-71 说 明文 字 


03 自 将 “表格 ”图 层 置 为 当前 图 层 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 号， 
在 右 下 角 绘 制 适 当 大 小 的 矩形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 铝 ， 分 解 矩 形 。 在 
菜单 栏 选 择 “ 绘 岁 ” 一 “ 氮 ” 一 “定数 等 分 ”， 将 矩形 堪 侧 紧 下 线 分 成 8 份 。 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 汪 ， 绘 制 矩 形 内 网 线 ， 如 图 12-72 所 示 。 


图 12-72 ”绘制 网 线 


04 昌 将 “表格 文字 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 丰 ， 
在 表格 内 输入 文字 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 复 制 多 行文 字 ， 并 修改 内 
容 ， 完 成 图 形 如 图 12-73 所 示 。 


说 明 : 2HI2 除 图 上 所 要 辅助 开光 楼 点 外 ， 阅 有 五 开 五 闭 可 殿 
选用 , 但 虚 注 章 开 基 柜 辅助 回 踏 仅 有 38 姐 楼 点 ， 


单刷 就 地 音 闻 
以 院 完 语 助 作 


分 同上 破 转 
者 秋 


图 12-73 ”编辑 文字 
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建 空 日 图 形 文件 。 


12-75 所 示 ， 将 “线路 ”图 层 置 为 当前 网 层 。 
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05 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 上 加， 保存 电路 图 。 


本 例 绘制 电压 测量 回路 图 ， 如 图 12-74 所 示 。 
如 图 12-74 所 示 为 电压 测量 回路 图 


其 
次 系统 图 ， 最 后 绘制 二 次 系统 图 。 


oO >、 


TY AD 01502 
LI 


仿 浙 吕 2M-10/6 6 
8A | 训 换 于 基 LW2-55/ l 
V |， 电 后 家 TE-96-V 10/0. LFY 1 
| 洽 恕 名 称 蜡 己 规格 


图 12-74 电压 测量 回路 图 


设置 绘图 环境 


绘制 思路 为 : 首先 设置 绘图 环境 ， 然 后 绘制 一 


0 信 打开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 ， 新 


02》 单 击 “标准 工具 栏 中 的 “保存 > 按钮 加 , 将 文件 保存 为 “电压 测量 回路 图 .dwg>” 
图 形 文件 。 


03 细 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 者 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ” 
选项 板 ， 新 建 图 层 :“ 线 路 ”“ 元 件 符号 ”“ 表 格 ”“ 表 格 文字 ”“ 说 明文 字 ”， 基 他 设置 如 图 


全 部 : 显示 了 6 个 图 层 , 共 6 个 图 层 


图 12-7$ 图 层 设置 
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Li2 3.2 绘制 一 次 系统 图 


01 绘制 线路 图 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ,绘制 线路 图 ,如 图 12-76 
所 示 。 

02 旨 插入 元 件 。 将 “元 件 符号 ” 置 为 当前 图 层 。 早 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 
按钮 二 ,打开 “电气 符号 ”文件 ， 复 制 所 需 电气 符号 “熔断 器 ”“ 插 座 和 插头 ”“ 接 地 ”， 
并 将 其 放置 到 图 形 空 白 处 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 将 图 形 符号 放置 到 
适当 位 置 ， 如 图 12-77 所 示 。 


-一 |_ | | 
图 12-76 ”绘制 线路 图 图 12-77 放置 元 件 


0399 绘 制 电 流 互感 器 (TA)。 

邵 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 名 ， 绘 制 适当 大 小 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 
的 “复制 ”按钮 也 ， 向 下 复制 圆 ， 绘 制 相 交 圆 ， 如 图 12-78 所 示 。 

外 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 接线 端 ， 如 图 12-79 所 示 。 

04 卓 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 和 “复制 ”按钮 咏 ， 将 电流 互感 器 
符号 放置 到 适当 位 置 。 

05 旧 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 和 过， 修 前 多 余 线路 ， 完 成 一 次 系统 图 如 
12-80 所 示 。 


图 12-78 复制 圆 图 12-79 ”绘制 接线 端 图 12-80 ”绘制 一 次 系统 图 


二 
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Li2 3.3 绘制 二 次 系统 图 


01 绘制 线路 图 。 

人 将 “线路 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 六， 绘制 一 段 长 
为 1000mm 的 水 平 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 旦 ， 依 次 向 下 偏 移 150、 
300mm， 如 图 12-81 所 示 。 

名单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 其 余 线路 如 图 12-82 所 示 。 


| 


图 12-81 偏 移 下 线 图 12-82 ”绘制 线路 


02 布置 元 件 。 
人 将 “元 件 符号 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 >， 绘 制 
一 段 多 上段 线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :_pline 
指定 起 点 : 
当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (D/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 10 
指定 下 一 点 或 [ 圆 跑 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: a 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (AX/ 圆 心 (CEX 闭 合 (CLy/ 方 癌 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 ()/ 半 径 GR)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 到 
(U)/ 宽 度 (W)]: a 
指定 包含 角 : -180 
指定 圆 弧 的 病 点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 (R)]: 
指定 圆 激 的 半径 :5 
指定 圆 浙 的 弦 方 名 <0>: 
指定 圆 浙 的 端点 或 
[角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CD)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (ED/ 直 线 (LD)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (SY 放弃 (加 /宽度 (W)]: a 
指定 包含 角 : -180 
指定 圆 弧 的 妆 点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 (R)]: 
指定 圆 驳 的 半径 : 5 
指定 圆 弧 的 弦 方 辐 <270>: 0 
指定 圆 弧 的 端点 或 
[角度 (A)/ 贺 心 (CE)/ 团 合 (CD)/ 方 回 (D)/ 半 宽 (D)/ 直 线 (DD)/ 半 入 (R)/ 第 二 个 点 (SY 放弃 (上 /宽度 (W)]: a 
指定 包含 角 : -180 
指定 圆 弧 的 病 点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 (R)]: 
指定 圆 激 的 半径 :5 
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指定 圆 弧 的 缠 方 加 <270>: 0 

指定 圆 浙 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 团 合 (CD)/ 方 回 (D)/ 半 宽 GD/ 直 线 (1D)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (SY 放弃 (UD)/ 党 度 (W)]: a 
指定 包含 角 : -180 

指定 圆 弧 的 端点 或 [圆心 (CE)/ 半 人 径 (R)]: 

指定 圆 弧 的 半径 : 5 

指定 圆 弧 的 缠 方 则 <270>: 0 

指定 圆 弧 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 心 (CEX 闭 合 (CD)/ 方 同 (OD)/ 半 宽 (HJ/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (CS 放弃 (U)/ 宽 度 (W)]:1 
指定 下 一 点 或 [ 圆 踊 (Ay/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 CL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 10 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 ( 即 /长 度 (D)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:〔 完 成 多 段 线 如 图 12-83 所 示 ) 


图 12-83 ”绘制 多 有 段 线 


外 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 将 元 件 放置 到 线路 图 适当 位 置 ， 如 图 
12-84 所 示 。 

四 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “复制 ” 按钮 咏 ， 复 制 元 件 符号 到 对 应 位 置 。 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 三 条 竖 直 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 
大， 修剪 线路 图 中 多 余部 分 ， 完 成 电压 互感 器 绘制 ， 如 图 12-85 所 示 。 


Fe 


图 12-84 ”放置 元 件 图 12-85 绘制 电压 互感 器 


@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 芒 和 “旋转 ”按钮 饭 ， 复 制 元 件 符号 “ 插 
头 和 插座 ”“ 熔 断 器 ” 并 将 其 放置 到 适当 位 置 ， 如 图 12-86 所 示 。 


图 12-86 ”放置 元 件 
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全 单 击 “绘图 ” 工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @@,， 捕捉 线路 端点 绘制 适当 大 小 的 圆 。 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 复 制 圆 ， 完 成 接线 端子 的 绘制 ， 如 图 12-87 所 示 。 
人 @@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按钮 名 ， 继 续 捕 捉 线路 端点 绘制 适当 大 小 的 圆 。 单 


击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 复 制 圆 ， 完 成 图 形 如 图 12-88 所 示 。 


图 12-87 复制 图 12-88 复制 


人 @ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 站 ， 修 前 线路 图 中 多 余部 分 ， 完 成 图 形 如 图 
12-89 所 示 。 

03 添加 文字 说 明 。 

人 将 “文字 说 明 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 
在 圆 内 输入 对 应 标号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 吕 ， 复 制 标 号 到 其 余 圆 内 并 
进行 相应 修改 ， 绘 制 结果 如 图 12-90 所 示 。 


ms + 


| 
| ] 5)A(5) (4)H(7H2H2 
1 eb al ah ee 
| | ASHAOoOHoOHHALIA3HLIIS 
| 人 《XK ,| | | 
| ey | /~ PY, 
图 12-89 ”修剪 图 形 图 12-90 ”输入 文字 


@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A 和 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 按 
钮 马 ， 在 元 件 上 方 输入 对 应 名 称 ， 如 图 12-91 所 示 。 

全 将 “表格 ”和 置 为 当前 图 屋 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 号 ， 在 右 侧 空白 
处 绘制 适当 大 小 的 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 水 平 中 心 线 ， 如 
12-92 所 示 。 
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TV A601 (A602) A603 (A604) 
CE— NN A -人 
Ll1 1FU 
B801 (B602) B603 (B604) 
> + 4 fC— 
L2 2FI] 
C601(C602) C603(B604) 
mm 1 mm 一 一 
L3 3Fl 
4FU 
A605 C605 
(A606 |(c606) 


15 HA5)(4HA7H2H2) 
he 
18-HA6H6~1H3H1) 


633 一 605 


图 12-91 编辑 文字 


TY A601 A602) MG03 (MAGI) 
Be | | =—E3 
LI 1FU 
B81 (BS02} B803 (E604) 
[3 2FU 


CEOL (CSD2) 


L3 3FIl 
[RFU sFU SFU 
ABDS 了 本 05 C605 
(AN06 儿 | i he 
15)—5 二 3 {7 HH2) 
ISA 一 si 
{B) ‘ 6 - ‘8 六 0 (3 HH 1) 
| 下 


图 12-92 绘制 水 平 中 心 线 


@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 号 ， 在 图 形 下 方 空白 处 绘制 适当 大 小 和 矩形。 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按钮 另 ， 分 解 矩形 。 在 菜单 栏 选 择 “ 绘 图 ”一 “点 ”一 
选择 矩形 左 侧 紧 直 直线 ， 将 其 分 成 4 份 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 


66 定数 等 分 ”， ?2 
按钮 <， 捕捉 等 分 点 ， 绘 制 线路 网 格 ， 绘 制 结果 如 图 12-93 所 示 。 
Y ASO! (A602 AGDO3 (MS04 
Sa 
| mia BaD3 (Be04) 
L2 om 
1 {C602 0603 (B804) 
多 Pe | | 
aF1 [5PU j6FIU 
je 
- (4 广 :7 二 2 六 2 
| 18A 
| we { 6 jm 1 
上 | [ | ] 
| 


图 12-93 ”绘制 线路 网 格 
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全 将 “表格 文字 ”和 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 
在 表格 左下 角 输 入 文字 “符号 ” 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 捕 捉 和 矩形 角 
点 复制 其 余 文 字 并 修改 ， 结 果 如 图 12-94 所 示 。 


Ty A601 (A602) ABO3 (MAO4) 
Mm ne | ps | i 
Ll = 一 
B60l (B602) | B603 (B604) | 
访 Cg 电压 互 
CeO (C602) 
i i | 沪 回 路 
L3 -oF | 
一 一 
A605 CHUS 
| (A606 | | (8 0508) 电 
,有 一 5 一 5) 14TH2H2+ 压 
测 
ABHABHAGHL HSHAL) 量 
| 
V 


符 号 | 者 和 蒜 型 号 规格 数量 


图 12-94 复制 文字 


@@ 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 昌 ， 保 存 电 路 图 。 


本 例 绘 制 电 度 计量 回路 原理 图 ， 如 图 12-95 所 示 。 
如 图 12-95 所 示 为 电 度 计 量 回 路 原理 图 。 其 绘制 思路 为 :首先 设置 绘图 环境 ， 然 后 绘 
制 一 次 系统 图 ， 最 后 绘制 二 次 系统 图 。 


CET mm | smn || 
| an | nen 
GES WT WC FT 
ET en 2 | 

en | mr :| 


匿 汪 
| 
Sot om} 00%¥ 


| rmaes | LE 
| mrs [mw om wn | | 
BIN ET CIT 本 
rm| zss | mm [1| 
CY mm | wii | 
| mew | cei | :| 
| mi | sm ri 
[| sm | wenn || 


图 12-95” 电 上 度 计 量 回 路 原理 图 
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Lj12.4.1 设置 绘图 环境 


01 打开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 癌 ， 选 
择 “ 样 板 1.dwg” 图 形 文件 。 

025 单 击 “ 标 准 ” 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 加 ,保存 文件 为 “ 电 度 计量 回路 原理 图 ” 

03 沁 选择 “图 层 特性 管理 器 ”下 拉 列 表 ， 将 “线路 ”图 层 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 标 
准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 这 ,打开 源 文 件 路 径 下 “ZN12-10 弹簧 机 构 直流 控制 原理 图 ” 
“电压 测量 回路 图 ”“ 元 件 签 写 ” 图 形 文件 ， 复 制 文件 中 的 部 分 图 形 及 所 需 元 件 从 写 ， 将 
其 放置 到 原理 图 空白 处 ， 如 图 12-96 所 示 。 


全 A601 (A602) A603 (A604) 
[es ee 
L1 1FU 
B601 (B602) B603 (B604) 
o Cm 
j [2 ~ 2FU 
Sd C603 (B604) 
由 1 中 La ~ 3FU 
4FU SPU 6FU 
A605 05 L605 
(A606) (B606) (C606) 
二 | 5 4 2 
1SA 
人 SP -GOG 
1TA 1PJ_ 2PJ ~ | 
PA 加 JJ 
© 
一 16 QF 真空 断路 器 
2TR lKA 2KA 633 605 15 SS 手 车 连锁 开关 F10-6 卫 / 吧 
pA 14 1SA 基 菊 KN3- I -I 
ae 的 ] | 3% 熔断 器 aM1-10/10A 人 
3KA 4KA 12| im28U 熔断 器 aM1-10/6A 六 
ee 让 KA PF 间 继 电 曙 DZY204 220V 1 
a 10 电阻 6 欧姆 | 1 
一 9 KTB 防 跳 继 电器 D2B-213 220V 1A 
1YM 1YM 1YM 8 C1 时 间 继电器 DS-31C 220V 
7 | led4KA 电流 继电器 DL-310A 各 2 
| ty 6 1KS、 2KS 信号 继电器 DX31 0. 5A 2 
5 5 信号灯 AD11-25220V 红 绿 黄 | 各 1 
2 2P] 4 SA 控制 开关 LW2-Z1a. 46a4020/fF8 | 1 
-=— 3 无 功 电 度 表 DX863-2B 100V 3(6)A| 1 
名 有 功 电 度 表 DS862-2B 100V 3(6)A| 1 
1 电流 表 JE96-A/5A 
序号 名 称 型 号 及 规格 数量 


图 12-96 放置 图 形 


[12.4.2 绘制 一 次 系统 图 


01 贞 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 将 复制 的 一 
次 系统 图 放置 到 右 侧 空白 位 置 。 1 
02 有 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 沉 和 “绘图 ” 中 |4 
工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 连 接 剩余 线路 图 。 1 
03 自 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 和 “修剪 ” 按 
钮 入， 修剪 多 余 线路 ， 绘 制 结果 如 图 12-97 所 示 。 | 


LA 2.4.3 绘制 二 次 系统 图 8|18 
0 但 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 将 所 用 到 的 


图 12-97 ”修剪 多 余 线 路 
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线路 图 放置 到 适当 位 置 ， 如 图 12-98 所 示 。 


ane Ty A AEOS (B04 
BeD1 二 1 
串 ” 
Lenl (ena + 中 
-一 Ee 
"Yh 
LS 
LABOE.) (0608) 
5) ORG rove 2) 号 | 日 
-GOOOGOG 
633 4 B05 


图 12-98 移动 图 形 


0?2 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 和 “删除 ”按钮 和 ， 复 制 对 应 电路 图 
元 件 并 删除 多 余 元 件 或 线路 ， 修 改 后 的 电路 图 如 图 12-99 所 示 。 


前 


A603(aA604) 


B603 (B604) 
L2 


15 


图 12-99 ”整理 图 形 


03 旧 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 莹 和“ 修 前 ”按钮 这 ， 修 剪 线路 图 多 余 
分 支 ， 如 图 12-100 所 示 。 


359 


AutoCAD 2014 中 文 版 电气 设计 买 例 教 程 


AGOS (AG04) 


B603 (B604) 


[es 
—(5){5) (OATH2H2) 

A 
一 (666LHSHI 


033 vy 605 


图 12-100” 修 前 分支 


04 旧 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 驰 和 “旋转 ”按钮 恕 ， 将 所 需 元 件 放置 
到 线路 图 中 ， 如 图 12-101 所 示 。 


a603(a604) 


Li 


B803 (B604) 


L2 


13 


1SA 


(2) 
站 
633 有 605 


图 12-101 放置 元 件 


05 壬 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 Y， 修 前 元 件 ， 如 图 12-102 所 示 。 
0 人 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 了 ， 复 制 文字 并 将 其 放置 到 所 需 元 件 上 
方 ， 同 时 双击 文子 并 修改 文子 内 容 ， 结 末 如 图 12-103 所 示 。 
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这 
V 
严 BE 
ITA 1KA 1p] 2pJ 
2 + 一 一 一 二 一 一 人 一 a ee 
~ “= TS 632 
EF TA kA 1 而 ?四 
"A= (一 一人 一》 TD 
1 一 全 = 
一 rr》 
ye T 
2TA 1KA 2KA ee 
Pr 人 OO D2 Du 
2TA 
Ea a | {~ + | 
上 3KA ”4KA 
Bi LYM 
2p] 2PJ 本 
图 12-102 ”修剪 元 件 图 12-103 ”修改 文字 内 容 


07 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二， 绘制 剩余 线路 图 ， 如 图 12-104 所 示 。 


bd 
和 


634 , 635 


| adll PJl PJ2 
医 adii Pll pI 


N411 


2TA ad21 PT 


图 12-104 ”绘制 剩余 线路 


0 四 将 “元 件 符号 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 将 
所 需 元 件 放置 到 所 需 线 路 图 中 ， 如 图 12-105 所 示 。 

09 昌 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 适 当 大 小 的 圆 。 单 击 “ 修 改 ” 工 
具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号， 将 圆 放置 到 适当 位 置 ， 如 图 12-106 所 示 。 

10 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 和 “ 圆 弧 ”按钮 ， 绘 制 其 余 元 件 ， 
结果 如 图 12-107 所 示 。 
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图 12-105 复制 元 件 


图 12-106 复制 图 12-107 绘制 其 余 元 件 


1 全 将 “线路 1” 图 层 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 与， 
绘制 线路 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 竖 直 直 线 ， 如 图 12-108 所 示 。 


| N421 ad21 PT | 


es a 


图 12-108 ”绘制 竖 直 直线 
12 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 “修剪 ”按钮 六 ， 修 前 多余 线 路 ， 结果 如 图 12-109 所 示 。 


图 12-109 ”修剪 直线 
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1 引 将 “文字 说 明 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 久 和 
“复制 ”按钮 咏 ， 在 元 件 上 方 输入 文件 名 称 并 进行 修改 ， 如 图 12-110 所 示 。 


图 12-110 ”修剪 文字 


14 昌 将 “线路 ”和 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 吕 ， 在 电路 
图 相应 位 置 中 绘制 一 系列 适当 大 小 沧 形 ， 如 图 12-111 所 示 。 


FU 上 2FU N13Fu 1 
日 C632 
2 


0 -© OO 


@) 
四 
634 Y, 635 
30 


| | Re Ti 
| | PmAx | rovelma |1 | 
a i | A | wi [1 
| mm | Pg | mm nm 1 | 
of ss | wm | zamiwm | | 
| ms | Waa | mas zo | 1 | 
a | mw | Wma | wcam |1 | 
i ET TT | mamw 二 2 
KA | | es | Sg | ml 
ds mw | MA 1 | 
Pid 


N411 


1 adll PJ1 PJ2 站 30 
TFT 
LI Aii TJ1 FID 


c ss 2) 2 | Hr | ho | 1 | 
| 
| sa ”|| 


图 12-111 绘制 矩形 


15 旧 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 在 矩形 内 绘制 水 平 直 线 ， 隔 出 回路 
说 明 区 域 ， 如 图 12-112 所 示 。 

16 将 “表格 文字 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 
在 矩形 框 中 输入 对 应 回路 名 称 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 和 “修剪 ”按钮 
*™， 整 理 右 下 和 角 表 格 ， 双 击 文 字 ， 修 改 文字 ， 最 终 图 形 如 图 12-113 所 示 。 


17 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 昌 ， 保 存 电路 图 。 
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-后 - 
一 二 


， 
FT 由 2zFU | 13FU 
日 C632 
-和 


DA 9@0000 


(8 {6 HELHS HL 
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634 Y 635 
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| 5 | 想 , 亚 ,下 | 售 3 | tn11-25220V 红 级 黄 | 省] 
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13 | 2 | 无 幼 电 度 我 。 |pxa65-25 100v 56 1 
2 | FI | 有 风电 语 朋 lnegs2-25 lv sl 二 
ES ET EES 
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图 12-112 绘制 隔断 线 


mm | Ti 


| | 
于 本 二 帮 吉 Noel 1 
ETT wn "15h 
rh 电 协 ET7ERETT 1 
区 汤 


图 12-113 ” 修 盘 结果 


本 例 绘制 柜 内 目 动 控 温 风 机 控制 原理 图 ， 如 图 12-114 所 示 。 
如 图 12-114 所 示 为 柜 内 目 动 控 温 风机 控制 原理 图 ,其 绘制 思路 为 : 首先 设置 绘图 环境 ， 
然后 绘制 一 次 系统 图 ， 最 后 绘制 二 次 系统 图 。 
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一 一 一 


15T 
到 BT 地 风 析 培 断 
型 一 器 断 老 告 
35T 3T TD - 信号 
ee 和 控制 加 路 
| Tn 媚 断 器 断 
1 0 一 一 一 整 迪 入 及 
1 可 | 风机 启动 
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22T 
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10fiy (ay fs 
~ 
| 一 
ma) 全 EY | 
Sel 温度 擅 头 JET-1z 本 家 
[ 测量 人 测量 值 测量 这 | 5 25L 数字 显示 调 书 位。 | -122-60* C150* C 
1 00 | Lr 法 区 部 CJA lO S20 
| a | 其 警 培 断 器 RX1-10/ 2h 
[ 蚜 灯 重 正 限 上 限 下 限 ”上限 限 上 限量 灯 紧 : et 
| 及 全 _ 指 凋 定 这 下 注定 弛 滩 警 忆 寻 器 RX1-L0/ 2 
Pp 中 皮 w 忆 9 | 
| [ | | 风机 SONZ~380 LOU 
和 击 [| 证 [| 总 民 和 
| 高 dh 三 高 EH 河 高 转 性 高 EE 慌 高 得 全 吉 J 6 - 浆 到 号 下 训 异 | 数量 | 


L_ XET=132 工作 示 沉 图 


图 12-114 柜 内 目 动 控 温 风机 控制 原理 图 


Li2 5.1 设置 绘图 环境 


01 打开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 蔷 ， 打 
开 “ 样 板 图 ”文件 。 

02 9 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 将 文件 保存 为 “ 柜 内 自动 控 温 风机 控 
制 原 理 图 .dwg” 图 形 文件 。 


[12. 5.2 绘制 一 次 系统 图 
01 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 已， 绘制 三 段 紧 直 直线 ， 如 图 12-115 所 


人 小。 


029 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 捕 捉 直 线 两 端 ， 分 别 绘制 不 同 半径 两 
圆 ， 如 图 12-116 所 示 。 

03 引 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 如 ， 旋 转 图 12-113 中 选中 的 直线 ， 旋 转 
角度 为 13”， 旋 转 结果 如 图 12-117 所 示 。 

04 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 中 ， 在 空白 处 绘制 熔断 器 ， 如 图 12-118 
所 示 。 

05 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 元 件 符号 放置 到 适当 位 置 ， 如 图 
12-119 所 示 。 


Li2 .5.3 绘制 二 次 系统 图 


0 人 将 “线路 ”图 层 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 了 ， 给 
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制 局 动 回路 线路 网 格 ， 如 图 12-120 所 示 。 


: | 
图 12-115 ”绘制 直线 图 12-116 ”绘制 直线 图 12-117 旋转 直线 
图 12-118 绘制 熔 断 器 图 12-119 ”放置 元 件 


02 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 XMT-122 工作 示意 图 线路 网 格 ， 
如 图 12-121 所 示 。 


] 
] | 


图 12-120 ”绘制 启动 回路 线路 图 图 12-121 绘制 XMT-122 工作 示意 图 


0 引 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按钮， 绘制 警告 信号 线路 网 格 ， 如 网 12-122 
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所 示 。 


绘制 警告 信号 线路 


图 12-122 
04 且 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 圆 ， 如 图 12-123 所 示 。 


图 12-123 ”绘制 圆 
05. 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 上 六， 在 圆 内 输入 编号 ， 如 图 12-124 


所 示 。 


图 12-124 绘制 编号 


06 月 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 捕 捉 两 圆 切线 ， 如 图 12-125 所 示 。 
07 自 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 总 ， 将 上 儿 步 绘制 的 元 件 放 管 到 对 应 位 


少佐 

置 ， 如 图 12-126 所 示 。 
08 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 “和 矩形 ”按钮 品 ， 绘制 适当 大 小 矩形 ， 如 图 12-127 所 示 。 
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二 fed 
FY 志和 人 
一 AN > 
oo 六 二 07 
No "Ep 
sy) GY (se) 
I'5) (5) [5) 


图 12-125 ”绘制 切线 


| 
[8B (By (By 
(Ey hE QE 
| 
Fo | | | | Ha 
[L 


图 12-127 绘制 矩形 


09 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 和 矩形 内 部 绘制 接线 端 ， 如 图 12-128 


所 示 。 
104 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A 人， 绘制 引 脚 ， 如 图 12-129 所 示 。 


| | 


图 12-128 绘制 接线 端 图 12-129 ”绘制 引 脚 


368 


高 低压 开关 想 电 气 设计 综合 实例 ] 第 72 章 


11 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 咏 , 复制 上 几 步 绘制 的 元 件 ， 如 图 12-130 


所 示 。 


二 一 一 
EF FA FA FA 


图 12-130 复制 元 件 


12 呈 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 世 ， 修 剪 多 余 线路 ， 并 修改 编号 内 容 ， 
结果 如 图 12-131 所 示 。 


\ “Ee , 
| OO— 人 Ot tt 沁 
辣 和 


ER 的 拘捕 


图 12-131 修配 直线 


1 绰 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 在 圆 内 绘制 竖 直 短 直线 ， 如 图 12-132 
所 示 。 


DD 人 OD 


图 12-132 ”绘制 直线 


14 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 弓 和 “旋转 ”按钮 口 ， 选 择 一 次 系统 图 
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中 的 开关 符号 ， 并 将 其 放置 到 对 应 位 置 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 二 和 “ 删 
除 ” 按 钮 又 ， 修 剪 多余 线路 ， 结 果 如 图 12-133 所 示 。 


{ 十 | 


EAEAa ES ED ESES 


图 12-133 ”修剪 直线 


15 目 将 “线路 1” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 吕 ， 绘 制 
矩形 框 ， 如 图 12-134 所 示 。 


图 12-134 ”绘制 矩形 


16 将 “文字 说 明 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 
输入 元 件 名 称 ， 如 图 12-135 所 未 。 

17 将 “线路 1” 置 为 当前 图 屋 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 品 ， 绘 制 
适当 大 小 算 形 ， 如 图 12-136 所 示 。 

18 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 蝇 ， 分 解 右 侧 和 矩形 。 在 菜单 栏 选 择 “ 绘 
图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”选择 矩形 左 侧 竖 直 直线 ， 将 其 分 成 3 份 。 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 捕捉 等 分 点 ， 绘 制 线路 网 格 。 同 理 ， 绘 制 其 他 和 矩形 内 的 线路 网 
格 ， 结 果 如 图 12-137 所 示 。 
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图 12-136 ”绘制 矩形 


下 


| 


| 


图 12-137 绘制 线路 网 格 
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19 上 将 “文字 说 明 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 


[rs | 1 | | 开关 | | 15=2 


] 下 | LSL, 2SL | 演 诬 挥 六 XT-122 配 者 2 
1 号 ,2SL 煞 丰 显示 调节 们 XT-12250 C150° € 
. 1 


接触 名 CJ20-10/3~-220y 


2 | poa, FUb, Foe 报警 熔断 烽 | R10/2 二 
风机 508 009 1008 
序号 | 符号 各 蒜 | i 


图 12-138 ”绘制 表格 文字 


.20 1 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 旦 ， 保 存 电 路 图 。 


本 例 绘制 开关 柜 基 础 安 姜 柜 ， 如 图 12-139 所 示 。 其 绘制 思路 为 : 首先 设置 绘图 环境 ， 
然后 绘制 安 猴 线路 并 布置 安装 图 ， 最 后 添加 文字 标注 。 


图 12-139 ”开关 柜 基础 安装 柜 
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Li2 6.1 设置 绘图 环境 


01 打开 AutoCAD 2014 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 今 ， 打 
开 空 白 图 形 文件 。 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 号 ， 将 文件 保存 为 “开关 柜 基 础 
安装 柜 .dwg” 图 形 文件 。 

02 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 纺 ， 打开 “图 层 
特性 管理 器 ”对 话 框 ， 新 建 “ 安 装 线路 ”“ 元 件 符号 ”“ 表 格 ”“ 图 案 ”“ 线 路 1” 和 “文字 
标注 ”六 个 图 层 。 各 层 设 置 如 图 12-140 所 示 。 将 “安装 线路 ” 置 为 当前 网 层 。 


司 荆 
0 
多 
多 
多 
9 
由 
多 


EE 
国 国 国 国 国 国 国 | 对 
共和 周 网 向 正中 | 到 


口 扣 转 过 源 器 上) 
至 二 证 订 了 了 不 国 屋 ) 其 了 不 国 屋 


I 图 层 特 性 管理 器 


图 12-140 ”图 层 设 置 


0 外 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 保 存 文件。 


L112. 6.2 绘制 安装 线路 


01 自 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 上 方 线 路 ， 其 中 ， 水 平 直线 长 
为 2300mm， 坚 直 和 直线 长 上 度 为 500mm， 如 图 12-141 所 示 。 

02 是 将 “线路 1” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 
中 心 线 ， 长 度 分 别 为 2300、1200mm， 如 图 12-142 所 示 。 


| 
图 12-141 绘制 线路 图 12-142 ”绘制 中 心 线 


035 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 华 ， 将 水 平 直线 分 别 向 上 、 向 下 偏 移 距 
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离 190、400、460mm; 将 竖 直 直线 分 别 问 两 侧 偏 移 915mm， 如 图 12-143 所 示 。 
04 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 立 ， 修 剪 多 余 线 路 ， 如 图 12-144 所 示 。 


| 
| 
| 


| + 


4 二 


图 12-143” 偏 移 直 线 


图 12-144 ”修剪 直线 


L112.6.3 布置 安装 加 


0 全 将 “元 件 符号 ”图 层 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 与 ， 
大 小 为 30mmX880mnm 的 定形 ， 如 图 12-145 所 示 。 

02 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 叶 , 绘制 大 小 为 200mmX 100mm 的 和 矩形 ， 
如 图 12-146 所 示 。 

03 曙 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 矩形 内 部 绘制 折线 ， 如 图 12-147 
所 示 。 


图 12-145 ”绘制 矩形 图 12-146 ”绘制 矩形 图 12-147 绘制 折线 

04 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 叫 ， 绘 制 半径 为 50mm 的 圆 。 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A， 绘 制 相交 中 心 线 ， 如 图 12-148 所 示 。 

05 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 品 , 绘制 大 小 为 350mmX750mm 的 算 形 ， 
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如 图 12-149 所 示 。 


图 12-148 ”绘制 中 心 线 


06 汪 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 矩形 内 部 绘制 折线 ， 如 图 12-150 
所 示 。 


图 12-149 ”绘制 矩形 图 12-150 ”绘制 折线 


07 有 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 怎 形 ”按钮 马 , 绘制 一 系列 适当 大 小 矩形 , 如 图 12-151 
所 示 。 


085 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 按钮 之 ， 绘 制 闭合 图 形 ， 如 图 12-152 所 示 。 


| 


图 12-151 ”绘制 矩形 图 12-152 ”绘制 闭合 图 形 


09 旧 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 一， 绘制 电缆 符号 ， 如 图 12-153 所 示 。 

10 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 训 ， 修 前 多 余部 分 ， 如 图 12-154 所 示 。 

11 自 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 咏 和 “旋转 ”按钮 局， 将 绘制 的 电气 符 
号 放置 到 适当 位 置 ， 如 图 12-155 所 示 。 


12》 将 “安装 线路 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 
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绘制 剖面 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 “修剪 ”按钮 二 ， 修 剪 多 余部 分 ， 如 图 12-156 所 示 。 


图 12-1$3 ”绘制 电缆 符号 图 12-154 ”修剪 直线 


[| AU 


图 12-1$$ ”放置 元 件 符号 图 12-156 ”修剪 多 余部 分 
13 旧 将 “图 案 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 基 ， 漳 
出 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 杠 ， 如 图 12-157 所 示 ， 选 择 填 充 样 例 ， 完 成 图 形 填 充 ， 如 图 
12-158 所 示 。 


可 网 过 填充 各 型 变色 
| 本 | 盐 办 
款 晶 而 图 这 [ 国 | Bam 
总 到 三 ]: [一 pe 
证 | 直 闸 : 远 博 对 本 亚 1 Es ee 
图 素 时 1 区 | 
站 色 避 ) 


= a 订 层 可 区 


炳 轩 导线 同 -二 
I 
回 芳 聘 如) 


| | 时 
[Ea li 一 | ; 
Eee tbs | 人 
置 于 这 界 之 局 “~ | 1p 人 Sal 
| 者 | 一 | 


让 证 疝 I 
a | 请 有 上 当前 参 地 gr 
ET IE 清明 阶 虹 1: 有 
站 项 后 前 车 点 | 全 齐 剖 和 并 和 
届 


oj So 


[加 | 


玉 丽 症 弓 本 已 合 


图 12-157 “图 和 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 杠 图 12-158 ”填充 结 
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Lj12. 6.4 添加 文字 标注 


01 将 “表格 ”图 层 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 抢 形 ”按钮 与 ， 在 
安装 图 下 方 绘制 大 小 为 1000mm X600mm 的 矩形 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 
镶 ， 分 解 矩 形 。 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 矩形 上 方 水 平 直线 向 下 偏 
移 200、400mm， 将 矩形 右 侧 竖 直 直线 回 左 俩 移 300mm， 如 图 12-159 所 示 。 


图 12-159 ”绘制 表格 
02 将 “文字 标注 ” 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 “标注 样式 ”按钮 邑 ， 
弹出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 ， 如 
12-160 所 示 。 输 入 名 称 “ 安 装 图 ” 单 击 “继续 ” 按钮， 弹出“ 新建 标注 样式 : 安装 图 ”， 
进行 相应 设置 ， 如 图 12-161 一 图 12-165 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 单 击 “ 置 
为 当前 ” 投 钮 ， 将 新 建 标 注 样式 置 为 当前 图 层 ， 单 价 “关闭 ”按钮 ， 退 出 对 话 框 。 


本村 汪 样式 管理 里 


四 创建 新 标注 样式 
新 样式 名 (NW) : 
安装 图 
基础 样式 (3): 
TS0-25 
器 ] 注释 性 必 ) 
用 于 必 ) : 

所 有 标注 


图 12-160 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 图 12-161 新 建 标注 样式 


起 色 还 ) 四 [TCR v 
归 型 疏 ) ——— blk wv 
起 需 忆 ) — Wilok vw 
超出 和 弛 记 0) 

其 雹 可 距 WW) $715 


隐 意 口 尺 d 吉 1 昌 口上 二 妨 2 
尺寸 办 凰 


配色 Di) 图 by。 和 吉 出 只 太 要 总) 


尺寸 办 内 1 ) Dllock 
二 的 内 型 区 y ~ 起 点 全 部 全 世 ) 
尺 填 界 岂 2 的 由 到 说 ) Dilock ~ 
店 国 这 发 度 的 尺寸 办 出 必 ) 


长 度 友 ) 


出 宽 们 ) Bylock v 
隐 慰 门 尺 填 界 模 10) 门 尺 才 界 枕 2C) 


图 12-162 “新 建 标 注 样式 ， 安装 图 ”一 “ 线 ” 选 项 卡 
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似 新 建 标注 样式 : 安装 图 


符 和 箭头 | 文字 1 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 1 公差 | 


贱 和 
季 头 


圈 实 心 闭合 


第 = 人 CR 


第 二 个 各 六 


大 实 心 闭合 


引 研 爷 ) : 


加 实心 闭合 


包头 大 小 CI); 
a ” 围 


圆心 标记 
OO 无 0 


入 
hn 


驱 长 符号 
包 ) 标注 文字 的 前 始 他) 
人 标注 文字 的 上 方 &&) 


名 标记 员 ) 


口 无 @) 


人 〇 直线 邓 ) 
折断 标注 
折断 大 小 (B): 
TS 


半径 折 襄 标注 


折 这 角度 CT): 5 


线性 折 训 标注 
折 弯 高 度 因 子 处 ): 


1.5 全 |* 文字 高 度 


确定 取消 


图 12-163 “新 建 标 注 样式 ， 安装 图 ”一 “第 头 和 符 写 ”选项 卡 


站 新 建 标注 样式 : 安装 图 


线 ”|| 符 号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差] 
文字 外 观 


文字 样式 他: |standard 加 [| 
文字 颜色 人): | 图 ByBlock 
二 充 颜 色 ():  [ 口 无 

你 字 高 度 代 ): 


分 数 高 度 比 例 出) : 
口 然 制 交 字 边 框 人 下) 


文字 位 置 文字 对 齐 外 
垂直 上 1); 上 O 〇 水 平 


水 平 @@): | 居中 
观察 方向 血 ): | 从 去 到 右 
从 尺寸 线 偏 称 中 ) : 〇 Iso 标准 


加 与 尺寸 线 对 齐 


图 12-164 “新 建 标 注 样式 ， 安装 图 ”一 “文子 ”选项 卡 


中 新 建 标注 样式 : 安装 图 


| 钱 “| 符号 和 前 头 | 文 宇 || 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
线性 标注 
单位 格式 OU) : 


精度 邓 ) : 

分 数 格 式 串 ) : 
小 数 分 隔 符 CC): 
合 入 R): 

前 里 局 ) : 


后 始 (8): 

测量 单位 比例 

比例 因子 到 ) : | 

器 襄 应 用 到 布局 标注 角度 标注 

eg 单位 格式 包 ): | 十 进 制度 数 

口 前 导 四 回 和 后续 四 
辅 单位 因子 @@) : 


100 


精度 (0): o 
a 消 地 

辅 单位 后 如 0 : we 口 前 导 四 ) 
口 乓 续 四 


0 英尺 全 ) 


EE 


图 12-165 “新 建 标 注 样式 ， 安装 图 ”一 “标注 单位 ”选项 卡 
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0 引 单 击 “ 标 注 ” 工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 品 ， 依 次 标注 安装 图 ， 如 图 12-166 所 示 。 


总 1] 


图 12-166 标注 文字 


04. 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 名 ， 分 解 标 注 ， 并 修改 标注 文字 ， 修 改 
结果 如 图 12-167 所 示 。 


图 12-167 修改 标注 


05 在 命令 行 中 输入 “QLEADER” 人 命令， 执行 引线 命令 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :QLEADER 
指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >:s 
指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: (弹出 图 12-168 所 示 “ 引 线 设 置 ” 对 话 框 》 
指定 下 一 点 : 
指定 下 一 点 : < 正 交 开 > 
指定 文字 宽度 <0>:50 
输入 注释 文字 的 第 一 行 “多 行文 字 (M)>: 柜 底 
输入 注释 文学 的 下 一 行 : 
同 理 ， 利 用 引线 命令 标注 其 余 安装 图 ， 结 果 如 图 12-169 所 示 。 
06 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 态 ， 在 表格 内 输入 所 需 文 字 ， 如 图 
12-170 所 示 。 
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[| 丽 香 
攻打 立 李 从 荐 
世 于 在 直上 立 王 在 硬是 
起 一 行 项 一 
事 一 行 中 间 
盛行 记 丰 中 间 
最 局 一 行 中 间 


国 星 局 一 条 加 下 人 


Lm | 


图 12-168 “引线 设置 ”对 话 框 图 12-169 ”标注 引线 


无 接地 开关 方案 
有 接地 开关 方案 


图 12-170 添加 表格 文字 
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